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ส่�งประด่ิษฐ์ ์นวตักรรม และผลงานสรา้งสรรค์์

บัที่บัรรณาธิกิาร

ผ้้ช่่วัยศาสิ่ตราจารย์นพพร พัช่รประก่ต่
   ผ้้อำำานวัยการสิ่ถาบัันวัจ่ยัและพัฒนา

มหาวัท่ยาลัยเทค์โนโลยีราช่มงค์ลล้านนา

	 วารสารส่�งประดิ่ษฐ์์นวัตกรรมและผลงานสร้างสรรค์์	ฉบัับัที่่�	9	ประจำปี	2567	เป็น

ผลงานที่่�เข้า้ร่วมประกวดิในการประชุมุวชุ่าการวจั่ยและนวัตกรรมสร้างสรรค์	์ค์รั�งที่่�	10	(10th 

CRCI	2024)	ภายใต้หัวัข้้อ	“...ส่่วจ่ยัรับัใชุส้งัค์ม	ด้ิวยนวัตกรรม	พลังสร้างสรรค์	์และเที่ค์โนโลย่

ที่่�เหัมาะสม	เพ่�อข้ับัเค์ล่�อนเศรษฐ์ก่จอย่างยั�งย่น”	จัดิข้้�นระหัว่าง	วันที่่�	5	-	6	ส่งหัาค์ม	2567	

ณ	โรงแรมเชุ่ยงใหัม่แกรนดิ์ว่ว	โฮเที่ล	แอนดิ์	ค์อนเวนชุั�น	เซ็็นเตอร์	ภายในเล่มวารสารฉบัับัน่�

ประกอบัไปดิ้วยผลงานจากการประกวดิส่�งประดิ่ษฐ์์	นวัตกรรม	และงานสร้างสรรค์์	จำนวน	

19	ผลงาน	ซ็้�งผ่านการพ่จารณาจากผ่้ที่รงค์ุณวุฒิ่ที่่�หัลากหัลายสถาบััน

	 ค์ณะผ่จ้ดัิที่ำวารสารส่�งประด่ิษฐ์น์วตักรรมและผลงานสรา้งสรรค์	์หัวงัเปน็อย่างย่�งวา่

จะเป็นส่วนหัน้�งในการสนับัสนุนใหั้นักศ้กษา	ค์ณาจารย์	นักว่จัยไดิ้ม่โอกาสแสดิงผลงานข้อง

ตนเอง	ที่ั�งจากการเผยแพรใ่นส่�อวารสารชุอ่งที่างออนไลน	์และข้อเชุญ่ชุวนนกัศก้ษา	ค์ณาจารย์	

นกัวจั่ยที่กุที่า่นสง่ผลงานเข้้ารว่มประกวดิในการประชุมุวชุ่าการวจั่ยและนวตักรรมสรา้งสรรค์์

ในค์รั�งต่อไป	 เพ่�อแลกเปล่�ยนเร่ยนร่้	 แลกเปล่�ยนประสบัการณ์	 และแนวค์่ดิในการพัฒินาผล

งานในสาข้าว่ชุาต่างๆ	ระหัว่างนักศ้กษา	ค์ณาจารย์	นักว่จัย	 เป็นการยกระดิับัผลงาน	สร้าง

เค์รอ่ข้า่ยค์วามรว่มมอ่ที่างวชุ่าการ	สรา้งสรรค์ผ์ลงานส่�งประดิษ่ฐ์	์นวตักรรมใหัมร่ว่มกนัตอ่ไป

ในอนาค์ต	

	 ข้อข้อบัค์ุณ	ผ่้ส่งผลงานเข้้าร่วมประกวดิ	ค์ณะกรรมการผ่้ที่รงค์ุณวุฒิ่	ค์ณะผ่้บัร่หัาร	

ค์ณาจารย์	 เจ้าหัน้าที่่�	และผ่้ที่่�เก่�ยวข้้องทีุ่กที่่านที่่�ม่ส่วนสำค์ัญที่ำใหั้วารสารฉบัับัน่�ไดิ้เผยแพร่

ส่่สาธารณะ	เพ่�อจักเป็นประโยชุน์ต่อการพัฒินางานว่จัยส่่งานนวัตกรรมต่อไป
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ค์ณะกรรมการประเม่นผลงาน 
สิ�งประดิิษฐ์ ์นวตักรรม ผลงานสรา้งสรรค์์  

รอำงศาสิ่ตราจารย์ ดิร.วัรวัท่ย์ น่เทศศ่ลป์ 
รองผ่้อำนวยการสำนักงานว่ที่ยาเข้ตเชุ่ยงใหัม่	

มหัาว่ที่ยาลัยมหัาจุฬาลงกรณราชุว่ที่ยาลัย

รอำงศาสิ่ตราจารย์ ไพบ้ัลย์ หล้าสิ่มศร ี 

รองค์ณบัดิ่ฝ่่ายว่จัยและบัร่การว่ชุาการ	

ค์ณะศ่ลปกรรมและสถาปัตยกรรมศาสตร์	

มหัาว่ที่ยาลัยเที่ค์โนโลย่ราชุมงค์ลล้านนา

ผ้้ช่่วัยศาสิ่ตราจารย์สุิ่ช่าดิา เมฆพัฒน์ 

ผ่้อำนวยการสถาบัันว่จัยและบัร่การว่ชุาการ		

มหัาว่ที่ยาลัยนอร์ที่-เชุ่ยงใหัม่

ผ้้ช่่วัยศาสิ่ตราจารย์ ดิร.ปราโมทย์ ส่ิ่ทธิจ่กัร  

รองอธ่การบัดิ่ฝ่่ายว่จัยและนวัตกรรม

มหัาว่ที่ยาลัยพ่ษณุโลก

ผ้้ช่่วัยศาสิ่ตราจารย์ ดิร. จุฑาท่พย์ เฉล่มผล
ผ่้ชุ่วยอธ่การบัดิ่	งานบัร่หัารงานว่จัยและบัร่การว่ชุาการ

มหัาว่ที่ยาลัยเชุ่ยงใหัม่

ผ้้ช่่วัยศาสิ่ตราจารย์ ดิร.ช่ยานนท์  สิ่วัสัิ่ดีินฤนาท
รองผ่้อำนวยการสถาบัันว่จัยและพัฒินา

มหัาว่ที่ยาลัยราชุภัฏเชุ่ยงใหัม่

ผ้้ช่่วัยศาสิ่ตราจารย์ ดิร. ประเสิ่รฐ่์ ลือำโขง 

ผ่้อำนวยการสำนักว่ที่ยบัร่การและเที่ค์โนโลย่สารสนเที่ศ	

มหัาว่ที่ยาลัยเที่ค์โนโลย่ราชุมงค์ลล้านนา

ผ้้ช่่วัยศาสิ่ตราจารย์ วัา่ที� ร.ต. ดิร.ทนงศักด่ิ� สัิ่สิ่ดีิแพง 

รองค์ณบัดิ่ฝ่่ายว่จัย	นวัตกรรม	และบัร่การว่ชุาการ	

ค์ณะว่ที่ยาศาสตร์และเที่ค์โนโลย่การเกษตร

มหัาว่ที่ยาลัยเที่ค์โนโลย่ราชุมงค์ลล้านนา



สารบััญ หน้า
ผลงานนวตักรรม 
 INN-01 
 สิ่ารเค์ลือำบัเมล็ดิพันธิุอ์ำน่ทรย์ีกับัจุล่นทรย์ีปฏ่ิปักษ์สิ่ำาหรบััป้อำงกันโรค์เน่าค์อำด่ิน 
 ในระยะต้นกล้าขอำงพืช่อำน่ทรย์ี 
 INN-02 
 เลือำกค์ำาตอำบัที�ถ้กต้อำงเพื�อำการเป็นแช่มป์ 
 INN-03 
 เรดิช่รม่พ์ : อำาหารเพ่�มสีิ่จากสิ่ารสิ่กัดิพรก่สิ่ำาหรบัักุง้สิ่วัยงาม 
 INN-04 
 พาวัไบัโอำ : หวััเช่ื�อำจุล่นทรย์ีสิ่ำาหรบััสิ่รา้งระบับัไบัโอำฟลอำค์เพื�อำเลี�ยงปลา 
 INN-05 
 แอำปพล่เค์ช่ันระบับัแนะนำาข้อำม้ลส่ิ่วันบุัค์ค์ลสิ่ำาหรบััเกษตรกรผ้้ผล่ตข้าวัโดิยใช่้เทค์โนโลยี 
 ไมโค์รซอำฟต์พาวัเวัอำรแ์พลตฟอำรม์ 
 INN-06 
 นวัตักรรมการเรยีนร้แ้บับับ้ัรณาการโดิยใช่อ้ำตัลักษณ์ประเพณี วัฒันธิรรมเช่่งพื�นที�เป็นฐ์าน 
 INN-07 
 เมี�ยงล้านนา: การแปรรป้ผล่ตภััณฑ์อำาหารอำย่างสิ่รา้งสิ่รรค์์ 
ผลงานประกวดิงานสรา้งสรรค์์
 CRE-01 
 แนวัทางการอำอำกแบับัเอำกลักษณ์ขอำงรา้นข้าวัซอำยเพื�อำส่ิ่งเสิ่รม่การตลาดิ 
 CRE-02 
 หนังสืิ่อำด่ิจทั่ลภัาษามือำ : เมน้แกงไทย 
 CRE-03 
 สิ่ตอำรกีารด์ิ : สืิ่�อำสิ่รา้งสิ่รรค์์เรยีนร้ว้ัถี่ช่ีวัต่ สิ่ถาปัตยกรรมและการแต่งกาย 
ผลงานสิ�งประดิิษฐ์ ์
 INV-01 
 การพัฒนาเค์รื�อำงตัดิย่อำยกระดิาษ ด้ิวัยใบัมีดิเรยีงตัวัแนวันอำน 24 ใบัมีดิ 
 INV-02 
 เกตเวัย์แปลงข้อำม้ล Modbus เป็น MQTT สิ่ำาหรบัั IoT ภัาค์อุำตสิ่าหกรรม 
 INV-03 
 ระบับัการวัดัินำาอำจัฉรย่ะ IoT โดิยใช่้เทค์โนโลยี LoRaWAN 
 INV-04 
 หุน่ยนต์เด่ินตามพระค์วับัค์ุมด้ิวัย Open CV บันบัอำรด์ิ RaspberryPi 
 INV-05 
 หุน่ยนต์กำาจดัิวัชั่พืช่อำตัโนมัต่สิ่ำาหรบััแปลงผักปลอำดิสิ่ารพ่ษ 
 INV-06 
 รถเข็นเปลเค์ลื�อำนย้ายผ้้ป่วัยก่�งอำตัโนมัต่แบับัค์วับัค์ุมด้ิวัยมอำเตอำรไ์ฟฟา้ 
 INV-07 
 เค์รื�อำงวัดัิค่์าพลังงานไฟฟา้กระแสิ่ตรงส่ิ่งข้อำม้ล
 ผ่านการสืิ่�อำสิ่ารแบับัมีสิ่ายและไรส้ิ่ายที�เป็นมาตรฐ์านที�หลากหลาย 
 INV-08 
 อุำปกรณ์รดินำาแปลงผักอำตัโนมัต่ค์วับัค์ุมผ่านบัอำรด์ิ ESP8266  
 โดิยใช่้พลังงานแสิ่งอำาท่ตย์ 
 INV-09 
 เวับ็ัแอำปพล่เค์ช่ันวัเ่ค์ราะหข์้อำม้ลแบับัอำจัฉรย่ะสิ่ำาหรบััการวัจ่ยัทางการศ่กษา 
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นวตักรรม Innovation

เจำา้ของผลงาน
นางสิ่าวันรารตัน์ ทาวังค์์
สิ่าขาพืช่ไร ่ค์ณะผล่ตกรรมการเกษตร มหาวัท่ยาลัยแม่โจ้
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 061-273-9193
อำเีมล : nararat.thawong@gmail.com

ภัาพที� 1 แสิ่ดิงการเค์ลือำบัเมล็ดิพันธิุอ์ำน่ทรย์ีรว่ัมกับัจุล่นทรย์ีปฏ่ิปักษ์

ภัาพที� 2 แสิ่ดิงการยับัยั�งการเจรญ่ขอำงเส้ิ่นใยเช่ื�อำราสิ่าเหตุโรค์เน่าค์อำ
ด่ิน Pythium sp. ระยะเวัลา 5 วันั โดิยวัธ่ิ ีdual culture 

1. Pythium sp. (control)
2. Pythium sp. และ Trichoderma asperellum 

ภัาพที� 3 ต้นกล้าค์ะน้าที�อำายุ 10 วันั หลังเค์ลือำบัรว่ัมกับั 
Trichoderma asperellum 

ก ข

ก ข
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สารเค์ลือบัเมล็ดิพัันธิ์อ์นิที่รย์่์กับัจ์ำลินที่รย์่์ปฏิิปักษ์
สำาหรบััป้องกันโรค์เน่าค์อดิินในระย์ะต้นกล้าของพืัชอนิที่รย์่์
Organic Seed Coating with Antagonistic Microorganisms  
for Preventing Damping-Off Disease in Organic Seedlings

ค์วามเป็นมา
	 การร่ไซ็เค์่ล	 หัมายถ้ง	 การนำข้องเส่ยหัร่อวัสดิุท่ี่�ใชุ้แล้วมาผ่านกระบัวนการแปรร่ปหัร่อปรับัปรุงค์ุณภาพ	 เพ่�อใหั้ข้องเส่ย

กลับัมาม่ค์ุณภาพเที่่ยบัเที่่าหัร่อใกล้เค์่ยงข้องเดิ่ม	หัร่อใหั้ไดิ้วัตถุดิ่บัใหัม่	หัร่อผล่ตภัณฑ์์ใหัม่	โลหัะ	กระดิาษ	พลาสต่ก	ส่�งที่อ	ยางรถ

และยาง	กระจก	อ่เล็กที่รอน่กส์	หัร่อข้องเส่ยประเภที่ต่าง	ๆ	ที่่�เก่ดิจากผ่้บัร่โภค์และผ่้ผล่ตในอุตสาหักรรมถ่กเปล่�ยนเป็นวัตถุดิ่บัที่่�

มป่ระโยชุนท์ี่่�จำเปน็สำหัรบััการผลต่ผลต่ภณัฑ์ใ์หัม	่ๆ 	ปจัจบุันัผ่ป้ระกอบัการรไ่ซ็เค์ล่มค่์วามพยายามแสวงหัาเค์ร่�องมอ่หัรอ่เค์ร่�องจกัร

ที่่�ม่ค์วามเหัมาะกับัการดิำเน่นงานธุรก่จข้องตนเองใหั้ไดิ้มากที่่�สุดิ

	 บัร่ษัที่	บัังอร	ร่ไซ็ค์ล่�ง	กรุ�ป	จำกัดิ	เลข้ที่่�	110/1	หัม่่4	ตำบัล	บั่อแฮ้ว	อำเภอเม่อง	จังหัวัดิลำปาง	52100	ม่ค์วามต้องการ

พฒัินาเค์ร่�องยอ่ยกระดิาษข้้�นมาใชุง้านในสถานประกอบัการ	เพ่�อใหัไ้ดิเ้ค์ร่�องจกัรที่่�มค่์วามเหัมาะที่ั�งดิา้นราค์าและดิา้นค์ณุภาพการ

ตัดิย่อยกระดิาษ	 ดิ้วยเหัตุผลดิังกล่าวน่�ค์ณะที่ำงานจ้งไดิ้ร่วมกันการพัฒินาเค์ร่�องย่อยกระดิาษข้้�นมาใหั้ตรงกับัค์วามต้องการ 

ข้องผ่้ประกอบัการ	

จ์ำดิเด่ิน / ค์วามแปลกใหม่
	 เป็นนวัตกรรมที่่�เป็นมต่รต่อส่�งแวดิล้อมสารเค์ลอ่บัเมล็ดิ

พันธุ์น่�เป็นอ่นที่ร่ย์	 100%	 ไม่ก่อใหั้เก่ดิมลพ่ษหัร่อสารตกค์้างที่่�

เปน็อนัตรายตอ่ดิน่และน�ำ	เสรม่สร้างการงอกและการเตบ่ัโตข้อง

ต้นกล้าและใชุ้จุล่นที่ร่ย์ที่่�ม่ค์ุณสมบััต่ในการยับัยั�งและกำจัดิเชุ่�อ

โรค์ที่่�ที่ำใหั้เก่ดิโรค์เน่าค์อดิ่น	เพ่�มค์วามปลอดิภัยและสุข้ภาพใหั้

กับัพ่ชุอ่นที่ร่ย์

ผลการใช้ประโย์ชน์
	 สต่รสารเค์ลอ่บัเมลด็ิพนัธุไ์มข่้ดัิข้วางการงอกข้องเมลด็ิ

และเมลด็ิมก่ารงอกสม�ำเสมออก่ที่ั�งสารเค์ลอ่บัเมลด็ิพนัธุร์ว่มกบัั

จุล่นที่ร่ย์ปฏ่ปักษ์สามารถค์วบัค์ุม	Pythium	sp.	สาเหัตุโรค์เน่า

ค์อดิ่นไดิ้

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์
	 ศ่นย์ปรับัปรุงพันธุ์และผล่ตเมล็ดิพันธุ์ผักอ่นที่ร่ย์	

มหัาว่ที่ยาลัยแม่โจ้,	บัร่ษัที่	เฟิิร์สที่์	ออร์แกน่ค์	ซ็่ดิส์	จำกัดิ	และ	

บัร่ษัที่	เอวา	ซ็่ดิ	จำกัดิ

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน
•ได้ิสารเค์ล่อบัเมล็ดิพันธุ์อ่นที่ร่ย์เพ่�อนำมาใชุ้ยกระดัิบัคุ์ณภาพ

เมล็ดิพันธุ์และการเพาะปล่กพ่ชุในระบับัอ่นที่ร่ย์และสามารถ

ต่อยอดิใชุ้ไดิ้กับัเมล็ดิพันธุ์ที่ั�วไปไดิ้

•	ศ้กษาอายุการเก็บัผล่ตภัณฑ์์	สภาวะการเก็บัรักษา	

การนำสารสะสมที่่�ม่ลักษณะบัางเบัา	

(film	coating)	มาฉาบัรอบั	ๆ	ผ่วเมล็ดิพันธุ์	

สามารถเพ่�มสารออกฤที่ธ่�ใหั้ต่ดิไปกับัเมล็ดิพันธุ์ไดิ้	

เชุ่น	จุล่นที่ร่ย์ปฏ่ปักษ์

งานวจ่ยัน่�ไดิใ้ชุ	้Trichoderma asperellum จากหัอ้งปฏบ่ัตัก่ารที่างด้ิานโรค์พซ่็	สาข้า

ว่ชุาอารักข้าพ่ชุ	ค์ณะผล่ตกรรมการเกษตร	มหัาว่ที่ยาลัยแม่โจ้	

	 โดิยการเค์ลอ่บัเมลด็ิพนัธ์ุรว่มกบัั

จลุน่ที่รย์่ปฏป่กัษเ์ปน็วธ่ป่ฏบ่ัตัท่ี่างชุ่วภาพ

ที่่�ไมท่ี่ำลายส่�งแวดิลอ้มซ็้�งสามารถใชุไ้ดิใ้น

ระบับัอ่นที่รย์่ตามกฎข้องสมาพันธ์เกษตร

อ่นที่ร่ย์นานาชุาต่	(IFOAM)

	 ซ็้�งสารเค์ล่อบัน่�เป็นเพ่ยงส่ตร

เดิ่ยวท่ี่�ม่และพร้อมใชุ้ในประเที่ศไที่ยและ

เป็นประโยชุน์ส่งสุดิต่อเกษตรกรและ

ตน้น�ำข้องการปลก่พชุ่อก่ที่ั�งมค่์วามยั�งยน่

ต่อส่�งแวดิล้อมทัี่�งในระยะสั�นและระยะยาว	

การเค์ลือบัเมล็ดิพัันธิ์ ์คื์อ 

INN-01 
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นวตักรรม Innovation

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์
 	ผ่้ใชุ้ประโยชุน์จากนวัตกรรมน่�สามารถแบั่งออกเป็น	2	กลุ่มหัลัก	ค์่อ	ผ่้เร่ยน	จะไดิ้ประโยชุน์	ค์่อ	การไดิ้รับัค์วามร่้ค์วบัค์่่
ค์วามสนุกสนานผ่านเกม	เสร่มสร้างที่ักษะชุ่ว่ตและจ่ตสำน้กในส่�งแวดิล้อม	และค์ร่ผ่้สอน	จะไดิ้ประโยชุน์	ค์่อ	การใชุ้งานนวัตกรรม
ที่างการศก้ษาเปน็ส่�อการเรย่นการสอนในชุั�นเรย่นที่่�สามารถชุว่ยสรา้งบัรรยากาศ	กระตุน้ค์วามสนใจ	และสรา้งจต่สำนก้ใหัแ้กผ่่เ้รย่น	
นอกจากน่�	ยังม่ผ่้ใชุ้ประโยชุน์กลุ่มอ่�นที่่�สามารถใชุ้งานนอกจาก		ในชุั�นเร่ยนไดิ้	เชุ่น	ว่ที่ยากร	นักจัดิก่จกรรมที่่�สามารถนำนวัตกรรม
น่�ไปใชุป้ระกอบัการเล่นเกมตอบัค์ำถามในการบัรรยาย	การสมัมนา	กจ่กรรมนันที่นาการ	รวมถง้การจัดิกจ่กรรมต่าง	ๆ 	ภายในชุมุชุน
และสังค์มไดิ้	เป็นต้น
แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน
	 นวัตกรรมน่�เหัมาะสำหัรับัค์ร่ผ่้สอนที่่�จะนำนวัตกรรม
ไปใชุ้เป็นส่�อประกอบัการจัดิการเร่ยนการสอนในแต่ละเน่�อหัา
และว่ชุาในชุั�นเร่ยนจร่ง	เพ่�อเป็นส่�อกลางในการเร่ยนร่้				ค์วบัค์่่
ค์วามสนุกสนาน	 สอดิแที่รกที่ักษะชุ่ว่ต	 และม่จ่ตสำน้กต่อส่�ง
แวดิล้อมโดิยเฉพาะเร่�องใกล้ตัวอย่างปัญหัาข้ยะ	 ปัญหัาส่�ง
แวดิล้อม	 และปัญหัาโลกร้อนในลำดิับัถัดิไป	 อย่างไรก็ตาม	
นวัตกรรมที่างการศ้กษาที่่�ชุ่�อว่า	Choose	Choice	for	Champ	
ค์งไมไ่ดิจ้ำกดัิการใชุง้านอย่่เพย่งภายในรั�วโรงเรย่นเที่า่นั�น	แตย่งั
สามารถนำไปใชุเ้ป็นสว่นหัน้�งข้องการจัดิกจ่กรรมต่าง	ๆ 	ในระดัิบั
หัน่วยงาน	ชุุมชุน	และสังค์มไดิ้ตามค์วามเหัมาะสม			โดิยที่่�จะม่
การเผยแพร่การสร้างและใชุง้านนวัตกรรมผ่านชุ่องที่างออนไลน์	
รวมถง้การจัดิกจ่กรรมหัรอ่โค์รงการที่่�ชุ่วยให้ัผ่เ้รย่นและผ่ค้์นต่าง	
ๆ	เหั็นค์วามสำค์ัญข้องการนำวัสดิุเหัล่อใชุ้ไปใชุ้ใหั้ค์ุ้มค์่า	ใชุ้เวลา
วา่งในการสรา้งสรรค์ผ์ลงานใหัเ้กด่ิประโยชุน	์สง่เสรม่ใหัเ้กด่ิการ
ตระหันักและม่จ่ตสำน้กต่อส่�งแวดิล้อม	 ตลอดิจนนำนวัตกรรม
ที่างการศก้ษาเปน็แบับัอย่างที่่�จะสรา้งสรรค์์ผลงานท่ี่�เปน็มต่รตอ่
ส่�งแวดิล้อมต่อไป

เจำา้ของผลงาน
นางสิ่าวันรารตัน์ ทาวังค์์
สิ่าขาพืช่ไร ่ค์ณะผล่ตกรรมการเกษตร มหาวัท่ยาลัยแม่โจ้
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 061-273-9193
อำเีมล : nararat.thawong@gmail.com
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เลือกค์ำาตอบัท่ี่�ถู้กต้องเพืั�อการเป็นแชมป์
Choose Choice for Champ

INN-02

ค์วามเป็นมา
 ปัญหัาโลกร้อนในปัจจุบัันส่วนหัน้�งมาจากปัญหัาใกล้ตัวอย่างปัญหัาข้ยะที่่�ม่สาเหัตุหัลายประการ	เชุ่น	การไม่ค์ัดิแยกข้ยะ
ใหั้ถ่กว่ธ่	 การไม่เหั็นค์ุณค์่าข้องการนำข้ยะหัร่อวัสดิุเหัล่อใชุ้มาใชุ้ใหั้เก่ดิประโยชุน์	 เป็นต้น	 นอกจากน่�	 ปัญหัาข้ยะยังส่งผลใหั้เก่ดิ
ปัญหัาส่�งแวดิล้อมอ่�น	ๆ 	ตามมา	ไม่ว่าจะเป็นมลพ่ษที่างดิ่น	น�ำ	อากาศ	ที่ั�งยังก่อใหั้เก่ดิปัญหัาเศรษฐ์ก่จและสาธารณสุข้ในระยะยาว
อ่กดิ้วย	ซ็้�งส่งผลกระที่บัเชุ่งลบัต่อการดิำเน่นชุ่ว่ตข้องมนุษย์ที่ั�งส่�น	
	 ในฐ์านะที่่�ผ่จั้ดิที่ำเปน็นส่ต่ค์รไ่ดิม้องเหัน็ปญัหัาข้ยะภายในโรงเรย่นและสถานที่่�อ่�น	ๆ 	จง้เกด่ิค์วามค์ด่ิที่่�จะกำจดัิและลดิข้ยะ
ดิ้วยแนวค์่ดิ	3Rs	 ไดิ้แก่	 ลดิการใชุ้	 (Reduce)	 ใชุ้ซ็�ำ	 (Reuse)	และแปรร่ปใชุ้ใหัม่	 (Recycle)	 โดิยการนำข้ยะหัร่อวัสดิุเหัล่อใชุ้มา
ออกแบับัและสร้างนวัตกรรมที่างการศ้กษาที่่�สร้างข้้�นจากม่อ	ประหัยัดิต้นทีุ่น	 เป็นม่ตรต่อส่�งแวดิล้อม	 เพ่�อใชุ้ประกอบัการจัดิการ
เร่ยนการสอนร่ปแบับัเกมโชุว์ในชุั�นเร่ยน	 โดิยเป็นนวัตกรรมที่างการศ้กษาร่ปแบับัใหัม่ท่ี่�สร้างค์วามสนใจ	 กระตุ้นการเร่ยนร้่	 สร้าง
ค์วามสนุกสนานเสม่อนการเล่นเกมโชุว์	และสอดิแที่รกที่ักษะชุ่ว่ตใหั้แก่นักเร่ยนไดิ้	อ่กที่ั�งนวัตกรรมน่�เปร่ยบัเสม่อนตัวแที่นข้องค์ร่
ที่่�เป็นตัวอย่างในการนำข้ยะหัร่อวัสดิุเหัล่อใชุ้มาใชุ้ใหั้เก่ดิประโยชุน์และม่ค์ุณค์่า	นักเร่ยนที่่�ใชุ้งานนวัตกรรมจะเหั็นค์วามสำค์ัญข้อง
ประโยชุน์จากการ		นำข้ยะหัร่อวัสดิุเหัล่อใชุ้มาค์่ดิสร้างสรรค์์	นำไปส่่การตระหันักร่้ในปัญหัาส่�งแวดิล้อมและปัญหัาโลกร้อนต่อไป

จ์ำดิเด่ิน / ค์วามแปลกใหม่
	 จุดิเดิ่นและค์วามแปลกใหัม่ข้องนวัตกรรม	 Choose	
Choice	 for	 Champ	 สามารถระบัุไดิ้ในหัลายมุมมองไม่ว่าจะ
เปน็การใชุป้ระโยชุนจ์ากวสัดุิเหัลอ่ใชุ	้การเปน็มต่รตอ่ส่�งแวดิลอ้ม	
การจัดิการเรย่นการสอนในชุั�นเรย่น	รวมถง้รป่แบับั	ลักษณะ	และ
กลไกการใชุ้งาน	โดิยสามารถระบัุจุดิเดิ่นและค์วามแปลกใหัม่ไดิ้	
6	ประเดิ็น	ดิังน่�
	 1.	นวตักรรมตน้ที่นุต�ำ	ที่ำจากวสัดิเุหัลอ่ใชุ	้เปน็มต่รตอ่
ส่�งแวดิล้อมดิ้วยการลดิข้ยะผ่านแนวค์่ดิ	3Rs	
						 2.	นวตักรรมชุ่�นใหัญ่ที่่�สามารถพับัเก็บัให้ัเล็กลงได้ิ	เพ่�อ
สะดิวกต่อการพกพา
						 3.	นวัตกรรมต้องเข้้าใจง่าย	ม่ค์วามสนุกสนาน	และเข้้า
ถ้งผ่้เร่ยนไดิ้ทีุ่กค์น	
						 4.	นวตักรรมที่่�สามารถประยกุตใ์ชุไ้ดิก้บััที่กุเน่�อหัาและ
ทีุ่กว่ชุาในร่ปแบับัการเล่นเกมโชุว์
						 5.	 นวัตกรรมที่่�ภายนอกดิ่ธรรมดิา	 แต่เล่นจร่งแล้วไม่
ธรรมดิา	
						 6.	นวตักรรมที่่�มร่ป่แบับั	ลกัษณะที่่�เรย่บัง่าย	รวมถ้งกลไก
การใชุ้งานสร้างสรรค์์ที่่�แตกต่างจากนวตักรรมที่างการศก้ษาอ่�น	ๆ
	 จากจดุิเดิน่และค์วามแปลกใหัมข่้า้งตน้สามารถสะที่อ้น
ใหั้เหั็นว่า	 นวัตกรรมน่�เป็นนวัตกรรมที่างการศ้กษาที่่�ชุ่วยลดิ
ปัญหัาข้ยะ	รวมถ้งสร้างการตระหันักร่้ถ้งปัญหัาส่�งแวดิล้อมและ
ปัญหัาโลกร้อนในเบั่�องต้นไดิ้

ผลการใช้ประโย์ชน์
	 นวัตกรรม	 Choose	 Choice	 for	 Champ	 เป็น

นวัตกรรมที่างการศ้กษาท่ี่�สร้างสรรค์์ข้้�นใหั้ม่ลักษณะการใชุ้งาน

ในรป่แบับัการเล่นเกมตอบัค์ำถามเสมอ่นเกมโชุว	์ซ็้�งสามารถเล่น

แบับัเดิ่�ยว	ค์่่	และกลุ่มไดิ้	ร่ปแบับัข้้อค์ำถาม			จะม่ที่ั�งโหัมดิตัว

เล่อก	1,	2,	3,	4	โหัมดิจร่งหัร่อเที่็จ	โหัมดิใชุ่หัร่อไม่ใชุ่	ข้้�นอย่่กับั

ค์วามเหัมาะสม	โดิยมก่ตก่าในการเลน่	ค์อ่	การวางเงน่บันตวัเลอ่ก

ในแต่ละข้้อค์ำถาม	หัากวางเง่นบันตัวเล่อกถ่กต้อง	 เง่นจะยังค์ง

อย่่	แต่หัากวางเง่นผ่ดิตัวเล่อก	เง่นจะหัล่นลงไป	จากนั�นผ่้เล่นจะ

นำเง่นที่่�เหัล่อจากแต่ละข้้อค์ำถามไปใชุ้เล่นในข้้อถัดิไป	 เง่�อนไข้

การจบัเกม	 ค์่อ	 การเล่นจนเง่นหัมดิหัร่อค์รบัทีุ่กข้้อค์ำถามแล้ว

อย่างใดิอย่างหัน้�ง	

	 ผลการนำนวัตกรรมน่�มาที่ดิสอบัการใชุ้งานกับักลุ่ม

ตัวอย่าง	 พบัว่า	 ผ่้เร่ยนท่ี่�ใชุ้งานนวัตกรรมม่ค์วามตั�งใจ	 ต่�นเต้น

ระหัว่างการฟัิงและตอบัค์ำถาม	ส่วนผ่เ้รย่นที่่�เป็นผ่รั้บัชุมมค่์วาม

ต่�นเต้นระหัว่างการเฉลยค์ำตอบัที่่�ถก่ต้องข้องแต่ละตัวเลอ่ก	หัลัง

จากการใชุ้งานนวัตกรรมเสร็จส่�นไดิ้ม่การสะที่้อนส่�งท่ี่�ไดิ้เร่ยนร่้	

ไม่ว่าจะเป็นองค์์ค์วามร่้	ที่ักษะชุ่ว่ต	เชุ่น	การส่�อสาร	การที่ำงาน

เป็นกลุ่ม	 การวางแผน	 การกระจายค์วามเส่�ยง	 รวมถ้งการม่

จ่ตสำน้ก	 ในส่�งแวดิล้อม	 โดิยผลการใชุ้ประโยชุน์น่�วัดิจากการ

สังเกตพฤต่กรรมข้องกลุ่มตัวอย่างที่่�ใชุ้งานนวัตกรรม
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ภัาพที� 1  การกำาจดัิแค์ปไซซ่น ภัาพที� 2 การสิ่กัดิแค์โรทีนอำยด์ิจากพรก่

ภัาพที� 3 การสิ่รา้งอำนุภัาค์เพื�อำแค์โรทีนอำยด์ิจากพรก่

ภัาพที� 4 เปรยีบัเทียบัสีิ่ขอำงกุง้แต่ละชุ่ดิการทดิลอำงที�ได้ิรบััอำาหารส้ิ่ตรเรง่สีิ่  
ระยะเวัลา 3 สัิ่ปดิาห์

เจำา้ของผลงาน
ดิร.ส่ิ่รพ่งษ์ วังศ์พรประทีป 
ค์ณะเกษตรศาสิ่ตร ์มทร.ศรวีัช่่ัย 
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ :-
อำเีมล :siripong.w@rmutsv.ac.th

ผ้้รว่ม
ผ.ศ. ฐ์ต่่กร พรหมบัรรจง
มทร.ศรวีัช่่ัย
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อาหารเพิั�มส่จำากสารสกัดิพัรกิสำาหรบััก์ง้สวย์งาม 
Red Shrimp : Color accelerated feed with  
chili extract for ornamental shrimp

ค์วามเป็นมา
 พ่�นที่่�ปลก่พรก่ในเข้ต	อำเภอหัวัไที่ร	และอำเภอปากพนงั	จดัิเปน็พ่�นที่่�ที่่�มศ่กัยภาพในการผลต่พรก่ข้องไที่ย	(Department	
of	Agriculture,	2020)		เป็นเค์ร่�องปรุงหัลักข้องอาหัารที่่�ม่รสชุาต่เผ็ดิร้อน	อันเป็นวัฒินธรรมการบัร่โภค์อันเป็นเอกลักษณ์ภาค์ใต้	
แต่พบัปัญหัาเร่�องราค์าพร่กตกต�ำในชุ่วงเดิ่อน	ส่งหัาค์ม	–	ธันวาค์ม	ข้องทีุ่กปี	 (Ministry	of	Agriculture	and	Cooperatives,	
2022)		นวตักรรมชุ่�นน่�อาศยัองค์ค์์วามร่ว่้าพรก่มส่ารสำคั์ญหัลายตัวเป็นองค์ป์ระกอบั	เชุน่	แค์โรที่น่อยด์ิ	และ	แค์ปไซ็ซ็น่	ซ็้�งสามารถ
นำใชุ้ในสัตว์น�ำไดิ้	(Arimboor	et	al.,	2015;	Arredondo-Figueroa	et	al.,	2008;	Deli	&	Molnar,	2002;	Giuffrida	et	al.,	
2014;	Gómez-García	&	Ochoa-Alejo,	2013;	Ingle	de	la	Mora	et	al.,	2006)	การจะนำมาเพ่�มม่ลค์่าใหั้ไดิ้ผลดิ่ค์วรจะแปลง
จากส่�งที่่�ราค์าถ่กเป็นราค์าส่ง	โดิยออกแบับัการประยุกต์ใชุ้กับักุ้งแค์ระ	อันเป็นกุ้งที่่�ม่ข้นาเล็กบัอบับัาง	ไวต่อสารเค์ม่	และเป็นสัตว์
น�ำสวยงามที่่�ม่ปร่มาณส่งออกจากประเที่ศไที่ยในระดิับัต้นๆ	ข้องม่ลค์่าส่งออก	(Fishery	Inspection	Office	at	Suvarnabhumi	
Airport.	2021)	เพ่�อใหั้เก่ดิประโยชุน์ที่างดิ้านม่ลค์่า	และสามารถประยุกต์ใชุ้ต่อไปในอุตสาหักรรมการเล่�ยงกุ้งที่ะเล	อันเป็นสัตว์น�ำ
เศรษฐ์ก่จข้องไที่ยไดิ้อ่กดิ้วย

INN-03

จ์ำดิเด่ิน / ค์วามแปลกใหม่
	 ใชุ้พร่กชุ่�ฟิ้าแดิงอันเป็นพร่กที่่�ผล่ตไดิ้มาก	และม่ราค์า
ถก่ในชุว่งลน้ตลาดิในจงัหัวดัินค์รศรธ่รรมราชุ	มาเปน็แหัลง่สกดัิ
แค์โรที่น่อยด์ิ	เพ่�อใชุใ้นกลุม่กุง้แค์ระสวยงาม	ซ็้�งสามารถเปล่�ยน
สารแค์โรที่่นอยดิ์เชุ่น	 ß-carotene	 ไปเป็นสาร	 Astaxanthin	
ซ็้�งเป็นสารที่่�สามารถเพ่�มส่ข้องกุ้งได้ิเป็นอย่างด่ิ	 (Benjakul,	
2011)	เน่�องจากกุง้แค์ระที่่�จะสามารถจำหัน่ายไดินั้�นจำเปน็ตอ้ง
ใชุก้ารเพ่�มสก่อ่นจำหันา่ย	จง้จะมร่าค์าสง่	โดิยการใชุน้วตักรรม
ดิังกล่าวจะสามารถลดิการนำเข้้าสารส่จากต่างประเที่ศลงไดิ้
อยา่งมาก	เน่�องจากสารแอสตาแซ็นธน่บัรสุ่ที่ธ่�มร่าค์าข้ายสง่ถง้
ก่โลกรัมละ	20,000	บัาที่	ซ็้�งเป็นการใชุ้นวัตกรรมในการเล่�ยง
สัตว์น�ำสวยงาม	 โดิยการสกัดิแค์โรที่่นอยดิ์จากพร่กผ่าน
กระบัวนการลดิระดิับัค์วามเผ็ดิร้อน	เพ่�อใหั้ปลอดิภัย	และเข้้า
กระบัวนการเก็บักักเพ่�อเพ่�มประส่ที่ธ่ภาพการเก็บัรักษาและ
การดิ่ดิซ้็มใหั้กุ้งสามารถนำไปใชุ้ประโยชุน์อย่างเต็มที่่�	 รวมถ้ง
การศ้กษาหัาอัตราส่วนที่่�เหัมาะสมในการนำไปใชุ้ประโยชุน์	
และผลข้า้งเค์ย่งที่่�จะเกด่ิกบัักุง้แค์ระ	และยงัไมม่ผ่ลต่ภณัฑ์เ์พ่�ม
ส่สำหัรับักุ้งแค์ระที่่�สกัดิจากพร่กออกจำหัน่ายมาก่อน	

ผลการใช้ประโย์ชน์ 
	 ส่ตรอาหัารท่ี่�ผสมสารแค์โรที่่นอยด์ิจากพร่กสามารถ
ที่ำใหั้กุ้งแค์ระม่ส่สดิแดิง	 เป็นท่ี่�ต้องการข้องตลาดิส่งออก	 ลดิ
ระยะเวลาการเล่�ยง	และต้นทีุ่นการผล่ตข้องเกษตรกรลง	โดิยม่
การที่ดิลองใชุใ้นฟิารม์เกษตรกรแลว้พบัวา่สามารถลดิระยะเวลา
การผล่ตกุ้งสวยงามได้ิไวข้้�น	 2	 เดิ่อน	 และลดิการคั์ดิกุ้งที่่�ไม่ม่
ค์ุณภาพ	(ส่ซ็่ดิจาง)	ลงไดิ้กว่าร้อยละ	50	โดิยต้นทีุ่นเฉล่�ยต่อตัว
ในระดิับัฟิาร์มเพ่�มข้้�นร้อยละ	5

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์
	 ฟิารม์เกษตรกรในอำเภอบัา้นโป่ง	จ.ราชุบุัร	่และ	บัร่ษัที่
ผล่ตอาหัารสัตว์น�ำ			

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน
	 ข้ณะน่�ผ่านการข้อรับัทุี่นสนับัสนุน	 จาก	 prototype	
มที่ร.ศร่ว่ชุัย	และจะเข้้าส่่	product	champion	เพ่�อเข้้าส่่	TRL	
8	ตอ่ไป	นอกจากน่�ยงัสามารถใชุน้วตักรรมตอ่ยอดิไปยงัธรุกจ่กุง้
เพ่�อการบัร่โภค์ได้ิ	 โดิยจำเป็นต้องปรับัร่ปแบับัข้องอาหัารใน
แต่ละชุ่วงวัยใหั้เหัมาะสมย่�งข้้�น	 เชุ่นอาหัารเกล็ดิ	หัร่อแบับัแที่่ง	
รวมถ้งการผล่ตในร่ปแบับัอุตสาหักรรม	รวมถ้งที่ดิสอบัอายุข้อง
ผล่ตภัณฑ์์ค์วบัค์่่กันไป	
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พาวัไบัโอำ : หวััเช่ื�อำจุล่นทรย์ีสิ่ำาหรบััสิ่รา้งระบับัไบัโอำฟลอำค์เพื�อำเลี�ยงปลา
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พัาวไบัโอ : หวัเชื�อจ์ำลินที่รย์่์สำาหรบััสรา้งระบับั 
ไบัโอฟลอค์เพืั�อเล่�ย์งปลา
Powbio: Microbial Inoculants for Establishing Biofloc Systems  
in Aquaculture

INN-04

ค์วามเป็นมา
 	ปจัจุบันัการเพาะเล่�ยงสตัว์น�ำ	พบัปัญหัาสำค์ญั	ค่์อ	ข้องเสย่ที่่�เกด่ิจากการขั้บัถ่ายข้องสตัว์น�ำและข้องเสย่ที่่�เกด่ิจากอาหัาร
ที่่�เหัล่อและถ้าหัากบ่ัอเพาะเล่�ยงสัตว์น�ำไม่ม่กลไกในการกำจัดิข้องเส่ยดัิงกล่าวออกไปแล้วปล่อยให้ัม่การสะสมในปร่มาณที่่�มากข้้�น	
จะสง่ผลเส่ยตอ่การเพาะเล่�ยงสตัวน์�ำ	โดิยข้องเสย่ที่่�พบับัอ่ยและเปน็สารประกอบัที่่�มพ่ษ่มากที่่�สดุิตอ่การเล่�ยงสตัวน์�ำ	ค์อ่	แอมโมเนย่
ในร่ปแบับั	NH3	และ	NH4+	และไนไตร์ที่	จ้งเก่ดิการประยุกต์ใชุ้จุล่นที่ร่ย์ในน�ำมาจับักับัแอมโมเน่ยและไนไตร์ที่แล้วเปล่�ยนร่ปเป็น
โปรต่น	 ซ้็�งเป็นประโยชุน์ต่อสัตว์น�ำแที่น	 โดิยเร่ยกอ่กอย่างหัน้�งว่า	 “ไบัโอฟิลอค์”	 ในการน่�จ้งได้ิพัฒินากระบัวนการผล่ตหััวเชุ่�อ
จุล่นที่ร่ย์จากตะกอนไบัโอฟิลอค์	 โดิยการคั์ดิเล่อกเชุ่�อที่่�ม่ประส่ที่ธ่ภาพมาผล่ตเป็นหััวเชุ่�อจุล่นที่ร่ย์พร้อมใชุ้สำหัรับัสร้างระบับั 
ไบัโอฟิลอค์

จ์ำดิเด่ิน / ค์วามแปลกใหม่
	 เป็นการคั์ดิเล่อกจุล่นที่ร่ย์ในกลุ่ม	 Heterothophic	
จากบั่อเล่�ยงปลาน่ลอ่นที่ร่ย์ระบับัไบัโอฟิลอค์	 โดิยค์ัดิเล่อก
จุล่นที่ร่ย์ที่่�ม่ประส่ที่ธ่ภาพในการลดิแอมโมเน่ย/ไนไตร์ที่	 และ
นำมาเล่�ยงด้ิวยส่ตรอาหัารเฉพาะ	 (อนุส่ที่ธ่บััต่	 และ	 ค์วามลับั
ที่างการค์้า)	 จากนั�นที่ำใหั้เป็นผงแหั้งเพ่�อใหั้ใชุ้งานง่าย	 ชุ่วย
บัำบััดิน�ำ	ลดิค์่าแอมโมเน่ย	ลดิการเปล่�ยนถ่ายน�ำ	ที่่�สำค์ัญเต่ม
หััวเชุ่�อจุล่นที่ร่ย์	POWBIO	เพ่ยง	1	ค์รั�งก็สามารถเล่�ยงปลา	8	
-12	เดิ่อน	โดิยไม่ต้องเต่มหััวเชุ่�อจุล่นที่ร่ย์บั่อยค์รั�ง	 เหัม่อนกับั
จุล่นที่ร่ย์ที่่�ม่จำหัน่ายที่ั�วไป

ผลการใช้ประโย์ชน์ 
	 หัวัเชุ่�อจลุน่ที่ร่ยพ์รอ้มใชุส้ำหัรบััสรา้งระบับัไบัโอฟิลอค์	
สามารถใชุ้สำหัรับัการเล่�ยงสัตว์น�ำในระบับัปิดิ	 โดิยไม่เปล่�ยน
ถา่ยน�ำตลอดิระยะเวลาการเล่�ยง	ชุ่วยประหัยดัิตันที่นุค์า่อาหัาร
ลงได้ิ	20%	โดิยจุล่นที่รย์่จะเปล่�ยนข้องเสย่กลายเป็นตะกอนไบั
โอฟิลอค์ซ็้�งกลับัมาเป็นอาหัารใหั้กับัปลาไดิ้อ่ก	โดิยยังค์งรักษา
ค์ุณภาพน�ำไว้ใหั้เหัมาะสมดิ้วยเกษตรกรสามารถใชุ้งานไดิ้ง่าย	
ลดิข้ั�นตอนและเวลาในการเตร่ยมระบับัไบัโอฟิลอค์ได้ิ	3	–	4เท่ี่า	
ลดิการเปล่�ยนถา่ยน�ำตลอดิระยะเวลาในการเล่�ยง	ลดิตน้ที่นุค์า่
อาหัาร	ที่ำใหั้ค์ุณภาพเน่�อปลาดิ่ข้้�น	ไม่ม่กล่�นสาบัโค์ลน			

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์
	 เกษตรกรผ่้เล่�ยงปลาน่ล	 ปลาน�ำจ่ดิ	 และสัตว์น�ำเศรฐ์
ก่จ	ม่การนำไปใชุ้ในการสร้างระบับัไบัโอฟิลอค์	

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน
	 พัฒินาใหั้ใชุ้งานง่ายข้้�น	 จากนั�นจะดิำเน่นการข้อ
อนญุาตผลต่และข้อข้้�นที่ะเบัย่นจลุน่ที่รย่	์ในการจดัิจำหันา่ย	โดิย
มแ่ผนจะผลต่และจดัิจำหันา่ยตอ่ไป	ซ็้�งข้ณะน่�ไดิด้ิำเนน่การ	สรา้ง
แบัรนด์ิและพัฒินาบัรรจุภัณฑ์์	 พร้อมที่ั�ง	 ดิำเน่นการที่ำฟิาร์ม
ต้นแบับัในการเล่�ยงสัตว์น�ำในระบับัไบัโอฟิลอค์	 อ่กทัี่�งยังม่การ
จัดิอบัรม/	เปิดิใหั้เข้้าศ้กษาดิ่งาน		

เจำา้ของผลงาน
ผ้้ช่่วัยศาสิ่ตราจารย์ ดิร.น่สิ่รา ก่จเจรญ่
ค์ณะเทค์โนโลยีการประมงและทรพัยากรทางนำา มหาวัท่ยาลัยแม่โจ้
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 089-230115
อำเีมล : nissara@mju.ac.th/ nissara52@gmail.com 
ผ้้รว่ม
นางสิ่าวัปุญช่รศัม่� มีแก้วั
บัรษั่ท ไนน์ไบัโอำกรุ�ป จำากัดิ  
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นวตักรรม Innovation

ภัาพที� 1 กรอำบัแนวัค่์ดิการทำางานขอำงแอำปพล่เค์ช่ันระบับัแนะนำาข้อำม้ลส่ิ่วันบุัค์ค์ล
สิ่ำาหรบััเกษตรกรผ้้ผล่ตข้าวัโดิยใช่้เทค์โนโลยีไมโค์รซอำฟต์พาวัเวัอำรแ์พลตฟอำรม์

ภัาพที� 2 Data Model ขอำงแอำปพล่เค์ช่ันระบับัแนะนำาข้อำม้ลส่ิ่วันบุัค์ค์ลสิ่ำาหรบัั
เกษตรกรผ้้ผล่ตข้าวัโดิยใช่้เทค์โนโลยีไมโค์รซอำฟต์พาวัเวัอำรแ์พลตฟอำรม์



การประชุุมวิชิุาการวิจิัยัและนวิตักรรมสรา้งสรรค์์ ครั้้�งท่ี่� 10 (CRCI 2024)
The 10th Conference on Research and Creative Innovations

15วารสาร ส่�งประด่ิษฐ์ ์นวตักรรม และผลงานสรา้งสรรค์์  ฉบัับัท่ี่� 9 ประจำำ�ปี 2567

แอปพัลิเค์ชันระบับัแนะนำาข้อม้ลส่วนบ์ัค์ค์ลสำาหรบััเกษตรกรผ้้ผลิตข้าว 
โดิย์ใช้เที่ค์โนโลย่์ไมโค์รซอฟต์พัาวเวอรแ์พัลตฟอรม์
Personal Data Recommendation Application  
for Rice Producer using Microsoft Power Platform 

INN-05

ค์วามเป็นมา
 การพฒัินาแอปพลเ่ค์ชุนัระบับัแนะนำข้อ้มล่สว่นบัคุ์ค์ลสำหัรบััเกษตรกรผ่ผ้ลต่ข้า้วโดิยใชุเ้ที่ค์โนโลยไ่มโค์รซ็อฟิตพ์าวเวอร์
แพลตฟิอรม์	มก่ารใชุข้้อ้มล่จำนวนผลการผลต่ข้า้วในชุว่งเวลาตามชุว่งฤดิก่าลตา่งๆ	รวมถง้การพจ่ารณาถง้ปจัจยัอ่�นๆ	ที่่�มผ่ลตอ่การ
ตัดิส่นใจในการสั�งซ็่�อเชุ่น	ข้้อม่ลต้นทีุ่นการผล่ตต่างๆ	ซ็้�งเป็นข้้อม่ลที่่�ส่งผลต่อการกำหันดิราค์าข้าย	และข้้อม่ลอ่�นๆ	ที่่�ส่งผล	 	 โดิย
ค์าดิว่าระบับัดัิงกล่าวน่�จะสามรถที่ำให้ัที่างเกษตรกรผ่ผ้ลต่ข้า้วสามารถใชุน้ำไปวางแผนในการผลต่ข้า้วในสายพันธุท์ี่่�ผลต่ได้ิให้ัมค่์วาม
เหัมาะสมและตรงกับัค์วามต้องการข้องตลาดิย่�งข้้�น	อ่กที่ั�งยังที่ราบัถ้งปร่มาณที่่�ใกล้เค์่ยงกับัค์วามต้องการผลผล่ตข้้าวในสายพันธุ์ที่่�
ปล่กในชุ่วงเวลาต่าง	ๆ 	ซ็้�งจะส่งผลดิต่่อเร่�องข้องการกำหันดิราค์าที่่�จะสามารถต่อรองในการตั�งราค์าได้ิ	ที่ั�งน่�การพัฒินาแอปพล่เค์ชัุน
ระบับัแนะนำข้้อม่ลส่วนบัุค์ค์ลสำหัรับัเกษตรกรผ่้ผล่ตข้้าวไดิ้ใชุ้เที่ค์โนโลย่ไมโค์รซ็อฟิต์พาวเวอร์แพลตฟิอร์มซ็้�งเป็นเค์ร่�องม่อสำค์ัญ
ในการนำเสนอข้้อม่ลสารสนเที่ศในร่ปแบับัแอปพล่เค์ชัุน	 โดิยสารสนเที่ศท่ี่�ได้ิจากการนำเสนอจะเป็นสารสนเที่ศท่ี่�เหัมาะกับัผ้่ผล่ต
ข้้าวรายนั�นๆ	โดิยสามารถนำไปใชุ้ประโยชุน์ในการวางแผนในการผล่ตข้้าวที่่�เหัมาะสมและกระบัวนการผล่ตข้องตนเองไดิ้เลย

จ์ำดิเด่ิน / ค์วามแปลกใหม่
•	ระบับันำเสนอรายงานข้อ้มล่สว่นบัคุ์ค์ลสำหัรับัเกษตรกรผ่ผ้ลต่
ข้้าว	ซ็้�งประกอบัดิ้วย	พ่�นที่่�	จำนวนแปลงปล่ก	สายพันธุ์ที่่�เพาะ
ปล่ก	ข้้อม่ลอ่�นๆ	ที่่�ม่ค์วามจำเป็น
•	ระบับันำเสนอข้้อม่ลเชุ่งว่เค์ราะหั์ในร่ปแบับัตารางและกราฟิ
แบับัปรับัเปล่�ยนตามค์วามต้องการข้องผ่้ใชุ้งานไดิ้	 เก่�ยวกับั
บัุค์ค์ลสำหัรับัเกษตรกรผ่้ผล่ตข้้าว
•	ระบับันำเสนอข้้อม่ลเชุ่งว่เค์ราะหั์ในร่ปแบับัตารางและกราฟิ
แบับัปรับัเปล่�ยนตามค์วามต้องการข้องผ่้ใชุ้งานไดิ้	 เก่�ยวกับั
ข้้อม่ลผลผล่ตที่่�กลุ่มเกษตรกรเพาะปล่กข้้าว

ผลการใช้ประโย์ชน์ 
	 1.	 ไดิ้นำเสนอข้้อม่ลผลการผล่ต	 ข้้อม่ลส่วนบุัค์ค์ล
สำหัรบััเกษตรกรผ้่ผลต่ข้า้ว	เพ่�อเปน็แนวที่างใหัเ้กษตรกรผ่ผ้ลต่
ข้้าวในการวางแผนเพ่�อปรับักระบัวนการเพาะปล่กข้้าวใหั้ม่
ค์วามเหัมาะสม	และเป็นแนวที่างในการพัฒินาในการผล่ตข้้าว
ในพ่�นที่่�อ่�นๆ	ต่อไป
	 2.	สรา้งเค์ร่�องมอ่เพ่�อแนะนำข้อ้มล่สว่นบัคุ์ค์ลสำหัรับั
เกษตรกรผ้่ผล่ตข้้าว	 โดิยใชุ้เที่ค์โนโลย่ไมโค์รซ็อฟิต์พาวเวอร์
แพลตฟิอร์มจะชุ่วยในการนำเสนอข้้อม่ลการพยากรณ์ค์วาม
ตอ้งการข้องข้า้วใหัแ้กเ่กษตรกรเพ่�อใชุป้ระกอบัการตดัิสน่ใจใน
การวางแผนการผล่ตในแต่ละปีไดิ้เหัมาะสม

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์
• เกษตรกรผ่้ปล่กข้้าวในจังหัวัดิเชุ่ยงใหัม่
•	หันว่ยงานภาค์รฐั์ที่่�กำกบััดิแ่ลการปลก่ข้า้วข้องกระที่รวงเกษตร
และสหักรณ์	
แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน
	 การพัฒินาระบับัดิังกล่าวสามารถนำไปใชุ้กับัพ่ชุ
เศรษฐ์ก่จอ่�น	ๆ	ที่่�ม่ค์วามสำค์ัญที่างเศรษฐ์ก่จข้องประเที่ศ	รวม
ถ้งการพัฒินาระบับัการพยากรณ์ข้้อม่ลท่ี่�จำเป็นในกระบัวนการ
เพาะปลก่	นอกจากน่�ค์วรเพ่�มประเด็ินการเชุ่�อมโยงข้อ้มล่	โดิยใชุ้	
Data	Gateway	ซ็้�งเปน็เค์ร่�องมอ่ที่่�ชุว่ยเชุ่�อมตอ่ระหัวา่งชุุดิข้อ้มล่
หัรอ่กบััแหัลง่ข้อ้มล่ที่่�เก่�ยวข้อ้ง	เพ่�อใหัส้ามารถอัพเดิที่ข้อ้มล่แบับั
อตัโนมัตแ่ละสำรองข้อ้มล่ได้ิอย่างปลอดิภัย	สามารถดิข่้อ้มล่ย้อน
หัลังสำหัรับัการที่ำนายผลผล่ตไดิ้อย่างแม่นยำ
เจำา้ของผลงาน
ผ้้ช่่วัยศาสิ่ตราจารย์ ดิร.ฉัตร  ช้่ช่ื�น 
ค์ณะบัรห่ารธิรุก่จ มหาวัท่ยาลัยแม่โจ้
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 0812872086 
อำเีมล : chat@mju.ac.th
ผ้้รว่ม
นางสิ่าวัสุิ่ธิรีา  หมื�นแสิ่น  
ค์ณะบัรห่ารธิรุก่จ มหาวัท่ยาลัยแม่โจ ้



16 วารสาร ส่�งประด่ิษฐ์ ์นวตักรรม และผลงานสรา้งสรรค์์ ฉบัับัท่ี่� 9 ประจำำ�ปี 2567

นวตักรรม Innovation

ภัาพที� 3 รายงานวัเ่ค์ราะหข์้อำม้ลการเพาะปล้กข้าวัผ่าน Web Application Platform 

ภัาพที� 4  รายงานวัเ่ค์ราะหข์้อำม้ลเกษตรกรผ้้เพาะปล้กข้าวัผ่าน Web Application Platform 

ภัาพที� 5 รายงานวัเ่ค์ราะหข์้อำม้ลสิ่ำาหรบััการพยากรณ์ผลผล่ตข้าวั 5 ปีล่วังหน้า
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ภัาพที� 6 รายงานวัเ่ค์ราะหข์้อำม้ลการเพาะปล้กข้าวั ผ่านแอำปพล่เค์ช่ัน “Power Apps” 

ภัาพที� 7 รายงานวัเ่ค์ราะหข์้อำม้ลเกษตรกรผ้้เพาะปล้กข้าวั ผ่านแอำปพล่เค์ช่ัน “Power Apps” 
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นวตักรรม Innovation
ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์
	 นักเร่ยนโรงเร่ยนดิอยเต่าว่ที่ยาค์ม	 ชุุมชุนในอำเภอ
ดิอยเต่า	สถานศก้ษาในระดัิบัประถมศก้ษาและมัธยมศก้ษาที่่�นำ
แบับัอย่างไปใชุ้ในการจัดิก่จกรรมการเร่ยนการสอนแบับัม่ส่วน
ร่วมข้องชุุมชุนและที่้องถ่�น		อำเภอต่างๆในจังหัวัดิเชุ่ยงใหัม่
แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน
	 1	.การนำข้อ้มล่การถอดิบัที่เรย่นและการสะท้ี่อนค์วาม
ค์่ดิเหั็นข้องนักเร่ยนและภาค์่เค์ร่อข้่ายมาปรับัปรุงหัลักส่ตร	เผย
แพร่หัลักส่ตรใหั้กับัโรงเร่ยนเค์ร่อข้่าย
	 2.	การสรา้งและพฒัินาผ่เ้รย่น		“มคั์ค์เุที่ศกน์อ้ยดิอยเตา่	
”	โดิยเน้นในเร่�องแหัล่งที่่องเที่่�ยวและอาหัารพ่�นเม่องดิอยเต่า
	 3.	 การสร้างเค์ร่อข้่ายในการเร่ยนร้่ในชุุมชุน	 สถาน
ประกอบัการ		หัน่วยงานรัฐ์	เอกชุน	ที่ั�งภายในและภายนอกข้อง
โรงเร่ยน
 

ผลการใช้ประโย์ชน์
	 1.	ไดิห้ัลกัสต่รฐ์านสมรรถนะเยาวชุนดิอยเตา่หัม่เ่ฮามด่ิ่	
ข้องแต่ละระดิับัชุั�น	 ค์่อ	 เล่าข้านตำนานดิอยเต่า	 ดิ่นแดินแหั่ง
ขุ้นเข้าภ่ม่ลำเนาแห่ังการเส่ยสละ	 ส่บัฮ่ต	 สานฮอย	 ประเพณ่
วัฒินธรรมดิอยเต่า	ข้่วงผญา	ภ่ม่ปัญญาที่้องถ่�นดิอยเต่า	นวัตว่ถ่
เดิ็กดิ่ดิอยเต่า	และสร้างสรรค์์ปั�นนวัตกรอาชุ่พ
	 2.	จัดิกจ่กรรมการเรย่นร่ร้ายวชุ่าเพ่�มเต่มฐ์านสมรรถนะ
เยาวชุนดิอยเต่าหัม่่เฮาม่ดิ่โดิยใชุ้ฐ์านการเร่ยนร่้ชุุมชุน	 ปราชุญ์
ชุาวบั้านในอำเภอดิอยเต่า
	 3.	น่เที่ศต่ดิตามการใชุ้หัลักส่ตรฐ์านสมรรถนะเยาวชุน
ดิอยเต่าหัม่่เฮาม่ดิ่
	 4.	 ร่วมกันถอดิบัที่เร่ยนและนำข้้อม่ลจากการถอดิบัที่
เร่ยนข้องค์ณะค์ร่	และผ่้ที่่�เก่�ยวข้้อง	มาใชุ้ในกระบัวนการพัฒินา
หัลกัส่ตร	การจัดิกจ่กรรมการเรย่นร่ท้ี่่�มเ่ป้าหัมายเพ่�อพัฒินาให้ัผ่้
เร่ยนเป็นค์นดิ่	ม่สมรรถนะ	6	ดิ้าน	ค์่อ	การจัดิการตนเอง	การค์่ดิ
ข้ั�นส่ง	การส่�อสาร	การรวมพลังที่ำงานเป็นที่่ม	การเป็นพลเม่อง
ที่่�เข้้มแข้ง็	และการอย่่รว่มกบััธรรมชุาต่และวท่ี่ยาการอยา่งยั�งยน่	
นักเร่ยนม่ศักยภาพเป็นพลโลก	
	 5.	จัดิที่ำค์ลังส่�อค์วามร่้	“ดิอยเต่า	บั้านเฮา”	ชุุมชุนใหั้
ค์วามร่วมม่อในการดิำเน่นการจัดิที่ำหัลักส่ตรฐ์านสมรรถนะ	
เยาวชุนดิอยเต่า	 หัม่่เฮาม่ด่ิ	 	 ค์ร่และบัุค์ลากรที่างการศ้กษา
สามารถใหั้ค์วามร่้	เผยแพร่ค์วามร่้ใหั้กับั	โรงเร่ยนนำร่องอ่�นๆ

เจำา้ของผลงาน
โรงเรยีนดิอำยเต่าวัท่ยาค์ม
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 0981569361
อำเีมล : Prapantboonwan@gmail.com
ผ้้รว่ม
นายประพันธิ ์ บุัญวัรรณ์
นายเอำื�อำอำงัก้ร  ช่ำานาญ   
วัา่ที�รอ้ำยตรเีอำื�อำมพร  หาญสิ่นามยุทธิ 
นายศราวัฒุ่  เพาะเจาะ 
นางสิ่าวัขวัญัช่ีวัา  ใจเฉียง 
นางสิ่าวัวัารณีุ  ธิรรมขันธิ*์
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นวตักรรมการเรย่์นร้แ้บับับ้ัรณาการโดิย์ใช้อตัลักษณ์ประเพัณ่  
วฒันธิรรมเชิงพืั�นท่ี่�เป็นฐ์าน
The Integrated Innovation Using tradition culture  
Local Identity based Learning

INN-06

ค์วามเป็นมา
 ดิ้วยกระที่รวงศ้กษาธ่การ	อาศัยอำนาจแหั่งพระราชุบััญญัต่การศ้กษาแหั่งชุาต่	พ.ศ.	2542	ที่่�แก้ไข้เพ่�มเต่ม	พ.ศ.	2545	ไดิ้
กำหันดิให้ัสถานศ้กษานำร่องทีุ่กสังกัดิในพ่�นที่่�นวัตกรรมสามารถพัฒินาหัลักส่ตรสถานศ้กษาตามหัลักส่ตรแกนกลางการศ้กษาข้ั�น
พ่� น ฐ์ าน 	 พุ ที่ ธศั ก ร าชุ 	 2551 	 ใหั้ เ ป็ นหัลั กส่ ต รกา รศ้ กษาข้ั� นพ่� น ฐ์ าน ใหั้ ม่ ผ ลลั พ ธ์ ก า ร เร่ ยนร่้ เชุ่ ง สมรรถนะ	 
(Competency-based	 Curriculum)	 ซ็้�งเป็นหัลักส่ตรที่่�มุ่งพัฒินาผ่้เร่ยนทุี่กค์นให้ัม่สมรรถนะหัลักที่่�สำคั์ญจำเป็นได้ิแก่	 1.	 การ
จัดิการตนเอง	2.การค์่ดิข้ั�นส่ง	3.การส่�อสาร	4.การรวมพลังที่ำงานเป็นที่่ม	5.การเป็นพลเม่องที่่�เข้้มแข้็ง	6.การอย่่ร่วมกับัธรรมชุาต่
และว่ที่ยาการอย่างยั�งย่น	เพ่�อที่่�จะชุ่วยส่งเสร่มใหั้ผ่้เร่ยนไดิ้	บั่มเพาะ	พัฒินาและต่อยอดิสมรรถนะหัลักและสมรรถนะเฉพาะไดิ้เต็ม
ตามศักยภาพข้องแต่ละบัุค์ค์ล	 รวมถ้งเก่ดิการเร่ยนร่้ที่่�สามารถพัฒินาที่ักษะข้องผ่้เร่ยนท่ี่�จำเป็นต่อการดิำรงชุ่ว่ตอย่างม่คุ์ณภาพใน
โลกศตวรรษที่่�	21	(หัลักส่ตรสถานศ้กษาโรงเร่ยนดิอยเต่าว่ที่ยาค์ม	พุที่ธศักราชุ	2565	ตามหัลักส่ตรฐ์านสมรรถนะ,	2565)
	 โรงเร่ยนดิอยเต่าว่ที่ยาค์มเป็นโรงเร่ยนนำร่องพ่�นที่่�นวัตกรรม	 และใชุ้ร่ปแบับันวัตกรรมกระบัวนการยกระดิับัค์ุณภาพการ
จัดิการเร่ยนการสอนข้อง	DOITAO	POWER	4	+	MODEL(D	P	4	+)	ภายใต้ร่ปแบับักระบัวนการบัร่หัารจัดิการ	รวมพลังร่วมใจ	
“ดิอยเต่า	พรอ้มบัวก”	ซ็้�งประกอบัด้ิวยการขั้บัเค์ล่�อนนวตักรรมและเที่ค์โนโลยใ่นการจัดิการเรย่นสอนที่ั�งระบับัข้องโรงเรย่นพฒัินา
ค์วบัค์่ก่นัไป	โรงเรย่นจง้ไดิจ้ดัิที่ำหัลกัสต่รพ่�นที่่�นวตักรรมการศก้ษา	ที่่�มจ่ดุิเนน้สำค์ญัค์อ่	ใหัผ้่เ้รย่น	“เป็นค์นดิ	่และมส่มรรถนะ”	และ
พัฒินาหัลักส่ตรฐ์านสมรรถนะ	โดิยเน้นค์วามเป็นบัร่บัที่ข้องสังค์มชุุมชุน	ประเพณ่	วัฒินธรรม	อำเภอดิอยเต่า	มุ่งใหั้ผ่้เร่ยนเก่ดิค์วาม
ร้่ที่กัษะ	ค์ณุลักษณะ	เจตค์ตท่ี่่�ด่ิในการรกัถ่�นฐ์าน	และพฒัินาสมรรถนะหัลกัและสมรรถนะที่่�สำคั์ญข้องผ่เ้รย่นโรงเรย่นดิอยเตา่วท่ี่ยาค์ม		
ภายใต้การเร่ยนร่้ในรายว่ชุาเยาวชุนดิอยเต่าหัม่่เฮาม่ดิ่		ดิังกระบัวนการดิังน่�
							ก่จกรรมที่่�	1	การสร้างและพัฒินาหัลักส่ตรฐ์านสมรรถนะเยาวชุนดิอยเต่าหัม่่เฮาม่ดิ่
							ก่จกรรมที่่�	2	การจัดิก่จกรรมการเร่ยนร่้ฐ์านสมรรถนะเยาวชุนดิอยเต่าหัม่่เฮาม่ดิ่
							ก่จกรรมที่่�	3	งานจัดิการเร่ยนร่้	ค์วบัค์่่ชุุมชุนที่้องถ่�นดิอยเต่า
							ก่จกรรมที่่�	4	การน่เที่ศต่ดิตามหัลักส่ตรฐ์านสมรรถนะเยาวชุนดิอยเต่าหัม่่เฮาม่ดิ่
							ก่จกรรมที่่�	5	การถอดิบัที่เร่ยน
							ก่จกรรมที่่�	6	ค์ลังส่�อค์วามร่้	“ดิอยเต่า	บั้านเฮา”

จ์ำดิเด่ิน / ค์วามแปลกใหม่
	 สร้างค์วามรักษ์ที่้องถ่�น	หัวงแหันและเหั็นค์วามสำค์ัญข้องอัตลักษณ์ประเพณ่	วัฒินธรรมเชุ่งพ่�นที่่�	ประวัต่ศาสตร์ข้องการ
ก่อตั�ง	 การเปล่�ยนแปลงที่่�เก่ดิข้้�นในอำเภอดิอยเต่า	 สร้างค์วามเป็นน�ำหัน้�งใจเดิ่ยวกันข้องโรงเร่ยนและชุุมชุนในการร่วมพัฒินา 
ที่อ้งถ่�น		สรา้งและพฒัินานกัเรย่นข้องโรงเรย่นดิอยเตา่วท่ี่ยาค์มซ็้�งเปน็เยาวชุนในชุุมชุนอยา่งเต็มศกัยภาพใหัเ้ป็นค์นดิแ่ละมส่มรรถนะ	
สร้างค์วามเชุ่�อมั�น	ศรัที่ธา	และค์วามร่วมม่อใหั้กับัหัน่วยงานในวงกว้าง	ค์่ดิค์้นและพัฒินาต่อยอดินวัตกรรมการศ้กษาและการเร่ยน
ร่้เพ่�อยกระดิับัผลสัมฤที่ธ่�ที่างการศ้กษาข้องนักเร่ยน	รวมที่ั�งการเป็นแบับัอย่างใหั้กับัสถานศ้กษาที่ั�วไป		ข้ับัเค์ล่�อนรายว่ชุาเพ่�มเต่ม
ฐ์านสมรรถนะ	“เยาวชุนดิอยเต่า	หัม่่เฮามด่ิ”่	โดิยจดัิเวที่	่ใหัผ้่เ้รย่นไดิแ้สดิงศกัยภาพข้องตนเอง	มก่ารสบ่ัสานต่อยอดิภม่ปั่ญญาที่อ้ง
ถ่�น	และเก่ดิค์วามรักถ่�นฐ์านเหั็นค์ุณค์่า	ภ่ม่ใจที่้องถ่�นข้องตนเอง
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นวตักรรม Innovation

ผลการใช้ประโย์ชน์
	 เกษตรกรผ่ป้ลก่และแปรรป่ผลต่ภณัฑ์จ์ากเม่�ยงในชุมุชุนอำเภอแมอ่อน	เกษตรกรผ่ป้ลก่และแปรรป่ผลต่ภณัฑ์จ์ากเม่�ยงใน
ชุุมชุนอ่�นๆ	เกษตรกรที่่�มาศก้ษาดิง่านเก่�ยวกบััเม่�ยงในชุมุชุนอำเภอแมอ่อน	พฒัินาชุมุชุนเกษตรอำเภอ	โค์รงการหัลวงตน่ตก	ค์ร่และ
นักเร่ยนศ่นย์ส่งเสร่มการศ้กษานอกระบับัและการศ้กษาตามอัธยาศัย

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน
	 การสร้างสรรค์์ผล่ตภัณฑ์์แปรร่ปจากใบัเม่�ยงในร่ปแบับัอ่�นๆ	 เชุ่น	 เค์ร่�องดิ่�มชุาโซ็ดิาค์ราฟิผสมน�ำผ้�งมะนาวป่าอ่นที่ร่ย์		
ที่อฟิฟิี�	 ชุามะนาวและชุานมสำเร็จร่ปแบับัผง	 3in1	 แผ่นชุาอบักรอบัรสต่างๆ	 เป็นต้น	 นอกจากน่�ค์วรม่การว่เค์ราะหั์ค์ุณค่์าที่าง
โภชุนาการข้องผล่ตภัณฑ์์	รวมถ้งจุล่นที่ร่ย์และโลหัะตกค์้าง	 เพ่�อค์วามปลอดิภัยข้องผ่้บัร่โภค์	ตลอดิจนการข้ออนุญาตจดิที่ะเบั่ยน
ผล่ตภัณฑ์์อาหัาร	 (เลข้	 อย.)	 จากสำนักงานสาธารณสุข้จังหัวัดิ	 รวมที่ั�งการข้อมาตรฐ์านผล่ตภัณฑ์์ชุุมชุน	 (มผชุ.)	 จากสำนักงาน
มาตรฐ์านผล่ตภัณฑ์์อุตสาหักรรมจังหัวัดิ	ตลอดิจนยกระดิับัเป็นผล่ตภัณฑ์์หัน้�งตำบัล	หัน้�งผล่ตภัณฑ์์	(OTOP)	ข้องกรมการพัฒินา
ชุุมชุน	อันเป็นการเพ่�มโอกาสข้องผล่ตภัณฑ์์แปรร่ปจากใบัเม่�ยงล้านนาใหั้ไดิ้ตามหัลักมาตรฐ์านสากล	

เมี�ยงล้านนาแบับัดัิ�งเด่ิม

ผล่ตภััณฑ์แปรรป้จากใบัเมี�ยงสิ่ำาเรจ็รป้ ผล่ตภััณฑ์เมี�ยงหวัานโบัราณล้านนาแบับักล่อำงพรอ้ำมทาน และแบับั
ซอำงแยกเค์รื�อำง

ผล่ตภััณฑ์นำาพรก่กากหม้ใบัเมี�ยงแบับัสิ่ำาเรจ็รป้และแบับัแยกเค์รื�อำง ชุ่ดิผล่ตภััณฑ์ขอำงฝากแปรรป้จาก
ใบัเมี�ยงในรป้แบับักล่อำงและแบับัตะกรา้

ชุ่ดิผล่ตภััณฑ์ขอำงฝาก
แปรรป้จากใบัเมี�ยง

ใบัเมี�ยงอำบัแหง้ลมรอ้ำน

เจำา้ของผลงาน
นางสิ่าวัวัภ่ัาดิา ญาณสิ่าร และผ้้ช่่วัยศักด่ิ�สิ่ายันต์ ใยสิ่ามเสิ่น
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 090 317 8462
อำเีมล : vasikan@rmutl.ac.th
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INN-07
เม่�ย์งล้านนา: การแปรรป้ผลิตภััณฑ์์ 
อาหารอย่์างสรา้งสรรค์์
Miang Lanna: Creative processing of food products

ค์วามเป็นมา
 “เม่�ยง”	 หัร่อใบัชุาหัมักเป็นภ่ม่ปัญญาที่่�ผ่กพันกับัว่ถ่ชุ่ว่ตข้องค์นในภาค์เหัน่อตอนบันหัร่ออาณาจักรล้านนาในอดิ่ตเป็น
เวลายาวนานหัลายร้อยปี	 โดิยต้นเม่�ยงข้องค์นเม่องล้านนาจะเป็นต้นชุาพันธุ์อัสสัมซ็้�งจะปล่กมากที่่�สุดิเป็นลำดิับั	 2	 ข้องจังหัวัดิใน
ภาค์เหัน่อตอนบันม่พ่�นที่่�ปล่กชุาโดิยรวมประมาณ	33,039	ไร่	เม่�อค์ำนวณไดิ้ผลผล่ตเม่�ยงเฉล่�ยจำนวน	32,010	ตันต่อปี		โดิยข้าย
ในร่ปข้องใบัเม่�ยงดิ่บั	ข้ายก่โลกรัมละ	55	บัาที่	เม่�ยงหัมัก	ข้ายก่โลกรัมละ	68	บัาที่	ที่ำใหั้ค์นในชุุมชุนม่รายไดิ้จากการจำหัน่ายเม่�ยง	
ที่ั�งใบัเม่�ยงดิ่บัและเม่�ยงหัมัก	ประมาณ	15,000–20,000	บัาที่ต่อเดิ่อน	สร้างรายไดิ้เฉล่�ยม่ลค์่าถ้ง	211,266,251	บัาที่ต่อปี	(กรมส่ง
เสร่มการเกษตร,	2560)	ถ่อไดิ้ว่าเม่�ยงเป็นพ่ชุเศรษฐ์ก่จชุน่ดิหัน้�งที่่�สร้างม่ลค์่าและรายไดิ้ใหั้แก่ที่้องถ่�นเป็นอย่างมาก	อย่างไรก็ตาม
ในปัจจุบัันวัฒินธรรมข้องเม่�ยงในสังค์มล้านนาไดิ้เร่�มเล่อนหัายไป	เน่�องจากผล่ตภัณฑ์์เม่�ยงหัมักม่ร่ปลักษณ์	กล่�น	และบัรรจุภัณฑ์์ที่่�
ไมเ่ป็นที่่�นย่มข้องค์นรุน่ใหัม่	ซ็้�งวถ่ชุ่ว่ต่ดัิงกล่าวอาจสญ่หัายจากสังค์มก็เป็นได้ิ	หัากไม่มก่ระบัวนการสบ่ัสานหัรอ่ถ่ายที่อดิภม่ปั่ญญา
ข้องเม่�ยงใหั้ค์งอย่่	 ไม่ใหั้ส่ญหัายตามกาลเวลา	ดิังนั�นจ้งจำเป็นอย่างย่�งที่่�จะต้องม่การส่บัสานและพัฒินาองค์์ค์วามร่้	ตลอดิจนเสร่ม
สร้างค์วามเข้้มแข้็งใหั้กับักลุ่มชุุมชุนชุาเม่�ยง	โดิยการระดิมศักยภาพ	ค์วามเชุ่�ยวชุาญ	และที่รัพยากรจากทีุ่กฝ่่ายที่่�เก่�ยวข้้อง	ในการ
เพ่�มม่ลค์่าดิ้วยการสร้างสรรค์์ผล่ตภัณฑ์์อาหัารแปรร่ปจากเม่�ยงที่่�หัลากหัลาย	 อาที่่	 ไส้เม่�ยงหัวานล้านนาสำเร็จร่ป	 น�ำพร่กกากหัม่
ใบัเม่�ยงแบับัแยกเค์ร่�องในร่ปข้องกลอ่งและซ็อง	แหันมสดิใบัเม่�ยง	 เม่�ยงหัวานล้านนาแบับัแบับัแยกเค์ร่�องในร่ปข้องกลอ่งและซ็อง	
เป็นต้น	อันเป็นการพัฒินา	สร้างสรรค์์	และต่อยอดินวัตกรรมภ่ม่ปัญญาในชุุมชุน	บันฐ์านที่รัพยากรในที่้องถ่�น	ซ็้�งจะเป็นหันที่างที่่�
ชุ่วยยกระดัิบัศักยภาพข้องชุุมชุนไดิ้อย่างยั�งย่น	 ดิ้วยการม่ส่วนร่วมจากการพ้�งตนเองตามศาสตร์ข้องพระราชุา	 เก่ดิการสร้างงาน	
สร้างอาชุ่พ	และรายไดิ้ใหั้แก่ค์นชุุมชุน	และนำไปส่่การพัฒินาเศรษฐ์ก่จชุุมชุนฐ์านรากใหั้เก่ดิการเต่บัโตอย่างสร้างสรรค์์

จ์ำดิเด่ิน / ค์วามแปลกใหม่
	 เน่�องจากผล่ตภัณฑ์์เม่�ยงหัมักม่ร่ปลักษณ์	กล่�น	และบัรรจุภัณฑ์์ที่่�ไม่เป็นที่่�น่ยมข้องค์นรุ่นใหัม่	อ่กที่ั�งการบัร่โภค์เม่�ยงนั�นไดิ้
ลดิลงไปตามจำนวนค์นรุ่นเก่าที่่�ล้มหัายตายจากไป	 ดิังนั�นจ้งจำเป็นอย่างย่�งที่่�จะต้องม่การพัฒินาผล่ตภัณฑ์์โดิยการนำใบัเม่�ยงมา
แปรร่ปดิ้วยการอบัแหั้งลมร้อน	 เพ่�อเป็นการรักษาค์ุณภาพข้องผล่ตภัณฑ์์	รวมที่ั�งสามารถย่ดิอายุการเก็บัรักษาใหั้ไดิ้นาน	และการ
ออกแบับับัรรจุภณัฑ์ใ์หัส้ะที่อ้นถง้วถ่ชุ่ว่ต่และภม่ปั่ญญาอาหัารข้องชุมุชุน	อนัเปน็การดิง้ดิด่ิค์วามสนใจในผลต่ภณัฑ์ข์้องผ่บ้ัรโ่ภค์ใน
ยุค์ใหัมต่อผล่ตภัณฑ์์ภ่ม่ปัญญาอาหัารพ่�นถ่�น	ในร่ปข้องไส้เม่�ยงหัวานล้านนาสำเร็จร่ป	น�ำพร่กกากหัม่ใบัเม่�ยงแบับัแยกเค์ร่�องในร่ป
ข้องกลอ่งและซ็อง	แหันมสดิใบัเม่�ยง	เม่�ยงหัวานล้านนาแบับัแบับัแยกเค์ร่�องในรป่ข้องกลอ่งและซ็อง	เป็นต้น	ซ็้�งการแปรรป่ดัิงกล่าว
จะเปน็การสบ่ัสานภม่ปั่ญญาอาหัารพ่�นถ่�นลา้นนาให้ัค์งอย่่	อก่ทัี่�งเปน็การพัฒินาและสร้างสรรค์น์วัตกรรมภม่ปั่ญญาในการเพ่�มมล่ค่์า
ผล่ตภัณฑ์์อาหัารแปรร่ปจากเม่�ยงให้ัร่วมสมัย	 และยังค์งอัตลักษณ์ข้องท้ี่องถ่�นไว้ในผล่ตภัณฑ์์อย่างเหัมาะสม	 รวมทัี่�งม่ร่ปแบับัที่่�
แปลกใหัม่	สะอาดิ	สะดิวก	พกพาไดิ้ง่าย	สามารถตอบัสนองค์วามต้องการข้องผ่้บัร่โภค์อย่างต่อเน่�อง

ผลการใช้ประโย์ชน์
	 การแปรร่ปผล่ตภัณฑ์์ภ่ม่ปัญญาอาหัารจากเม่�ยงล้านนา	 เป็นการสร้างม่ลค์่าเชุ่งพาณ่ชุย์	 การเพ่�มค์วามน่ยมในผล่ตภัณฑ์์
และเพ่�มส่วนแบ่ังที่างการตลาดิให้ัแก่ชุุมชุนมากย่�งข้้�น	 จากการนำไปวางจัดิจำหัน่ายและการจัดิ	Worksho	 ใหั้แก่นักท่ี่องเที่่�ยวที่่�
สนใจภายในสถานที่่�ที่่องเที่่�ยวในชุุมชุนและชุุมชุนใกล้เค์่ยงข้องอำเภอแม่ออน	การออกบั่้ที่แสดิงส่นค์้าผล่ตภัณฑ์์ชุุมชุน	อาที่่	LAN-
NAEXPOตลอดิจนเป็นต้นแบับัในการว่เค์ราะห์ัสารที่่�เป็นประโยชุน์ในตัวเม่�ยงและคุ์ณค่์าที่างโภชุนาการ	 เพ่�อพัฒินาและต่อยอดิ
ผล่ตภัณฑ์์ในร่ปแบับัอ่�นๆ	 ไม่ว่าจะเป็นเค์ร่�องดิ่�ม	 เค์ร่�องสำอางค์์เสร่มค์วามงาม	 ผล่ตภัณฑ์์สปา	 ซ็้�งจะเป็นหันที่างที่่�ชุ่วยยกระดิับั
ศักยภาพและข้่ดิค์วามสามารถข้องเกษตรกรในการแข้่งข้ันไดิ้อย่างม่ประส่ที่ธ่ภาพ	 ด้ิวยการม่ส่วนร่วมข้องชุุมชุนในการพ้�งตนเอง
ตามศาสตร์ข้องพระราชุา	อันจะนำไปส่่การส่งเสรม่และพัฒินาให้ัเศรษฐ์กจ่ฐ์านรากเกด่ิการหัมุนเวย่น	และเตบ่ัโตอย่างเข้้มแข้ง็	มั�นค์ง	





CREATIVE
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แนวที่างการออกแบับัเอกลักษณ์ 
ของรา้นขา้วซอย์เพืั�อส่งเสรมิการตลาดิ
Guidelines for designing the identity of  
a Khao Soi restaurant for marketing

CRE-01

ค์วามเป็นมา
	 ที่่�มาข้องงานสร้างสรรค์์ชุ่�นน่�เก่ดิจากการได้ิพบัเห็ันข้้าวซ็อย	 ซ็้�งเป็นอาหัารข้้�นชุ่�อข้องที่างภาค์เหัน่อ	 ซ็้�งม่ผ่้ประกอบัการ	

และร้านค้์า	 ในแต่ละที่่�จะม่เอกลักษณ์หัร่อค์วามน่าสนใจที่ั�งรสชุาต่และการตกแต่งร้านที่่�ม่ที่ั�งค์วามค์ล้ายค์ล้งและแตกต่างกันบ้ัาง

ตามส่ตรและพ่�นที่่�	 แต่เม่�อพ่จารณาและเห็ันไดิ้ว่าร้านข้้าวซ็อยเหัล่าน่�สามารถนำเอกลักษณ์ท่ี่�ม่ค์วามค์ล้ายค์ล้งกันโดิยการนำค์วาม

นา่สนใจที่ั�งหันา้ตาข้องการจดัิแตง่ในข้า้วซ็อย	และอตัลกัษณข์้องค์วามเปน็ภาค์เหันอ่	สามารถนำมาที่ำการออกแบับัเอกลกัษณข์้อง

รา้นข้้าวซ็อยใหัโ้ดิดิเดิน่และนา่จดิจำ	ซ็้�งเปน็องค์ป์ระกอบัที่่�สำค์ญัอยา่งย่�งในการสรา้งแบัรนดิแ์ละดิง้ดิด่ิลก่ค์า้ใหัม้าใชุบ้ัรก่ารไดิม้าก

ย่�งข้้�น

จ์ำดิเด่ิน/ ค์วามแปลกใหม่ 
	 เป็นการสร้างเอกลักษณ์ในร่ปแบับัข้องฺการออกแบับั	

brand	Guideline	ข้องร้านข้้าวซ็อย	เพ่�อส่งเสร่มและการตลาดิ

ผลการใช้ประโย์ชน์ 
	 สามารถนำตัวอย่างข้องการสร้างแบัรนด์ิไกดิ์ไลน์	 เชุ่น	

การประยุกต์ใชุ้โลโก้	ตัวหันังส่อประกอบั	ส่	ม่ดิและโที่น	เพ่�อใหั้

รา้นข้า้วซ็อยให้ัมค่์วามน่าสนใจและส่งเสรม่การตลาดิ	ใหัม้ค่์วาม

โดิดิเดิ่นและน่าสนใจ	โดิยม่ค์วามเชุ่�อมโยงกับัอัตลักษณ์ข้องข้้าว

ซ็อยและค์วามเป็นล้านนา

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์ 
	 1.	ร้านข้้าวซ็อย	

	 2.ร้านค์้า/ร้านอาหัารในภาค์เหัน่อ

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน 

	 เป็นตัวอย่างในการออกแบับัเพ่�อใหั้ร้านอาหัาร

ประเภที่ข้้าวซ็อย	 สามารถนำไปใชุ้เป็นไกดิ์ไลน์สำหัรับัการ

ออกแบับัส่�อเพ่�อใชุ้ส่งเสร่มการตลาดิให้ัม่ค์วามโดิดิเด่ินและน่า

สนใจ

เจำา้ของผลงาน 
นายยุทธินา บััวัระพันธิุ์
สืิ่�อำส่ิ่�งพ่มพ์ด่ิจทั่ล  
ค์ณะศ่ลปกรรมและสิ่ถาปัตยกรรมศาสิ่ตร ์มทร.ล้านนา
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 0947594222
อำเีมล : yuttanabua@rmutl.ac.th

ผ้้รว่ม
นางสิ่าวัช่น่ตา สิ่มพฤกษ์ 
นางสิ่าวัพัช่ราภัา  ศักด่ิ�โสิ่ภ่ัณ 
นางสิ่าวัปล้กเกษม ช้่ตระก้ล
มทร.ล้านนา
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เจำา้ของผลงาน 
นางสิ่าวัปล้กเกษม  ช้่ตระก้ล                      
สืิ่�อำส่ิ่�งพ่มพ์ด่ิจทั่ล  
ค์ณะศ่ลปกรรมและสิ่ถาปัตยกรรมศาสิ่ตร ์มทร.ล้านนา
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 089-9975257
อำเีมล :  ploogkasem@rmutl.ac.th 

ผ้้รว่ม
นายนัท  กันภััย                          
นายพช่รพล  นันตา 
นางสิ่าวัพัช่ราภัา ศักด่ิ�โสิ่ภ่ัณ 
นายยุทธินา  บััวัระพันธิุ์
มทร.ล้านนา
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หนังสือดิิจำทัิี่ลภัาษามือ : เมน้แกงไที่ย์                                                                                               
Digital Sign Language Cookbook : Thai Curries                                                                            

ค์วามเป็นมา
	 การเข้้าถ้งข้้อม่ลสำหัรับัผ่้ม่ค์วามบักพร่องที่างการไดิ้ย่น	 ม่ค์วามสำคั์ญอย่างย่�งในการส่งเสร่มการเร่ยนร่้และการใชุ้ชุ่ว่ต	

ประจำวนั	ด้ิวยเหัตนุ่�	“หันงัสอ่ดิจ่ทั่ี่ลภาษามอ่	:	เมนแ่กงไที่ย”	จง้ถก่พฒัินาข้้�นเปน็ส่�อการเรย่นร่ใ้นรายวชุ่าค์หักรรม	สำหัรบัันกัเรย่น

ชุั�นมัธยมศ้กษา	 โรงเร่ยนโสตศ้กษาอนุสารสุนที่ร	 ซ็้�งเป็นโรงเร่ยนสำหัรับัผ่้ม่ค์วามบักพร่องที่างการได้ิย่น	 หันังส่อเล่มน่�มุ่งเน้นการ

สอนการที่ำอาหัารไที่ยประเภที่แกง	โดิยใชุ้ส่�อดิ่จ่ที่ัลที่่�ม่การอธ่บัายดิ้วยภาษาม่อ	การออกแบับัส่�อค์ำน้งถ้งค์วามต้องการข้องผ่้เร่ยน	

นำเสนอเน่�อหัาในร่ปแบับัที่่�เข้้าใจง่าย	 และเน้นการส่�อสารที่่�ชัุดิเจนผ่านภาพประกอบั	 ค์ำศัพท์ี่	 และว่ดิ่โอภาษาม่อ	 เพ่�อให้ัผ่้เร่ยน

สามารถเข้้าใจและที่บัที่วนเน่�อหัาไดิ้ดิ้วยตนเอง	ชุ่วยกระตุ้นการเร่ยนร่้และพัฒินาที่ักษะอาชุ่พอย่างม่ประส่ที่ธ่ภาพ

จ์ำดิเด่ิน/ ค์วามแปลกใหม่ 
	 ผลงานม่ค์วามแตกต่างจากส่�อการเร่ยนร่้ที่ั�วไป	โดิยใชุ้ว่ดิ่โอภาษาม่อในการอธ่บัายค์ำศัพที่์	และข้ั�นตอนการที่ำอาหัารไที่ย

ประเภที่แกง		เพ่�อชุ่วยใหั้ผ่้ม่ค์วามบักพร่องที่างการไดิ้ย่นสามารถเข้้าใจเน่�อหัาไดิ้อย่างม่ประส่ที่ธ่ภาพ	

	 จุดิสำค์ัญข้องผลงานค์่อการนำเสนอเน่�อหัาอย่างชุัดิเจนและเข้้าถ้งไดิ้ง่าย	โดิยผสมผสานภาพประกอบั	ค์ำศัพที่์	และว่ดิ่โอ

ภาษาม่อ	 เน้นการสร้างส่�อการเร่ยนร่้ที่่�ตอบัสนองต่อค์วามต้องการเฉพาะด้ิานข้องผ่้เร่ยน	 ส่งเสร่มทัี่กษะการที่ำอาหัารและค์วาม

เข้้าใจในวัฒินธรรมอาหัารไที่ย	รวมถ้งพัฒินาศักยภาพในการใชุ้เที่ค์โนโลย่ใหั้สอดิค์ล้องกับัการใชุ้ชุ่ว่ตประจำวันข้องผ่้เร่ยน				

ผลการใช้ประโย์ชน์ 
	 1.	เสร่มสรา้งที่กัษะการที่ำอาหัาร		ผ่เ้รย่นสามารถเรย่น

ร่ข้้ั�นตอนการที่ำอาหัารไที่ยประเภที่แกงได้ิอยา่งถก่ตอ้งและเข้้าใจ

ง่าย	ผ่านว่ดิ่โอภาษาม่อและภาพประกอบัที่่�ชุัดิเจน

	 2.	ส่งเสร่มค์วามเข้้าใจในวัฒินธรรมอาหัารไที่ย		ผ่้เร่ยน

ไดิ้รับัค์วามร่้เก่�ยวกับัวัฒินธรรมอาหัารไที่ย	 ซ็้�งเป็นประโยชุน์ใน

การเพ่�มพ่นค์วามร่้และที่ักษะดิ้านวัฒินธรรม

	 3.	พัฒินาศักยภาพการเร่ยนร่้ดิ้วยตนเอง	 	ส่�อดิ่จ่ที่ัลน่�

ชุ่วยให้ัผ้่เร่ยนสามารถที่บัที่วนและศ้กษาเน่�อหัาด้ิวยตนเอง	 ส่ง

เสร่มการเร่ยนร้่ที่่�มป่ระสท่ี่ธภ่าพและค์วามสามารถในการใชุชุ้ว่ต่

อ่สระ

	 4.	สนับัสนุนการสอนข้องผ่้สอน		ผ่้สอนสามารถใชุ้ส่�อ

น่�เป็นเค์ร่�องม่อในการอธ่บัายข้ั�นตอนการที่ำอาหัาร	 ชุ่วยใหั้การ

สอนเป็นไปอย่างราบัร่�นและลดิค์วามจำเป็นในการอธ่บัายซ็�ำ

หัลายค์รั�ง

5.	เข้า้ถง้ส่�อการสอนที่่�เหัมาะสม		ส่�อดิจ่ท่ี่ลัน่�ออกแบับัมาสำหัรบัั

ผ่เ้ร่ยนที่่�มค่์วามบักพร่องที่างการได้ิยน่	ที่ำให้ัผ่ส้อนได้ิใชุส้่�อที่่�ตรง

กับัค์วามต้องการข้องผ่้เร่ยนอย่างเหัมาะสม

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์ 
	 1.	 นักเร่ยนผ่้ม่ค์วามบักพร่องที่างการไดิ้ย่น	 ชัุ�น

มัธยมศ้กษา	โรงเร่ยนโสตศ้กษาอนุสารสุนที่ร	จังหัวัดิเชุ่ยงใหัม่	

	 	2.	ค์รผ่่ส้อนในรายวชุ่าค์หักรรม	โรงเรย่นโสตศก้ษาอนุ

สารสุนที่ร	จังหัวัดิเชุ่ยงใหัม่	

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน 

	 1.	พัฒินาส่�อใหั้ค์รอบัค์ลุมรายการอาหัารไที่ยประเภที่

อ่�น	ๆ 	เพ่�อเพ่�มค์วามหัลากหัลายและค์วามนา่สนใจสำหัรบััผ้่เร่ยน

	 2.	 ปรับัปรุงและพัฒินาเน่�อหัารวมถ้งภาพประกอบัใหั้

ที่นัสมยัและนา่สนใจย่�งข้้�น	เพ่�อตอบัสนองตอ่ค์วามเปล่�ยนแปลง

ที่างเที่ค์โนโลย่และค์วามต้องการข้องผ่้เร่ยน

	 3.	ต่อยอดิการใชุ้ส่�อในกระบัวนการเร่ยนการสอนข้อง

หัมวดิว่ชุาอ่�นๆ	เพ่�อส่งเสร่มการเร่ยนร่้ที่่�หัลากหัลาย

	 4.	พฒัินาส่�อการเรย่นร่ส้ำหัรบัักลุม่เปา้หัมายที่่�มค่์วาม

ต้องการพ่เศษอ่�น	ๆ	เชุ่น	ผ่้ที่่�ม่ค์วามบักพร่องที่างสายตา	หัร่อผ่้

ที่่�ม่ปัญหัาดิ้านการอ่านเข้่ยน

	 5.	 เผยแพร่ผลงานน่�ส่่สาธารณชุนและโรงเร่ยนอ่�น	 ๆ	

เพ่�อใหั้สามารถนำไปใชุ้ไดิ้อย่างแพร่หัลายและเก่ดิประโยชุน์

ส่งสุดิ

CRE-02
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งานสรา้งสรรค์์ Creative work

ไทเลย สตอรีการด ประกอบดวยบัตรภาพ Pop-up ภาพ 6 แบบ และโมเดลกระดาษ 2 แบบ

ถายทอดองคความรู: ประวัติ การต้ังถ่ินฐาน ภาษาไทเลย วิถีชีวิต  สถาปตยกรรมบานไทเลย การแตงกาย
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ไที่เลย์ สตอรก่ารด์ิ : สื�อสรา้งสรรค์์เรย่์นร้ ้
วถ่ิูช่วติ สถูาปตัย์กรรมและการแต่งกาย์
Thai LOEI story card : Creative media for learning lifestyles, 
architecture, and clothing

ค์วามเป็นมา
	 วัฒินธรรมไที่เลยม่เน่�อหัาเร่�องราวที่่�กว้างและล้กซ็้�ง		การถ่ายที่อดิเร่�องราวจ้งค์วรนำเสนอดิ้วยส่�อที่่�ค์ุ้นเค์ย	ใชุ้ง่าย	ชุัดิเจน

และดิ้งดิ่ดิค์วามสนใจ	 การใชุ้ภาพประกอบัเพ่�อถ่ายที่อดิประวัต่ศาสตร์และวัฒินธรรมไที่เลยจ้งสำค์ัญต่อการรับัร่้	 ค์วามเข้้าใจและ

จดิจำไดิ้สำหัรับัเดิ็กในวัยเร่ยน	และยังง่ายต่อการับัร่้ข้้อม่ลสำหัรับัผ่้ใหัญ่และผ่้ส่งอายุ	ผ่้พัฒินาผลงานจ้งไดิ้สร้างสรรค์์ภาพประกอบั

การเล่าเร่�องไที่เลย	ออกแบับักราฟิกิตัวการ์ต่น	ฉากและการจัดิองค์ป์ระกอบัภาพ	ที่ำเป็นบััตรภาพ	pop-up	ที่่�ที่ำจากกระดิาษ	ข้นาดิ	

A4	 จำนวน	6	 แบับั	และชุุดิต่อโมเดิลกระดิาษ	ข้นาดิ	A4	 เพ่�อเร่ยนร่้สถาปัตยกรรมบั้านไที่เลยโบัราณ	จำนวน	2	 แบับั	นำไปใชุ้

ประกอบัการสอนหัร่อเพ่�อเร่ยนร่้ดิ้วยตัวเอง	ใหั้เก่ดิค์วามเข้้าใจและเหั็นค์ุณค์่าในประวัต่ศาสตร์	ศ่ลปะและวัฒินธรรมไที่เลยผ่านส่�อ

นวัตกรรมที่่�สร้างสรรค์์ข้้�น

จ์ำดิเด่ิน/ ค์วามแปลกใหม่ 
	 เป็นส่�อภาพประกอบัการเล่าประวัต่ค์วามเป็นมาข้องจังหัวัดิเลย	ออกแบับัเป็นภาพการ์ต่น	2	ม่ต่	ส่งเสร่มจ่นตนาการใน

การเล่าเร่�อง	ม่ข้นาดิที่่�เหัมาะสมกับัการนำไปใชุ้สำหัรับัทีุ่กชุ่วงวัย	ใชุ้ลายเส้น	ส่สันที่่�ชุัดิเจน	แต่ละภาพที่่�เน้นจุดิเดิ่นที่่�สะที่้อนเร่�อง

ราว	เม่�อเหั็นแล้วสามารถเข้้าใจไดิ้ในที่ันที่่	สามารถฟิังเส่ยงสำเน่ยงไที่เลยดิ้วยการสแกน	QR	Code	บันบััตรภาพ	การนำบััตรภาพ

และโมเดิลกระดิาษไปใชุ	้ใชุก้ระบัวนการ	“เลา่และเลน่”		(tell	&	play)	ที่่�พฒัินาข้้�นจากที่ฤษฏก่ารใชุส้่�อในการเรย่นร่	้	กระบัวนการ

ม่ค์วามย่ดิหัยุ่นตามกลุ่มผ่้เล่นและม่ค์วามสนุกสนาน	 ซ็้�งการเล่าเร่�องผ่านบััตรภาพสามารถเล่นค์นเด่ิยวหัร่อใชุ้ในกระบัวนการ 

กลุ่มไดิ้			

ผลการใช้ประโย์ชน์ 
	 นำไปใชุ้เป็นส่�อการเร่ยนร่้บั่รณาการหัลักส่ตรท้ี่องถ่�น	

สง่เสรม่ให้ัผ่เ้รย่นเกด่ิค์วามร่ค้์วามเข้า้ใจค์วามตระหันักเห็ันคุ์ณค่์า

ที่างประวัตศ่าสตร์และวัฒินธรรมไที่เลย		นำไปใชุจั้ดิกจ่กรรมเพ่�อ

สง่เสร่มการอนุรักษ์และเผยแพร่ประวัต่ศาสตร์และวัฒินธรรมไที่

เลย	ใหั้กับัเดิ็กและเยาวชุน	ตลอดิจนกลุ่มบัุค์ค์ลที่ั�วไป	ผ่้ส่งอายุ

และนักที่่องเที่่�ยว	

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์ 
	 ค์ร	่อาจารย์		เดิก็และเยาวชุน	บุัค์ค์ลที่ั�วไป	นักท่ี่องเที่่�ยว	

ผ่้ส่งอายุ	ผ่้ประกอบัการการที่่องเที่่�ยว

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน 

	 -	 ปรับัเพ่�มค์วามหัลากหัลายข้องเน่�อหัาและร่ปภาพ	

สร้างจุดิเดิ่นใหั้น่าสนใจย่�งข้้�น	เพ่�อนำไปใชุ้กับัเดิ็กและเยาวชุน

	 -	กลุ่มผ่้ประกอบัการการที่่องเที่่�ยว	นำไปจำหัน่ายเป็น

ข้องที่่�ระล้กหัร่อจัดิเป็นก่จกรรมส่งเสร่มการที่่องเที่่�ยว

	 -	ชุุมชุนและกลุ่มผ่้ส่งอายุ	นำส่�อนวัตกรรมไปใชุ้ในการ

ถ่ายที่อดิเล่าเร่�องไที่เลยเป็นก่จกรรมสำหัรับัส่งเสร่มสุข้ภาวะผ่้

ส่งอายุ	

CRE-03

เจำา้ของผลงาน 
ดิร.ปิยพร วังศ์อำนุ                     
ค์ณะค์รศุาสิ่ตร ์มหาวัท่ยาลัยราช่ภััฏิเลย
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 0862441997
อำเีมล :  piyaporn.won@lru.ac.th

ผ้้รว่ม
ผศ.ภััทรพงษ์ ไช่ยเช่ษฐ์ ์ 
ผศ.ดิร.ณัฎฐ์กาญจน์ อำนันทราวันั  
ค์ณะค์รศุาสิ่ตร ์มหาวัท่ยาลัยราช่ภััฏิเลย





INVENTION
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ส่�งประด่ิษฐ์ ์Invention

เจำา้ของผลงาน
ผศ.พงศกร สุิ่รน่ทร ์
นายสิ่รายุทธิ มาลัยพันธิุ ์
นายปรชั่ญา กาวัปีล้ก 
นายนพรตัน์ บุัญมา
นายณัฐ์พล พ้ลวัร่ย่ะ
หลักส้ิ่ตรวัศ่วักรรมอุำตสิ่าหการ ค์ณะวัศ่วักรรมศาสิ่ตร์
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 089 8555395
อำเีมล : p.surin1980@rmutl.ac.th
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INV-01

ค์วามเป็นมา
	 การร่ไซ็เค์่ล	 หัมายถ้ง	 การนำข้องเส่ยหัร่อวัสดิุท่ี่�ใชุ้แล้วมาผ่านกระบัวนการแปรร่ปหัร่อปรับัปรุงค์ุณภาพ	 เพ่�อใหั้ข้องเส่ย

กลับัมาม่ค์ุณภาพเที่่ยบัเที่่าหัร่อใกล้เค์่ยงข้องเดิ่ม	หัร่อใหั้ไดิ้วัตถุดิ่บัใหัม่	หัร่อผล่ตภัณฑ์์ใหัม่	โลหัะ	กระดิาษ	พลาสต่ก	ส่�งที่อ	ยางรถ

และยาง	กระจก	อ่เล็กที่รอน่กส์	หัร่อข้องเส่ยประเภที่ต่าง	ๆ	ที่่�เก่ดิจากผ่้บัร่โภค์และผ่้ผล่ตในอุตสาหักรรมถ่กเปล่�ยนเป็นวัตถุดิ่บัที่่�

มป่ระโยชุนท์ี่่�จำเปน็สำหัรบััการผลต่ผลต่ภณัฑ์ใ์หัม	่ๆ 	ปจัจบุันัผ่ป้ระกอบัการรไ่ซ็เค์ล่มค่์วามพยายามแสวงหัาเค์ร่�องมอ่หัรอ่เค์ร่�องจกัร

ที่่�ม่ค์วามเหัมาะกับัการดิำเน่นงานธุรก่จข้องตนเองใหั้ไดิ้มากที่่�สุดิ

	 บัร่ษัที่	บัังอร	ร่ไซ็ค์ล่�ง	กรุ�ป	จำกัดิ	เลข้ที่่�	110/1	หัม่่4	ตำบัล	บั่อแฮ้ว	อำเภอเม่อง	จังหัวัดิลำปาง	52100	ม่ค์วามต้องการ

พฒัินาเค์ร่�องยอ่ยกระดิาษข้้�นมาใชุง้านในสถานประกอบัการ	เพ่�อใหัไ้ดิเ้ค์ร่�องจกัรที่่�มค่์วามเหัมาะที่ั�งดิา้นราค์าและดิา้นค์ณุภาพการ

ตัดิย่อยกระดิาษ	 ดิ้วยเหัตุผลดิังกล่าวน่�ค์ณะที่ำงานจ้งไดิ้ร่วมกันการพัฒินาเค์ร่�องย่อยกระดิาษข้้�นมาใหั้ตรงกับัค์วามต้องการ 

ข้องผ่้ประกอบัการ	

จ์ำดิเด่ิน/ ค์วามแปลกใหม่ 
	 ตัวเค์ร่�องแบับัชุน่ดิตั�งพ่�นโดิยออกแบับัใบัม่ดิเร่ยงตัว

แนวนอน	24	ใบัม่ดิ	วัสดิุที่่�ใชุ้ในการผล่ตใบัม่ดิ	ค์่อ	High	Speed	

Steel	ม่ค์่าค์วามแข้็ง	60	HRC	ชุ่วยใหั้สามารถตัดิกระดิาษข้นาดิ	

A4	ในลักษณะการตัดิกระดิาษเป็น	แบับั	Strip	Cut	จำนวนแผ่น

กระดิาษที่่�ป้อนไดิ้ต่อค์รั�ง	 34-36	 แผ่น	 (A4	 หันา	 80	 แกรม)	

สามารถตัดิที่ำลายลวดิเย็บักระดิาษไดิ้	 เค์ร่�องตัดิย่อยกระดิาษ

สามารถที่ำการเค์ล่�อนย้ายตำแหัน่งไดิ้	ซ็้�งระดิับัการย่อยที่ำลาย

ข้้อม่ล	มาตรฐ์าน	DIN	32757-4	ระดิับั	2	

	 สมรรถนะเค์ร่�องตดัิยอ่ยกระดิาษที่่�พฒัินาเปน็	ค์า่เฉล่�ย

ตำแหัน่งหััวกระดิาษ	 2.02	 เชุนต่เมตร	 ค่์าเฉล่�ยตำแหัน่งกลาง

กระดิาษ	2.01	เซ็นต่เมตรและค์่าเฉล่�ยตำแหัน่งที่้ายกระดิาษอย่่

ท่ี่�	2.04	เซ็นตเ่มตร	สรปุอย่่ในข้อบัเข้ตที่่�กำหันดิไวไ้ม่เกน่	2	±	0.5	

เซ็นต่เมตร

 

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์ 
	 บัร่ษัที่	บัังอร	ร่ไซ็ค์ล่�ง	กรุ�ป	จำกัดิ	เลข้ที่่�	110/1	หัม่่	4	

ตำบัลบั่อแฮ้ว	อำเภอเม่อง	จังหัวัดิลำปาง	52100

ผลการใช้ประโย์ชน์
	 บัร่ษัที่	บัังอร	 ร่ไซ็ค์ล่�ง	 กรุ�ป	 จำกัดิ	 ไดิ้นำผลงานมาใชุ้

ประโยชุน์ในการตัดิย่อยกระดิาษซ้็�งเค์ร่�องจักรท่ี่�ได้ิตรงกับัค์วาม

ตอ้งการและชุว่ยแกไ้ข้ปญัหัาข้องที่างบัรษ่ทัี่	บังัอร	รไ่ซ็ค์ล่�ง	กรุ�ป	

จำกดัิ	และชุว่ยเพ่�มกำลงัการผลต่ในสว่นข้องกระบัวนการตดัิย่อย

การะดิาษในปัจจุบััน

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน
	 เพ่�มการย่อยใหั้ม่ข้นาดิเล็กลง

การพััฒนาเค์รื�องตัดิย่์อย์กระดิาษ  
ด้ิวย์ใบัม่ดิเรย่์งตัวแนวนอน 24 ใบัม่ดิ
Development of a Paper Cutting Machine with 
24 Horizontal Arrayed Blades  
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ส่�งประด่ิษฐ์ ์Invention

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์ 
	 ผ่้ใชุ้หัลัก	ๆ	 ไดิ้แก่	 โรงงานอุตสาหักรรมที่่�ต้องการเพ่�ม

ประสท่ี่ธภ่าพการจดัิการและค์วบัค์มุกระบัวนการผลต่	การแปลง

ข้้อม่ลแบับัเร่ยลไที่ม์และการแสดิงผลบันแดิชุบัอร์ดิที่่�เข้้าใจง่าย	

ชุ่วยใหั้ผ่้ใชุ้งานสามารถดิ่และว่เค์ราะหั์ข้้อม่ลไดิ้อย่างรวดิเร็ว	ซ็้�ง

นำไปส่ก่ารตดัิสน่ใจที่่�แมน่ยำและการค์าดิการณท์ี่่�มป่ระสท่ี่ธภ่าพ	

นอกจากน่�ยั งม่ประโยชุน์สำหัรับับัร่ษัที่	 ไพรมัส	 จำกัดิ	 

(ผ่้ร่วมพัฒินา)	 ซ็้�งสามารถใชุ้เกตเวย์น่�เป็นต้นแบับัในการรวม

ข้้อม่ลจากโนดิซ็อฟิต์แวร์ข้องล่กค้์าบัร่ษัที่	 โดิยการเก็บัและ

ประมวลผลข้้อม่ลจากอุปกรณ์ต่าง	ๆ	ผ่านโปรโตค์อล	Modbus	

และส่งข้้อม่ลไปยังระบับั	 IIoT	 ผ่านโปรโตค์อล	MQTT	 ชุ่วยใหั้

บัร่ษัที่สามารถวางแผนการบัำรุงรักษาเชุ่งป้องกัน	 ลดิเวลาและ

ค์่าใชุ้จ่ายในการบัำรุงรักษา	 และเพ่�มประส่ที่ธ่ภาพการผล่ตโดิย

รวมไดิ้	 เกตเวย์น่�จ้งเป็นเค์ร่�องม่อสำค์ัญที่่�ชุ่วยใหั้การบั่รณาการ

เที่ค์โนโลย่	IIoT	ในโรงงานอุตสาหักรรมเป็นไปอย่างราบัร่�นและ

ม่ประส่ที่ธ่ภาพ	 ส่งเสร่มการปรับัตัวส่่โรงงานอัจฉร่ยะที่่�สามารถ

แข้่งข้ันในตลาดิไดิ้ดิ่ย่�งข้้�น	

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน
	 การต่อยอดิผลงานน่�สามารถที่ำได้ิหัลากหัลายแนวที่าง	

โดิยมุ่งเน้นท่ี่�การพัฒินาและข้ยายข่้ดิค์วามสามารถข้องเกตเวย์

ใหั้สอดิค์ล้องกับัค์วามต้องการที่่�เพ่�มข้้�นข้องอุตสาหักรรมสมัย

ใหัม	่ประการแรก	ค์วรพัฒินาใหัเ้กตเวยส์ามารถรองรบััโปรโตค์อล

การส่�อสารอ่�นๆ	 นอกเหัน่อจาก	Modbus	 เชุ่น	 PROFIBUS,	

HART	 หัร่อ	 BACnet	 เพ่�อเพ่�มค์วามย่ดิหัยุ่นในการใชุ้งานใน

โรงงานที่่�ม่อุปกรณ์หัลากหัลาย	ประการที่่�สอง	การพัฒินาอ่นเที่

อร์เฟิซ็ผ่้ใชุ้งาน	(UI)	ข้องแดิชุบัอร์ดิใหั้ม่ค์วามที่ันสมัยและใชุ้งาน

ง่ายย่�งข้้�น	 พร้อมดิ้วยฟิีเจอร์การว่เค์ราะหั์ข้้อม่ลขั้�นส่งและการ

แจ้งเต่อนอัจฉร่ยะ	 ประการที่่�สาม	 ค์วรเพ่�มค์วามสามารถในกา

รบั่รณาการกับัระบับัว่เค์ราะหั์ข้้อม่ลข้นาดิใหัญ่	(Big	Data)	และ

การใชุ้ปัญญาประดิ่ษฐ์์	(AI)	เพ่�อการค์าดิการณ์และการตัดิส่นใจ

ที่่�แม่นยำข้้�น	 ประการที่่�ส่�	 การพัฒินาเกตเวย์ใหั้สามารถที่ำงาน

ร่วมกับัเที่ค์โนโลย่	Edge	Computing	เพ่�อเพ่�มประส่ที่ธ่ภาพใน

การประมวลผลข้้อม่ลที่่�ปลายที่าง	 (Edge)	 และลดิภาระข้อง

ระบับัเค์ร่อข่้าย	 นอกจากน่�	 ค์วรม่การพัฒินาฟิีเจอร์ดิ้านค์วาม

ปลอดิภัยท่ี่�แข้็งแกร่งข้้�น	 เชุ่น	 การเข้้ารหััสข้้อม่ลและการตรวจ

สอบัส่ที่ธ่�	 เพ่�อป้องกันการโจมต่ที่างไซ็เบัอร์	 ในระยะยาว	 การ

ข้ยายการใชุ้งานเกตเวย์น่�ไปส่่ภาค์อุตสาหักรรมอ่�นๆ	 เชุ่น	

พลงังาน	การข้นสง่	และการเกษตร	จะชุว่ยเพ่�มค์วามหัลากหัลาย

และประโยชุนใ์ชุส้อยข้องระบับั	IIoT	อก่ทัี่�งการสรา้งพนัธมต่รกบัั

บัร่ษัที่เที่ค์โนโลย่ต่างๆ	เพ่�อร่วมกันพัฒินาผล่ตภัณฑ์์และโซ็ล่ชุั�น

ที่่�ตอบัโจที่ย์ค์วามต้องการที่่� เปล่�ยนแปลงไปข้องตลาดิ

อุตสาหักรรมก็จะเป็นการเสร่มสร้างค์วามแข้็งแกร่งใหั้กับั

ผล่ตภัณฑ์์น่�ในอนาค์ต	

แผนภัาพรวัมขอำง เกตเวัย์แปลงข้อำม้ล Modbus เป็น MQTT  
สิ่ำาหรบัั IoT ภัาค์อุำตสิ่าหกรรม

เซ็นเซอำร ์Modbus

RPI เป็น MQTT Gateway
การแสิ่ดิงผลขอำง Subscriber

แนวัทางการต่อำยอำดิผลงาน
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เกตเวย์์แปลงข้อม้ล Modbus เป็น
 MQTT สำาหรบัั IoT ภัาค์อ์ตสาหกรรม
Modbus Data to MQTT Gateway for 
Industrial IoT (IIoT)

ค์วามเป็นมา
	 ผลงานน่�เก่ดิจากค์วามต้องการในการเพ่�มประส่ที่ธ่ภาพการจัดิการข้้อม่ลและการค์วบัคุ์มกระบัวนการผล่ตในโรงงาน

อุตสาหักรรม	โดิยการเชุ่�อมต่อและแปลงข้้อม่ลระหัว่างอุปกรณ์ที่่�ใชุ้โปรโตค์อล	Modbus	ซ็้�งเป็นโปรโตค์อลการส่�อสารที่่�แพร่หัลาย

ในอุตสาหักรรม	 กับัระบับั	 IIoT	 ที่่�ใชุ้โปรโตค์อล	MQTT	 ซ็้�งเหัมาะสมกับัการเชุ่�อมต่ออุปกรณ์ในระบับั	 IoT	 ด้ิวยการแปลงข้้อม่ล

ระหัว่างโปรโตค์อลที่่�แตกต่างกันอย่างม่ประส่ที่ธ่ภาพและปลอดิภัย	 โดิยเน้นการใชุ้งานในสภาพแวดิล้อมอุตสาหักรรมที่่�ม่ค์วาม

ตอ้งการการใชุง้านแบับัเรย่ลไที่ม์และค์วามเสถย่รสง่	ที่ำให้ัสามารถตด่ิตามและค์วบัคุ์มการที่ำงานในโรงงานได้ิอย่างมป่ระสท่ี่ธภ่าพ	

ลดิค์วามซ็ับัซ็้อนในการเชุ่�อมต่ออุปกรณ์	และส่งเสร่มการพัฒินาระบับั	IIoT	ในภาค์อุตสาหักรรมใหั้ก้าวหัน้าย่�งข้้�น

INV-02

จ์ำดิเด่ิน/ ค์วามแปลกใหม่ 
	 ค์วามสามารถในการแปลงข้อ้มล่จากโปรโตค์อล	Mod-

bus	ซ็้�งเปน็มาตรฐ์านการส่�อสารที่่�ใชุใ้นอตุสาหักรรมแบับัดิั�งเด่ิม	

ใหั้เป็นโปรโตค์อล	MQTT	ซ็้�งเหัมาะสมกับัการส่งข้้อม่ลในระบับั	

IoT	สำหัรับัโรงงานอัจฉร่ยะ	(Smart	Factory)	การที่ำงานแบับั

เร่ยลไที่ม์ชุ่วยให้ัการต่ดิตาม	 ค์วบัคุ์มกระบัวนการผล่ตเป็นไป

อย่างม่ประส่ที่ธ่ภาพและตัดิส่นใจในกระบัวนการผล่ต	นอกจาก

น่�ยังรองรับัการแสดิงผลข้้อม่ลบันแดิชุบัอร์ดิที่่�ง่ายต่อการแสดิง

ผลและที่ำค์วามเข้้าใจ	ชุ่วยในการเกบ็ัข้้อม่ลเพ่�อการประมวลผล

และการค์าดิการณ์ต่าง	ๆ	 ไดิ้อย่างม่ประส่ที่ธ่ภาพ	 เกตเวย์น่�ถ่ก

ออกแบับัใหั้รองรับัการเชุ่�อมต่อกับัอุปกรณ์หัลากหัลายชุน่ดิใน

สภาพแวดิล้อมอุตสาหักรรมที่่�ต้องการค์วามเสถ่ยรและค์วาม

ปลอดิภัยส่ง	การตั�งค์่าและจัดิการไดิ้ง่าย	ลดิค์วามซ็ับัซ็้อนในกา

รบั่รณาการเที่ค์โนโลย่	IIoT	ในอุตสาหักรรม	ที่ำใหั้ระบับัม่ค์วาม

ค์ลอ่งตัว	ที่นัสมัย	และสามารถปรบััปรงุประสท่ี่ธ่ภาพการผลต่ไดิ้

อย่างต่อเน่�อง

ผลการใช้ประโย์ชน์
	 การใชุ้เกตเวย์แปลงข้้อม่ล	 Modbus	 เป็น	 MQTT	

สำหัรับั	IoT	ภาค์อุตสาหักรรมไดิน้ำมาซ็้�งประโยชุน์หัลายประการ	

ประการแรก	 ชุ่วยเพ่�มประส่ที่ธ่ภาพการจัดิการข้้อม่ลและการ

ค์วบัคุ์มกระบัวนการผล่ตในโรงงานอุตสาหักรรม	 โดิยสามารถ

ตด่ิตามและค์วบัค์มุการที่ำงานข้องเค์ร่�องจกัรและอปุกรณต์า่ง	ๆ 	

แบับัเรย่ลไที่ม	์ประการที่่�สอง	การแสดิงผลข้อ้มล่บัน				แดิชุบัอรด์ิ

ท่ี่�ใชุง้านง่ายชุว่ยให้ัผ่ใ้ชุง้านสามารถดิแ่ละวเ่ค์ราะห์ัข้้อมล่ได้ิอยา่ง

รวดิเร็วและเข้้าใจง่าย	ส่งผลใหั้การตัดิส่นใจในกระบัวนการผล่ต

ม่ค์วามแม่นยำย่�งข้้�น	 ประการที่่�สาม	 การเก็บัข้้อม่ลเพ่�อนำไป

ประมวลผลและการค์าดิการณ์สามารถที่ำให้ัโรงงานสามารถ

วางแผนการบัำรงุรกัษาเชุง่ปอ้งกนั	(Predictive	Maintenance)	

และเพ่�มประสท่ี่ธภ่าพการผลต่ไดิ	้นอกจากน่�ยงัชุว่ยลดิเวลาและ

ค์่าใชุ้จ่ายในการบัำรุงรักษา	เน่�องจากการตรวจสอบัสถานะและ

การค์าดิการณ์ปญัหัาที่ำได้ิลว่งหัน้า	อก่ที่ั�งการใชุง้านเกตเวย์น่�ยงั

ชุว่ยใหัก้ารบัร่ณาการเที่ค์โนโลย	่IIoT	ในโรงงานอตุสาหักรรมเปน็

ไปอยา่งราบัร่�นและมป่ระสท่ี่ธภ่าพ	สง่เสรม่การปรับัตวัส่่โรงงาน

อจัฉรย่ะ	(Smart	Factory)	ท่ี่�สามารถแข้ง่ข้นัในตลาดิไดิด้ิย่่�งข้้�น		

เจำา้ของผลงาน
นายช่ัยวัฒัน์ ม้ลตรศีรี
วัศ่วักรรมไฟฟา้ ค์ณะวัศ่วักรรมศาสิ่ตร ์มหาวัท่ยาลัยขอำนแก่น
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 0922494284
อำเีมล : chaiwat_ee@kkumail.com

ผ้้รว่ม 
นายศราวัธุิ ช่ัยม้ล หน่วัยงานที�สัิ่งกัดิ วัศ่วักรรมไฟฟา้ 
ค์ณะวัศ่วักรรมศาสิ่ตร ์มหาวัท่ยาลัยขอำนแก่น  
บัรษั่ท ไพรมัสิ่ จำากัดิ
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ส่�งประด่ิษฐ์ ์Invention

ระบับัการวัดัินำาอำจัฉรย่ะ IoT โดิยใช่้เทค์โนโลยี LoRaWAN                                                                              ภัาพรวัมขอำงระบับั (ก) ใช่้ Inductive sensor และ (ข) ใช่้ Smart water sensor

เซ็นเซอำรที์�ใช่้งาน  (ก) Inductive Sensor และ (ข) Smart water sensor

เซ็นเซอรปริมาณน้ํา

มิเตอรน้ําทั่วไป

MCU

Smart water sensor

(ก)                                                            (ข)

พัลสของสัญญาณที่ไดจาก Inductive sensor พัลสและขอความของสัญญาณที่ไดจาก Smart water sensor

1000รอบ / 

1ลูกบาศกเมตร

1รอบ/ลิตร

โลหะ

Inductive sensor

• ระดับสัญญาณ Low เม่ือ ใกลโลหะ

• ระดับสัญญาณ High เม่ือไมมีโลหะ

โลหะ

(ก)                                                            

(ข)                                                            
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INV-03
ระบับัการวดัินำาอจัำฉรยิ์ะ IoT  
โดิย์ใช้เที่ค์โนโลย่์ LoRaWAN                                                                              
IoT Smart Water Metering System  
using LoRaWAN Technology                                                             

ค์วามเป็นมา
	 จากค์วามที่้าที่ายหัลายประการที่่�ระบับัการจัดิการน�ำแบับัดิั�งเดิ่มต้องเผชุ่ญ	หัน้�งในปัญหัาหัลักค์่อการบัร่หัารจัดิการน�ำที่่�

ไมม่่ประสท่ี่ธภ่าพ	เน่�องจากการตรวจวดัิและการบันัที่ก้การใชุน้�ำมกัจะที่ำดิว้ยวธ่ก่ารบันัที่ก้ดิว้ยค์นซ็้�งที่ำใหัเ้กด่ิข้อ้ผด่ิพลาดิง่ายและ

ไมส่ามารถตรวจจบััการใชุน้�ำที่่�ผด่ิปกต่ไดิท้ี่นัที่	่ปญัหัาเร่�องการรั�วไหัลข้องน�ำที่่�ไมถ่่กตรวจพบัในเวลาที่่�เหัมาะสมยงัเปน็ปจัจยัที่่�ที่ำใหั้

สญ่เสย่ที่รพัยากรน�ำไปอยา่งมาก	นอกจากน่�	การข้าดิข้อ้มล่ที่่�ละเอย่ดิเพย่งพอและเปน็ปจัจบุันัที่ำใหัก้ารวางแผนและการจดัิการน�ำ

ไมส่ามารถที่ำไดิอ้ยา่งมป่ระสท่ี่ธภ่าพ		อก่ที่ั�งการเพ่�มข้้�นข้องประชุากรและการเตบ่ัโตข้องเมอ่งสง่ผลใหัค้์วามตอ้งการน�ำเพ่�มข้้�นอยา่ง

รวดิเรว็	ที่ำให้ัส่งผลตอ่การจัดิการต่อแหัลง่น�ำและโค์รงสร้างพ่�นฐ์านการจัดิการน�ำที่่�มอ่ย่่	ระบับัการวัดิน�ำแบับัดิั�งเดิม่ไมส่ามารถตอบั

สนองค์วามต้องการน่�ไดิ้อย่างเพ่ยงพอ	นอกจากน่�	 ค์วามที่้าที่ายดิ้านสภาพแวดิล้อมและการเปล่�ยนแปลงสภาพภ่ม่อากาศยังที่ำใหั้

การบัร่หัารจัดิการน�ำเป็นเร่�องที่่�ซ็ับัซ็้อนและต้องการการตอบัสนองท่ี่�รวดิเร็วและแม่นยำ	 ดิ้วยเหัตุน่�	 การนำเที่ค์โนโลย่	 IoT	 และ	

LoRaWAN	มาใชุ้ในระบับัการวัดิน�ำจ้งเป็นที่างออกที่่�เหัมาะสม	เที่ค์โนโลย่เหัล่าน่�สามารถชุ่วยใหั้การตรวจวัดิและบัันที่้กข้้อม่ลการ

ใชุ้น�ำเป็นไปอย่างอัตโนมัต่และแม่นยำมากข้้�น	สามารถต่ดิตามและจัดิการการใชุ้น�ำแบับัเร่ยลไที่ม์	ลดิการส่ญเส่ยน�ำจากการรั�วไหัล	

และชุ่วยในการวางแผนการใชุ้น�ำอย่างม่ประส่ที่ธ่ภาพและยั�งย่นในระยะยาว

จ์ำดิเด่ิน/ ค์วามแปลกใหม่ 
	 ประการแรก	การใชุเ้ที่ค์โนโลย	่LoRaWAN	ชุ่วยให้ัสามารถส่�อสารข้อ้มล่ได้ิที่ะลุที่ะลวงภายในอาค์ารและส่งได้ิระยะไกลได้ิ

ถ้งหัลายก่โลเมตร	ซ็้�งเหัมาะสำหัรับัการต่ดิตั�งในพ่�นที่่�ต้ก	อาค์าร	บั้านเร่อน	หัร่อโรงงานที่่�ม่พ่�นที่่�กว้างหัร่อหั่างไกล	นอกจากน่�	การ

ใชุ้พลังงานต�ำที่ำใหั้อุปกรณ์สามารถใชุ้งานไดิ้ยาวนาน	ลดิค์วามจำเป็นในการบัำรุงรักษา	การตรวจวัดิแบับัเร่ยลไที่ม์ชุ่วยใหั้ผ่้ใชุ้งาน

สามารถตรวจสอบัและจัดิการการใชุ้น�ำได้ิที่ันที่่	 และยังม่การว่เค์ราะห์ัข้้อม่ลขั้�นส่งท่ี่�ชุ่วยในการวางแผนการจัดิการน�ำอย่างม่

ประส่ที่ธ่ภาพ	ระบับัยังสามารถตั�งค์่าใหั้ม่การแจ้งเต่อนอัตโนมัต่เม่�อม่การใชุ้น�ำผ่ดิปกต่	เชุ่น	การรั�วไหัล	ที่ำใหั้สามารถแก้ไข้ปัญหัา

ไดิ้รวดิเร็ว	 การข้ยายระบับัก็ที่ำไดิ้ง่ายและไม่ซ็ับัซ็้อน	 สามารถเพ่�มจำนวนอุปกรณ์ไดิ้ตามต้องการ	นอกจากน่�	 การต่ดิตั�งและบัำรุง

รักษาอุปกรณ์ที่่�ใชุ้เที่ค์โนโลย่	LoRaWAN	ก็ที่ำไดิ้ง่ายและรวดิเร็ว	อุปกรณ์ม่ข้นาดิเล็ก	น�ำหันักเบัา	และที่นที่านต่อสภาพแวดิล้อม

ต่างๆ	 สุดิที่้าย	 ระบับัม่มาตรการค์วามปลอดิภัยที่่�เข้้มงวดิในการส่งข้้อม่ล	 ที่ำใหั้มั�นใจไดิ้ว่าข้้อม่ลจะไม่ถ่กเข้้าถ้งหัร่อแก้ไข้โดิยไม่ไดิ้

รับัอนุญาต	ดิ้วยค์ุณสมบััต่เหัล่าน่�	ระบับัการวัดิน�ำอัจฉร่ยะ	IoT	โดิยใชุ้เที่ค์โนโลย่	LoRaWAN	จ้งเป็นโซ็ล่ชุันที่่�ม่ประส่ที่ธ่ภาพส่งและ

เหัมาะสมสำหัรับัการจัดิการน�ำในยุค์ดิ่จ่ที่ัล
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ส่�งประด่ิษฐ์ ์Invention

ผลการใช้ประโย์ชน์
	 ผลการใชุ้ประโยชุน์ม่หัลายประการที่่�ส่งผลดิ่ต่อที่ั�งผ่้ใชุ้น�ำและผ่้ใหั้บัร่การน�ำ	ประการแรกค์่อการเพ่�มประส่ที่ธ่ภาพในการ

จดัิการและบัร่หัารที่รัพยากรน�ำ	ระบับัสามารถตรวจวัดิและบันัที่ก้ข้อ้มล่การใชุน้�ำแบับัเรย่ลไที่ม์	ที่ำใหัผ้่ใ้หับ้ัรก่ารน�ำสามารถตด่ิตาม

การใชุน้�ำข้องผ่ใ้ชุไ้ดิอ้ยา่งแม่นยำและทัี่นที่	่ซ็้�งชุว่ยในการวางแผนการจัดิสรรน�ำได้ิอยา่งม่ประสท่ี่ธภ่าพ	นอกจากน่�	การตรวจวัดิแบับั

เร่ยลไที่ม์ยังชุ่วยในการตรวจจับัการรั�วไหัลข้องน�ำไดิ้ที่ันที่่	เม่�อม่การรั�วไหัลหัร่อการใชุ้น�ำที่่�ผ่ดิปกต่	ระบับัจะส่งการแจ้งเต่อนไปยังผ่้

ใชุ้หัร่อผ่้ใหั้บัร่การ	ที่ำใหั้สามารถดิำเน่นการแก้ไข้ไดิ้อย่างรวดิเร็ว	ลดิการส่ญเส่ยน�ำและค์่าใชุ้จ่ายที่่�ไม่จำเป็น	ประการถัดิมาค์่อการ

ลดิการใชุ้พลังงานและการบัำรุงรักษา	เน่�องจากอุปกรณ์ที่่�ใชุ้เที่ค์โนโลย่	LoRaWAN	ม่การใชุ้พลังงานต�ำ	ที่ำใหั้สามารถใชุ้งานไดิ้นาน

หัลายปีโดิยไม่ต้องเปล่�ยนแบัตเตอร่�บั่อยๆ	และลดิค์วามจำเป็นในการบัำรุงรักษา

	 ระบับัการวัดิน�ำอัจฉรย่ะยังชุ่วยในการรวบัรวมข้อ้มล่ที่่�มค่์วามละเอย่ดิสง่และต่อเน่�อง	ซ็้�งสามารถนำมาใชุใ้นการวเ่ค์ราะห์ั

และวางแผนการใชุ้น�ำในอนาค์ตไดิ้อย่างม่ประส่ที่ธ่ภาพ	ผ่้ใหั้บัร่การน�ำสามารถใชุ้ข้้อม่ลเหัล่าน่�ในการพัฒินานโยบัายการจัดิการน�ำ

ที่่�ยั�งย่นและตอบัสนองต่อค์วามต้องการที่่�เปล่�ยนแปลงไปไดิ้อย่างเหัมาะสม	นอกจากน่�	 ระบับัยังเพ่�มค์วามสะดิวกสบัายและค์วาม

พ้งพอใจใหั้กับัผ่้ใชุ้	 ผ่้ใชุ้น�ำสามารถตรวจสอบัการใชุ้น�ำข้องตนเองไดิ้ผ่านแอปพล่เค์ชุันหัร่อเว็บั	 ที่ำใหั้สามารถค์วบัค์ุมและปรับัการ

ใชุ้น�ำไดิ้ตามต้องการ	อ่กที่ั�งยังสามารถลดิค์่าใชุ้จ่ายในการใชุ้น�ำโดิยการตรวจสอบัการใชุ้น�ำที่่�ผ่ดิปกต่และแก้ไข้ไดิ้อย่างรวดิเร็ว	รวม

ถ้งการม่ข้้อม่ลการใชุ้น�ำที่่�ชุัดิเจนและถ่กต้องซ็้�งชุ่วยใหั้การชุำระค์่าน�ำเป็นไปอย่างโปร่งใสและยุต่ธรรม	ดิ้วยประโยชุน์เหัล่าน่�	ระบับั

การวัดิน�ำอัจฉร่ยะ	IoT	โดิยใชุ้เที่ค์โนโลย่	LoRaWAN	จง้เปน็โซ็ล่ชุนัที่่�ม่ประส่ที่ธ่ภาพส่งในการจัดิการและบัร่หัารที่รัพยากรน�ำในยุค์

ดิ่จ่ที่ัล

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์ 
 1.ผู้้�ให้�บริิการิน้้ำ (Utility Providers):	 ผ่้ใหั้บัร่การน�ำเป็นกลุ่มหัลักท่ี่�ไดิ้รับัประโยชุน์จากการใชุ้งานระบับัน่�	 เน่�องจาก

สามารถตด่ิตามและจดัิการการใชุน้�ำข้องผ่ใ้ชุไ้ดิอ้ยา่งมป่ระสท่ี่ธภ่าพมากข้้�น	การตรวจวดัิแบับัเรย่ลไที่มช์ุว่ยใหัส้ามารถตรวจจบััการ

รั�วไหัลและการใชุ้น�ำที่่�ผ่ดิปกต่ไดิ้ที่ันที่่	ซ็้�งชุ่วยลดิการส่ญเส่ยน�ำและค์่าใชุ้จ่ายในการบัำรุงรักษา	นอกจากน่�	การรวบัรวมข้้อม่ลการ

ใชุ้น�ำที่่�ละเอ่ยดิและต่อเน่�องยังชุ่วยใหั้ผ่้ใหั้บัร่การสามารถวางแผนการจัดิการน�ำในระยะยาวไดิ้ดิ่ข้้�น

 2.ผู้้�ใช้�น้้ำ (Consumers):	 ผ่้ใชุ้น�ำที่ั�งในภาค์ค์รัวเร่อนและภาค์ธุรก่จได้ิรับัประโยชุน์จากค์วามสามารถในการตรวจสอบั

การใชุ้น�ำแบับัเร่ยลไที่ม์ผ่านแอปพล่เค์ชุันหัร่อเว็บัพอร์ที่ัล	ที่ำใหั้สามารถค์วบัค์ุมและปรับัการใชุ้น�ำไดิ้ตามต้องการ	 ลดิค์่าใชุ้จ่ายใน

การใชุ้น�ำโดิยการตรวจสอบัและแก้ไข้ปัญหัาการใชุ้น�ำที่่�ผ่ดิปกต่ไดิ้อย่างรวดิเร็ว	 การม่ข้้อม่ลการใชุ้น�ำที่่�ชุัดิเจนและถ่กต้องยังชุ่วย

ใหั้การชุำระค์่าน�ำเป็นไปอย่างโปร่งใสและยุต่ธรรม

 3.ห้น้่วยงาน้ริัฐบาลและองค์์กริที่่�เก่�ยวข้�อง (Government Agencies and Related Organizations) :	หัน่วยงาน

เหัล่าน่�สามารถใชุ้ข้้อม่ลที่่�ได้ิจากระบับัการวัดิน�ำอัจฉร่ยะในการวางแผนและกำหันดินโยบัายการจัดิการน�ำท่ี่�ม่ประส่ที่ธ่ภาพและ

ยั�งย่น	ข้อ้มล่การใชุน้�ำที่่�ละเอย่ดิและที่นัสมยัชุว่ยใหัส้ามารถที่ำการวเ่ค์ราะหัแ์ละวจ่ยัเก่�ยวกบััการใชุน้�ำ	และใชุเ้ปน็ฐ์านข้อ้ม่ลในการ

ตัดิส่นใจเก่�ยวกับัการพัฒินาโค์รงสร้างพ่�นฐ์านดิ้านน�ำ

 4.ผู้้�พััฒน้าและผู้้�ให้�บริิการิเที่ค์โน้โลย่ (Technology Developers and Service Providers) :	ผ่้พัฒินาและผ่้ใหั้

บัร่การเที่ค์โนโลย่	IoT	และ	LoRaWAN	ไดิ้รับัประโยชุน์จากการข้ยายตลาดิและการนำเที่ค์โนโลย่ข้องตนมาใชุ้งานในระบับัการวัดิ

น�ำอจัฉรย่ะ	การนำเสนอเที่ค์โนโลยท่ี่่�ม่ประสท่ี่ธภ่าพสง่และตอบัสนองตอ่ค์วามตอ้งการข้องตลาดิชุว่ยสรา้งรายไดิแ้ละโอกาสในการ

พัฒินาเที่ค์โนโลย่ใหัม่	ๆ

 5.ชุ้มช้น้และสิ่ิ�งแวดล�อม (Communities and the Environment) : การใชุ้งานระบับัการวัดิน�ำอัจฉร่ยะชุ่วยลดิการ

สญ่เสย่น�ำและส่งเสรม่การใชุน้�ำอย่างมป่ระสท่ี่ธภ่าพ	ซ็้�งมผ่ลดิต่่อการอนุรกัษท์ี่รพัยากรน�ำและส่�งแวดิล้อมในระยะยาว	ชุมุชุนได้ิรบัั

ประโยชุน์จากการม่ระบับัการจัดิการน�ำที่่�เชุ่�อถ่อไดิ้และยั�งย่น	ลดิปัญหัาการข้าดิแค์ลนน�ำและปรับัปรุงค์ุณภาพชุ่ว่ต
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แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน 
	การบั่รณาการกับัเที่ค์โนโลย่อ่�น	ๆ	เชุ่น	ระบับัจัดิการพลังงาน	ระบับัตรวจวัดิค์ุณภาพ

น�ำ	 และระบับัการเกษตรอัจฉร่ยะ	 นอกจากน่�ยังค์วรพัฒินาแอปพล่เค์ชัุนและบัร่การ

เสร่มที่่�ใชุ้งานง่าย	 ม่ฟิังก์ชุันการแจ้งเต่อนและการว่เค์ราะหั์การใชุ้น�ำ	 การข้ยายพ่�นที่่�

การใชุง้านไปยังชุมุชุนชุนบัที่	พ่�นที่่�การเกษตร	และพ่�นที่่�อุตสาหักรรมจะชุ่วยเพ่�มจำนวน

ผ่้ใชุ้และประส่ที่ธ่ภาพในการจัดิการน�ำ	 การพัฒินาการว่เค์ราะห์ัข้้อม่ลข้ั�นส่งดิ้วย

เที่ค์โนโลย่	Big	Data	และ	AI	จะชุ่วยในการว่เค์ราะหั์แนวโน้มและค์าดิการณ์การใชุ้น�ำ

อย่างม่ประส่ที่ธ่ภาพ	 การสร้างเค์ร่อข้่ายผ่้ใชุ้งานเพ่�อแบ่ังปันข้้อม่ลและประสบัการณ์

จะสง่เสรม่การเรย่นร่ร้ว่มกนั	การปรบััปรงุเที่ค์โนโลย	่LoRaWAN	ใหัม้ค่์วามค์รอบัค์ลมุ

ข้องสญัญาณมากข้้�น	ลดิการใชุพ้ลงังาน	และเพ่�มค์วามปลอดิภยัข้องข้อ้มล่เปน็ส่�งสำค์ญั	

สุดิที่้าย	 การสนับัสนุนจากภาค์รัฐ์ผ่านนโยบัายและมาตรการส่งเสร่มการใชุ้น�ำอย่าง

ยั�งย่นจะชุว่ยใหัร้ะบับัน่�ไดิร้บััการยอมรบััและใชุง้านอยา่งแพรห่ัลาย	แนวที่างเหัลา่น่�จะ

ชุ่วยใหั้ระบับัการวัดิน�ำอัจฉร่ยะ	IoT	โดิยใชุ้เที่ค์โนโลย่	LoRaWAN	ม่ประส่ที่ธ่ภาพและ

ข้ยายข้อบัเข้ตการใชุ้งานไดิ้มากข้้�นในอนาค์ต	

เจำา้ของผลงาน
นางสิ่าวัณัฏิฐ์ณ่ช่า  ศรพียาตสัิ่งกัดิ 
มหาวัท่ยาลัยขอำนแก่น  ค์ณะวัศ่วักรรมศาสิ่ตร ์
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 062-105-5773
อำเีมล : Natthanicha.sr@kkumail.com

ผ้้รว่ม 
นายศราวัธุิ ช่ัยม้ล หน่วัยงานที�สัิ่งกัดิ วัศ่วักรรมไฟฟา้ 
ค์ณะวัศ่วักรรมศาสิ่ตร ์มหาวัท่ยาลัยขอำนแก่น  
บัรษั่ท ไพรมัสิ่ จำากัดิ
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ส่�งประด่ิษฐ์ ์Invention

1) อุำปกรณ์ค์วับัค์ุม ได้ิแก่ 1. กล้อำงเวับ็ัแค์ม 2. เซนเซอำรว์ัดัิระยะ 
3. จอำแสิ่ดิงผล 4. ตัวัแปลงไฟ 5. ราสิ่เบัอำรี�พาย 6. บัอำรด์ิไดิรฟ์มอำเตอำร ์

7. มอำรเ์ตอำรเ์กียร ์8. แบัตเตอำรี�ขนาดิ 12V9Ah 9. ล้อำประค์อำง

3) ช่่อำงใส่ิ่ขอำงขนาดิ 28 ซม. X 30 ซม. X 36 ซม.(กวัา้ง X ยาวั X ส้ิ่ง) 4) วังจรอุำปกรณ์

5) การใช่้งานแบัตเตอำรร์ี�ขอำงหุน่ยนต์เด่ินตามพระ

2) มอำรเ์ตอำรเ์กียร ์(มอำเตอำรป์ัดินำาฝน) จำานวันสิ่อำงตัวั
ล้อำหลังสิ่ำาหรบััการบัังคั์บัโดิยไม่ใช่้มอำเตอำร์
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INV-04
ห์น่ย์นต์เดิินตามพัระค์วบัค์์มด้ิวย์  
Open CV บันบัอรด์ิ RaspberryPi
Robot Following Monks Controlled by 
OpenCV on Raspberry Pi Board

ค์วามเป็นมา
	 ในสภาพปัจจุบัันศ่ษย์วัดิหัร่อเดิ็กวัดิ	หัลงเหัล่ออย่่น้อยมาก	ซ็้�งแต่เดิ่มการออกบั่ณฑ์บัาตข้องพระสงฆ์์จะม่เดิ็กวัดิค์อยเดิ่น

ชุ่วยถ่อข้องที่่�ญาต่โยมนำมาถวาย	 แต่ปัจจุบัันเด็ิกวัดิท่ี่�ค์อยเด่ินตามพระออกบ่ัณฑ์บัาตลดิน้อยลง	 ที่ำให้ัการออกบ่ัณฑ์บัาตเป็นไป

อย่างยากลำบัาก	โดิยเฉพาะวัดิที่่�อย่่ในเข้ตเม่อง	ซ็้�งม่ญาต่โยมนำส่�งข้องมาถวายจำนวนมาก	

จ์ำดิเด่ิน/ ค์วามแปลกใหม่ 
	 นำเที่ค์โนโลย่หัุ่นยนต์ประกอบักับัเที่ค์น่ค์การค์วบัคุ์ม

หัุ่นยนต์ดิ้วยการประมวลผลภาพ	 เพ่�อค์วบัค์ุมใหั้หัุ่นยนต์เดิ่น

ตามพระสงฆ์โ์ดิยใชุห้ัลักการจับัสจ่่วร	(Color	Detector)	สามารถ

เล่อกส่ข้องจ่วรไดิ้	 จากนั�นที่ำการสั�งงานมอเตอร์ใหั้หัุ่นยนต์

เค์ล่�อนที่่�ตามพระในระยะห่ัางที่่�	1	เมตร	เม่�อพระสงฆ์น์ำข้องออก

จากบัาตรและนำใส่ในชุ่องเก็บัข้องรถจะเดิ่นตามต่อ	สามารถว่�ง

ไดิ้ส่งสุดิ	84	นาที่่	บัรรทีุ่กน�ำหันักส่งสุดิ	10	ก่โลกรัม	ว่�งไดิ้	18	

นาที่่	

ผลการใช้ประโย์ชน์
	 	แกป้ญัหัาการข้าดิแค์ลนเด็ิกวดัิในการชุว่ยพระถอ่ข้อง

ตอนออกบั่ณฑ์บัาต	ที่ำใหั้พระไม่ต้องถ่่อข้องที่่�ญาตโยมถายเป็น

จำนวนมาก	เกด่ิค์วามลำบัากและอาจเกด่ิอบัุัตเ่หัตใุนการเดิน่ที่าง	

สามารถเพ่�มจำนวนและระยะที่างในการเดิ่นบั่ณฑ์บัาตไดิ้	

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์ 
	 พระสงฆ์์	 วัดิพระศร่มหัาธาตุวรมหัาว่หัาร	 ถนน

พหัลโยธ่น	 แข้วงอนุสาวร่ย์	 เข้ตบัางเข้น	 กรุงเที่พมหัานค์ร

มหัานค์ร

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน 
	 เปล่�ยนว่ธ่การต่ดิตามเพ่�มการใชุ้แผนที่่�เพ่�อเป็นระบับั

นำที่างไปยังเป้าหัมายสามารถเปล่�ยนการข้นส่งเป็นลักษณะอ่�นๆ	

เชุ่น	 หัุ่นยนต์ส่งอุปกรณ์ที่างการแพที่ย์	 หัุ่นยนต์ส่งข้องภายใน

โรงงาน	หัุ่นยนต์ส่งถาดิล่กกอล์ฟิ	หัร่อปรับัไปใชุ้เซ็นเซ็อร์	Lidar	

sensor	ในการนำที่าง

เจำา้ของผลงาน
นาย ศราวัฒุ่ พุทธิรกัษา   
วัศ่วักรรมอำเ่ล็กทรอำน่กส์ิ่อำจัฉรย่ะและค์อำมพ่วัเตอำร ์ 
ค์ณะเทค์โนโลยีอุำตสิ่าหกรรม มหาวัท่ยาลัยราช่ภััฏิพระนค์ร
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 097-210-9309
อำเีมล : sarawut.isp9@pnru.ac.th

ผ้้รว่ม 
นาย กีรด่ิษ สิ่ายพัทลงุ
นาย อำท่ธิก่ร ปั� นน้อำย หน่วัยงานที�สัิ่งกัดิ 
วัศ่วักรรมอำเ่ล็กทรอำน่กส์ิ่อำจัฉรย่ะและค์อำมพ่วัเตอำร ์
ค์ณะเทค์โนโลยีอุำตสิ่าหกรรม มหาวัท่ยาลัยราช่ภััฏิพระนค์ร  
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ส่�งประด่ิษฐ์ ์Invention

ตน้แบับัที่่�สรา้งข้้�น	ซ็้�งเปน็ตน้แบับัแรกไดิแ้สดิงถง้ศกัยภาพในการที่ำงานไดิด้ิใ่นระดิบััที่่�นา่พอใจ	โดิยข้ั�นตอนตอ่ไปที่ม่วจ่ยัจะ	ดิำเนน่

การพัฒินาต่อยอดิดิ้านการกำจัดิวัชุพ่ชุ	ซ็้�งม่เป้าหัมายในการพัฒินาส่�งประดิ่ษฐ์์น่�ต่อไปในร่ปผล่ตภัณฑ์์ภายในระยะเวลา	3	ปี	ตาม

ข้ั�นตอนดิังน่�

	 •	 ที่ำการปรับัปรุงระบับัที่างด้ิานการตรวจจับัดิ้วยปัญญาประดิ่ษฐ์์รวมที่ั�งระบับักลไกหัุ่นยนต์บัางส่วนเพ่�อให้ัระบับั 

	 ม่ค์วามถ่กต้องแม่นยำมากข้้�น	(ระยะเวลา	1	ปี)

	 •	หัาแนวที่างในการออกแบับั/ปรับัแบับั	ที่่�ลดิต้นทีุ่นดิ้านฮาร์ดิแวร์ข้องหัุ่นยนต์	รวมที่ั�งเพ่�มร่ปแบับัในการกำจัดิวัชุพ่ชุเชุ่น 

	 การใชุ้แสงเลเซ็อร์	หัร่อแที่่งค์วามร้อนเป็นต้น	(ระยะเวลา	1	ปี)

	 •	แสวงหัาแหัล่งร่วมทีุ่นจากที่ั�งภาค์รัฐ์และภาค์เอกชุนเพ่�อดิำเน่นการว่จัยและพัฒินา	เชุ่งผล่ตภัณฑ์์ซ็้�งจำเป็นจะต้องม่การ 

	 ที่ดิสอบัดิ้านประส่ที่ธ่ภาพและค์วามค์งที่น	รวมที่ั�งค์วามสะดิวกในการบัำรุงรักษา	(ระยะเวลา	1	ปี)

และนอกเหัล่อจากกำจดัิวัชุพชุ่	ยังมแ่งม่มุอ่�นที่่�สามารถพฒัินาตอ่ยอดิไดิอ้ก่	เชุน่การข้ยายผลใหัร้ะบับัปญัญาประด่ิษฐ์ส์ามารถตรวจ

ตราโรค์พ่ชุ	เฝ่้าระวังแมลง	ตรวจตราดิ่การเจร่ญเต่บัโตข้องผลผล่ตเป็นต้น

ต้นแบับัห์น่ย์นต์ กำาจำดัิวชัพืัชท่ี่�สรา้งข้�น

ภัาพต้นแบับัหุน่ยนต์ กำาจดัิวัชั่พืช่ที�สิ่รา้งข่�น
โดิยใช่โ้ค์รงสิ่รา้งอำะล้ม่เนียม เหล็กกล่อำง เหล็กพับั และพลาสิ่ต่กข่�นรป้

ด้ิวัยวัธ่ิ ี3-D printing

หุน่ยนต์มีม่ต่ค์วัามกวัา้ง x ยาวั x ส้ิ่ง ประมาณ 0.5x1.6x0.5 เมตร
แขนกลมีระยะเอำื�อำมประมาณ 35 เซนต่เมตร

แขนกลมีระยะเอำื�อำมประมาณ 35 เซนต่เมตร

เจำา้ของผลงาน
 ธิรีะพงษ์ วัอ่ำงรตันะไพศาล 
มหาวัท่ยาลัยเช่ียงใหม่
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 089-6372970 
อำเีมล : wong.earth@gmail.com
ผ้้รว่ม 
Simon Benoit  
Clermont Auvergne INP, France 
ช่่ราวัฒุ่ จน่าเดิช่ 
มหาวัท่ยาลัยเช่ียงใหม่  
วัทัญญู้ ช่ัยยะ 
มหาวัท่ยาลัยเช่ียงใหม่  
ปวัรศ่ร ์แตงสิ่วัน 
มหาวัท่ยาลัยเช่ียงใหม่  
ปัญญา เมธิาปัณณสิ่กุลเล่ศ 
มหาวัท่ยาลัยเช่ียงใหม่  
พช่รภั้ม่ สุิ่วัรรณค์ร 
มหาวัท่ยาลัยเช่ียงใหม่  
Thanapipat Trakulyingyong 
International Community School  

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน 
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INV-05
ห์น่ย์นต์กำาจำดัิวชัพืัชอตัโนมัติ
สำาหรบััแปลงผักปลอดิสารพิัษ
An Automatic Weeding Robot for
Pesticide-Free Vegetable Plots

ค์วามเป็นมา
	 ผักที่่�ม่ข้ายที่ั�วไปตามที่้องตลาดิโดิยส่วนใหัญ่ผ่านกระบัวนการเพาะปล่กที่่�ม่การใชุ้สารเค์ม่เพ่�อกำจัดิแมลงและโรค์	ซ็้�งบั่อย

ค์รั�งในการเก็บัผลผล่ตออกมาจำหัน่ายนั�นยังค์งม่สารเค์ม่อันตรายต่อร่างกายเหัล่าน่�ตกค์้างอย่่	นำไปส่่การสะสม	สารพ่ษในร่างกาย	

สร้างปัญหัาสุข้ภาพแก่ผ่้บัร่โภค์	 รวมที่ั�งภาพรวมข้องปัญหัาดิ้านสาธารณสุข้ต่อภาค์รัฐ์	 	 ผักปลอดิสารพ่ษเป็นที่างเล่อกที่่�ปลอดิภัย

กว่า	และผ่้บัร่โภค์ค์วรจะไดิ้ม่โอกาสเข้้าถ้งไดิ้อย่างกว้างข้วาง		อย่างไรก็ตามผลผล่ตประเภที่น่�ยังค์รองสัดิส่วนการตลาดิในระดิับัต�ำ	

เน่�องจากในการเพาะปลก่จำเป็นตอ้งมก่ารด่ิแลรกัษาอยา่งใกลชุ่้ดิ	ต้องอาศยัแรงงานท่ี่�เอาใจใส่อยา่งสม�ำเสมอโดิยเฉพาะในการกำจดัิ

วัชุพ่ชุซ็้�งม่ผลต่อการเต่บัโตข้องผลผล่ต		ที่ั�งน่�ประเที่ศไที่ยไดิ้เข้้าส่่สังค์ม	ผ่้ส่งอายุซ็้�งประสบัปัญหัาการข้าดิแค์ลนแรงงานโดิยเฉพาะ

ในภาค์เกษตรกรรมที่่�มอั่ตราค่์าตอบัแที่นในระดัิบัที่่�ต�ำกว่าภาค์อุตสาหักรรม	ดัิงนั�นการเรง่พฒัินาส่�งประด่ิษฐ์ด้์ิานการเกษตร	จะชุ่วย

บัรรเที่าปัญหัาน่�	 และหัากม่การพัฒินาส่�งประดิ่ษฐ์์และนวัตกรรมดิ้านน่�อย่างต่อเน่�องจะส่งเสร่มใหั้ประเที่ศไที่ยเป็นประเที่ศ

เกษตรกรรมที่่�ที่ันสมัยนำไปส่่การเกษตรปลอดิภัยและยั�งย่น

จ์ำดิเด่ิน/ ค์วามแปลกใหม่ 
	 ส่�งประดิ่ษฐ์์น่�เป็นต้นแบับัหัุ่นยนต์อัตโนมัต่สำหัรับักำจัดิวัชุพ่ชุในแปลงปล่กผักปลอดิสารพ่ษ	 ซ็้�งถ่อว่าเป็นส่�งประดิ่ษฐ์์ที่่�ม่

การใชุ้เที่ค์โนโลย่ที่่�ที่ันสมัยค์่อระบับัหัุ่นยนต์ผสมผสานกับัปัญญาประดิ่ษฐ์์	 เข้้ามาชุ่วยในงานเกษตรกรรม	 ระบับัน่�ยังไม่ม่การใชุ้กัน

อยา่งแพร่หัลาย	และไม่ม่สน่ค์า้ในรป่ผลต่ภณัฑ์อ์อกมาจำหัน่าย	หัุน่ยนต์น่�จะถ่กงานใชุใ้นชุ่วงท่ี่�ผกัยังมข่้นาดิเลก็เปน็ระยะๆ	ประมาณ

สัปดิาหั์ละค์รั�ง	 เพ่�อกำจัดิวัชุพ่ชุไม่ใหั้แย่งสารอาหัารกับัผลผล่ต	 จนผลผล่ตเต่บัโตไดิ้ดิ่กว่าวัชุพ่ชุ	 ส่งผลใหั้นำหันักผลผล่ตต่อพ่�นท่ี่�

เพาะปล่กม่ค์่าส่งข้้�น		ในการที่ำงานหัุ่นยนต์น่�จะเค์ล่�อนที่่�ค์ร่อมแปลงผักไปตามค์วามยาวข้องแปลงที่่�ม่ค์วามกว้างประมาณ	1	เมตร		

ที่ำการค์น้หัาวัชุพ่ชุอตัโนมต่ัผา่นระบับักลอ้งและปญัญาประดิษ่ฐ์	์	เม่�อระบับัตรวจพบัวชัุพชุ่หัุน่ยนตจ์ะที่ำการเท่ี่ยบัค์ำนวณตำแหันง่	

และแข้นกลจะที่ำการดิ้งวัชุพ่ชุที่่�ตรวจพบัออกไดิ้โดิยอัตโนมัต่	และที่ำงานค์้นหัาวัชุพ่ชุไปเร่�อยๆ	เชุ่นน่�	ตามค์วามยาวข้องแปลงผัก

หัุ่นยนต์น่�ถ่กออกแบับัใหั้ที่ำงานไดิ้ในพ่�นที่่�ประมาณ	 6	 ตารางเมตรในระยะเวลา	 1	 ชุั�วโมง	 (ในการที่ำงานจร่งข้้�นอย่่กับัค์วามหันา

แน่นข้องวัชุพ่ชุ)	 ระบับัถ่กออกแบับัมาโดิยใชุ้อุปกรณ์ที่่�ม่ราค์าไม่ส่งมากเพ่�อใหั้ม่ต้นทุี่นที่่�เหัมาะสมกับัการนำไปใชุ้งานในวงกว้าง 

ต่อไป

ผลการใช้ประโย์ชน์ 
	 ในการที่ดิสอบัหัุน่ยนตส์ามารถตรวจจบััวชัุพ่ชุไดิถ่้กตอ้ง

ดิ้วยค์วามแม่นยำ	90%	และม่ค์วามแม่นยำในการระบัุตำแหัน่ง	

อย่่ในชุ่วง	 ±	 1.2	 เซ็นต่เมตร	 จากการที่ดิสอบัโดิยรวมสามารถ

กำจัดิวัชุพ่ชุดิ้วยค์วามแม่นยำประมาณ	80%

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์ 
	 ท่ี่มว่จัย	 สถาน่ว่จัยระบับัที่รัพยากรเกษตร	 ค์ณะ

เกษตรศาสตร์	มหัาว่ที่ยาลัยเชุ่ยงใหัม่
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ส่�งประด่ิษฐ์ ์Invention

องค์์ประกอบัของห์น่ย์นต์กำาจำดัิวชัพืัช
	 หัุ่นยนต์ประกอบัไปดิ้วยฐ์าน	3	องศาอ่สระที่่�เค์ล่�อนที่่�ไดิ้	2	ม่ต่	แบับัรอบัที่่ศที่าง	สามารถสไลดิ์ไปดิ้านข้้างไดิ้		สำหัรับัการ

เค์ล่�อนที่่�ค์วบัค์ุมดิ้วยระบับัร่โมที่ค์อนโที่รลซ็้�งใชุ้ในกรณ่การเค์ล่�อนย้ายหัุ่นยนต์	

การค์วับัค์ุมการเค์ลื�อำนที�ตามโปรไฟล์แบับั  
linear interpolation with parabolic blend 
ช่่วัยใหหุ้น่ยนต์และแขนเค์ลื�อำนที�ด้ิวัยค์วัามนุ่มนวัล

ระบับั suspension แบับั rocker ช่่วัยให ้ 
ล้อำทั�งสีิ่�สัิ่มผัสิ่กับัพื�นตลอำดิเวัลาเพ่�มค์วัามแม่นยำา 

ในการเค์ลื�อำนที�

ระบับัแขนกล 2 อำงศาอำส่ิ่ระผสิ่มกับัฐ์าน
ซ่�งเค์ลื�อำนที�ตามแนวัค์านขอำงฐ์านหุน่

ยนต์ทำาใหค้์รอำบัค์ลุมตำาแหน่งในปรม่าตร 
3 ม่ต่ได้ิ

ล้อำขับัเค์ลื�อำนเป็นแบับั meca-
num ขับัเค์ลื�อำนด้ิวัยสิ่เต็ปเปอำร์

มอำเตอำรจ์ำานวันสีิ่�ตัวั 
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ระบับัฮารด์ิแวรอ์เิล็กที่รอนิกส์
•	ระบับัข้ับัเค์ล่�อนดิ้วยสเตปเบัอร์มอเตอร์จำนวนหักตัว	ใชุ้สำหัรับัการข้ับัเค์ล่�อนฐ์าน	ข้องหัุ่นยนต์และฐ์านข้องแข้นกล

•	ระบับัแข้นกลข้ับัเค์ล่�อนดิ้วยเซ็อร์โวมอเตอร์	

•	ระบับัสั�งการหัลกัประกอบัไปดิว้ยไมโค์รค์อนโที่รลเลอรห์ัลกั	ที่ำหันา้ที่่�ในการประมวลผลระบับัปญัญาประดิษ่ฐ์แ์ละค์วบัค์มุสั�งการ	

และระบับัไมโค์รค์อนโที่รลเลอร์ย่อยอ่ก	2	ตัวที่ำหัน้าที่่�ในการค์วบัค์ุมการเค์ล่�อนที่่�ข้องฐ์านหัุ่นยนต์และแข้นกล

ไมโค์รค์อำนโทรลเลอำรห์ลักและตัวัขับัมอำเตอำร์ ไมโค์รค์อำนโทรลเลอำรย่์อำยสิ่ำาหรบััค์วับัค์ุมแขนกล

แผนผังวังจรการต่อำเช่ื�อำมระบับัฮารด์ิแวัรอ์ำเ่ล็กทรอำน่กส์ิ่
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ส่�งประด่ิษฐ์ ์Invention

ระบับัปัญญาประดิิษฐ์์

	 โมเดิลการตรวจจับั	Yolo	V5	ในร่ปแบับัที่ั�งแบับั	bounding	box	และ	segmentation	ผ่านการเที่รนจากภาพที่่�ประกอบั

ไปดิ้วยวัชุพ่ชุและผลผล่ตจำนวน	500+	ภาพ

ภัาพตัวัอำย่างการตรวัจจบััวัชั่พืช่และผลผล่ต (bounding box)

ภัาพตัวัอำย่างการตรวัจจบััวัชั่พืช่และผลผล่ต (segmentation)

ภัาพการทดิสิ่อำบัค์วัามแม่นยำาขอำงการเทียบัหาตำาแหน่งขอำงวัชั่พืช่หลังจากที�ตรวัจจบััวัชั่พืช่ได้ิ
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ภาพแปลงสวนสำหัรับัการที่ดิสอบัและตัวอย่างแปลงที่่�เหัมาะสมสำหัรับัการที่ำงานข้องหัุ่นยนต์

โรงเรอืำนแบับัเปิดิ แปลงแบับัยกตัวั 

โรงเรอืำนแบับัเปิดิ แปลงบันด่ิน

ภัาพตัวัอำย่างหญ้าที�ข่�นในแปลง ผักปลอำดิปลอำดิปลอำดิสิ่ารพ่ษ
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ส่�งประด่ิษฐ์ ์Invention
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INV-06
รถูเข็นเปลเค์ลื�อนย้์าย์ผ้้ป่วย์ก้�งอตัโนมัติ
แบับัค์วบัค์์มด้ิวย์มอเตอรไ์ฟฟา้
Semi-automatic patient transport stretcher cart 
controlled by electric motor

ค์วามเป็นมา
	 ปจัจบุันัการเค์ล่�อนยา้ยผ่ป้ว่ยในกรณฉ่กุเฉน่เปน็ส่�งสำค์ญัอยา่งย่�ง	เน่�องจากตอ้งมค่์วามรวดิเรว็ที่นัตอ่สภาวะฉกุเฉน่ตา่ง	ๆ 	

ค์วามปลอดิภัยในการเค์ล่�อนย้ายในกรณ่ที่่�ผ่้ป่วยไม่สามารถลุกจากเต่ยง	 ไม่สามารถเค์ล่�อนตัวไดิ้	 ดิังนั�นเพ่�อนำผ่้ป่วยไปตรวจหัร่อ

ผ่าตัดิในกรณ่ฉุกเฉ่น	 และอาจส่งผลอันตรายร้ายแรง	 ดิังนั�นจ้งเก่ดิแนวค์วามค์่ดิสร้างประดิ่ษฐ์์	 “รถเข้็นเปลเค์ล่�อนย้ายผ่้ป่วยก้�ง

อัตโนมัต่แบับัค์วบัคุ์มดิ้วยมอเตอร์ไฟิฟ้ิา”	 ในการเค์ล่�อนย้ายผ่้ป่วยจากเต่ยงหั้องฉุกเฉ่นท่ี่�ไม่สามารถลุกหัร่อข้ยับัไดิ้	 และยสามารถ

ชุ่วยเจ้าหัน้าที่่�เปล	ลดิเวลา	ลดิแรงที่่�ต้องเค์ล่�อนย้ายผ่้ป่วยไปหั้องต่าง	ๆ	 ไม่ว่าจะเป็นที่างราบั	ที่างชุันหัร่อที่างลาดิเอ่ยงใหั้ม่ค์วาม

ปลอดิภัยและสะดิวกในการใชุ้งาน

จ์ำดิเด่ิน/ ค์วามแปลกใหม่ 
1.	ข้ับัเค์ล่�อนดิ้วยมอเตอร์ไฟิฟิ้า	และค์วบัค์ุมค์วามเร็วไดิ้

2.	ม่เบัรค์เพ่�อค์วบัค์ุมค์วามเร็วในกรณ่เค์ล่�อนย้ายผ่้ป่วยลงพ่�นที่่�ลาดิเอ่ยง

3.	ชุ่วยเสร่มแรงข้องเจ้าหัน้าที่่�เวรเปลในการเค์ล่�อนย้ายผ่้ป่วยจำนวนหัลายรอบัต่อวัน

ผลการใช้ประโย์ชน์ 
	 ภายในโรงพยาบัาลใชุ้สำหัรับัการเค์ล่�อนย้ายผ่้ป่วย	

กรณ่ไม่สามารถเดิ่นหัร่อนั�งไดิ้	 หัร่อภายในกรณ่ฉุกเฉ่นข้องเจ้า

หัน้าที่่�เวรเปล	 และผ่้ป่วยไม่สามารถลุกหัร่อข้ยับัตัวไดิ้กรณ่เร่ง

ดิ่วน	 และที่างผ่้ที่ำส่�งประดิ่ษฐ์์จะที่ำการที่ดิสอบัเร่�องค์วาม

ปลอดิภัยในการเค์ล่�อนย้ายผ่้ป่วยต่อไป

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์ 
	 ผ่ป้ว่ยที่่�ไมส่ามารถเดิน่หัรอ่นั�งไดิ	้และเจา้หันา้ที่่�เวรเปล

ข้องโรงพยาบัาลต่าง	ๆ	ในพ่�นที่่�ตำบัล	อำเภอ	จังหัวัดิ	

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน 
	 การที่ดิสอบัค์วามปลอดิภัยในการเค์ล่�อนย้ายผ่้ป่วย		

เพ่�มข้นาดิมอเตอร์ในการรับัน�ำหันักผ่้ป่วยท่ี่�ม่น�ำหันักเก่น	 70	

ก่โลกรัมข้้�นไป	 และใชุ้แบัตเตอร่�ที่่�ม่ค์ุณภาพส่งและเก็บัพลังงาน

ไดิ้ยาวนาน	

เจำา้ของผลงาน 
นายวัรพันธิ ์ กันธิย่ะ 
วัท่ยาลัยการอำาช่ีพแม่สิ่ะเรยีง จงัหวัดัิแม่ฮอ่ำงสิ่อำน
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 089-6372970 
อำเีมล : wong.earth@gmail.com

ผ้้รว่ม 
นางสิ่าวักรอำงขวัญั  จนัทรแ์ก้วัม้ล
นายวัรช่ัย  บั่าลาน 
นายอำค์รช่ัย  นรารกัษ์ไพรวังศ์
วัท่ยาลัยการอำาช่ีพแม่สิ่ะเรยีง 
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ส่�งประด่ิษฐ์ ์Invention

3D Model ของ เครื่องวัดคาพลังงาน

ไฟฟากระแสตรงสงขอมูลผานการส่ือสาร

แบบมีสายและไรสายท่ีเปนมาตรฐานท่ี

หลากหลาย

เครื่องวัดคาพลังงานไฟฟากระแสตรงสงขอมูลผานการส่ือสาร

แบบมีสายและไรสายท่ีเปนมาตรฐานท่ีหลากหลาย
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เค์รื�องวดัิค่์าพัลังงานไฟฟา้กระแสตรงส่งขอ้ม้ลผ่านการสื�อสาร 
แบับัม่สาย์และไรส้าย์ท่ี่�เป็นมาตรฐ์านท่ี่�หลากหลาย์
Direct Current (DC) Meter with Wired and Wireless  
Communication Standards Varieties

ค์วามเป็นมา
	 ระบับัผล่ตไฟิฟ้ิากระแสตรงที่่�ไม่สามารถต่ดิตามข้้อม่ลได้ิ	 ส่งผลให้ัเก่ดิการเข้้าถ้งข้้อม่ลการผล่ตไฟิฟ้ิาในเวลาจร่งที่่�ไม่ถ่ก

ต้องหัร่อแม่นยำเพ่ยงพอในการว่เค์ราะหั์ผลการผล่ตไฟิฟิ้า	 ที่ำใหั้การบัร่หัารจัดิการและวางแผนการใชุ้งานระบับัไม่สามารถที่ำไดิ้

อยา่งมป่ระส่ที่ธภ่าพ	ส่งผลใหั้มค่์วามยุ่งยากในการปรบััปรุงและปรับัตั�งระบับัใหัเ้หัมาะสมกับัค์วามต้องการข้องผ่้ใชุ้งาน	จง้ไดิ้มก่าร

พัฒินาอุปกรณ์วัดิไฟิฟิ้ากระแสตรงหัลากหัลายโพรโตค์อลน่�

จ์ำดิเด่ิน/ ค์วามแปลกใหม่ 
	 เค์ร่�องวัดิค่์าพลังงานไฟิฟ้ิากระแสตรงส่งข้้อม่ลผ่านการส่�อสารแบับัมส่ายและไรสายที่่�เป็นมาตรฐ์านน่�	 รองรับัการส่�อสาร

ข้้อม่ลที่่�สามารถนำไปประยุกต์ใชุ้กับัเที่ค์โนโลย่ไอโอที่่ได้ิ	 ซ้็�งม่การส่�อสารทัี่�งแบับัม่สายและไร้สาย	 รองรับัโพรโตค์อลการส่�อสารที่่�

หัลากหัลาย	 เชุ่น	MODBUS	 RTU,	MODBUS	 TCP/IP,	 MQTT,	 LoRa	 เป็นต้น	 อ่กที่ั�งยังสามารถตั�งค่์าผ่านเว็บัเซ็่ฟิเวอร์ข้อง 

เค์ร่�องไดิ้

ผลการใช้ประโย์ชน์ 
	 การใชุ้เค์ร่�องวัดิค์่าพลังงานไฟิฟิ้ากระแสตรงที่่�สามารถ

ส่�อสารไดิ้ที่ั�งแบับัม่สายและไร้สาย	มาตรฐ์านต่าง	ๆ	เชุ่น	MOD-

BUS	RTU,	MODBUS	TCP/IP,	MQTT,	LoRa	มผ่ลตอ่การจดัิการ

และค์วบัคุ์มการใชุ้พลังงานได้ิอย่างม่ประส่ที่ธ่ภาพมากข้้�น	 ผ่้ใชุ้

สามารถตรวจสอบัและว่เค์ราะหั์ข้้อม่ลไดิ้ในเวลาเป็นจร่ง	 ที่ำใหั้

สามารถตัดิส่นใจและปรับัปรุงการใชุ้งานเพ่�อประหัยัดิพลังงาน

และลดิต้นทีุ่นไดิ้มากข้้�นในองค์์กรและโรงงานต่าง	ๆ

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์ 
	 การใชุ้เค์ร่�องวัดิค์่าพลังงานไฟิฟิ้ากระแสตรงที่่�สามารถ

ส่�อสารไดิ้ที่ั�งแบับัม่สายและไร้สาย	มาตรฐ์านต่าง	ๆ	เชุ่น	MOD-

BUS	RTU,	MODBUS	TCP/IP,	MQTT,	LoRa	มผ่ลตอ่การจดัิการ

และค์วบัคุ์มการใชุ้พลังงานได้ิอย่างม่ประส่ที่ธ่ภาพมากข้้�น	 ผ่้ใชุ้

สามารถตรวจสอบัและว่เค์ราะหั์ข้้อม่ลไดิ้ในเวลาเป็นจร่ง	 ที่ำใหั้

สามารถตัดิส่นใจและปรับัปรุงการใชุ้งานเพ่�อประหัยัดิพลังงาน

และลดิต้นทีุ่นไดิ้มากข้้�นในองค์์กรและโรงงานต่าง	ๆ

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน 
	 พัฒินาต่อยอดิส่�งประด่ิษฐ์์น่�สำหัรับัโพรโตค์อลท่ี่�มากข้้�น	การนำไปที่ดิสอบัและใชุ้จรง่ในอตุสาหักรรมการผลต่ไฟิฟ้ิากระแสตรง	

เจำา้ของผลงาน 
วัรจกัร ์เมือำงใจ
จตัตุฤทธิ่�  ทอำงปรอำน
ณัฐ์วัฒัน์ พัลวัลั
ภั้รช่ญา วัร่ตัน์ศ่ร,่
กัญจน์ นาค์เอำี�ยม
วัศ่น เอำี�ยวัเฮง

สุิ่รย่นต์ ส้ิ่งค์ำา
วัส้่ิ่ตร อำาสิ่นวัจ่ต่ร
ธิรีศักด่ิ� สิ่มศักด่ิ�
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 094 660 2221
อำเีมล : Nattawat@rmutl.ac.th
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อ์ปกรณ์รดินำาแปลงผักอตัโนมัติค์วบัค์ม์ผ่านบัอรด์ิ  
ESP8266  โดิย์ใช้พัลังงานแสงอาทิี่ตย์์
Automatic Vegetable Watering Device Controlled  
Via ESP 8266 Board using Solar Energy

ค์วามเป็นมา
	 ค์วามเป็นมา	จากผลการว่จัยการม่สุข้ภาพที่่�ดิ่นั�นส่วนหัน้�งมาจากรับัประที่านผัก	เน่�องจากผักม่ว่ตาม่นและสารอาหัารที่่�ดิ่

ต่อร่างกายนอกจากน่�ผักยังเป็นส่วนชุ่วยใหั้การเจร่ญต่บัโตข้องร่างกาย	 จากการสังเกตนักศ้กษาในหัอพักข้อง	 ว่ที่ยาลัยเที่ค์โนโลย่

และสหัว่ที่ยาการ	 มหัาลัยเที่ค์โนโลย่ราชุมงค์ลล้านนา	 (ดิอยสะเก็ดิ)	 พบัว่าม่ผักสดิที่่�จะรับัประที่านภายในหัอพักม่จำนวนน้อย	

เน่�องจากม่สถานที่่�ปล่กผักและข้าดิผ่้ที่่�มาดิ่แลแปลงผักที่่�ปล่กในทีุ่กๆ	วัน	

	 ที่างค์ณะว่จัยจ้งม่แนวค์่ดิประดิ่ษฐ์์อุปกรณ์รดิน�ำแปงผักอัตโนมัต่ค์วบัค์ุมผ่านบัอร์ดิค์วบัค์ุม	ESP8266	โดิยใชุ้พลังงานแสง

อาที่่ตย์ข้้�นมา	 เพ่�อแก้ไข้ปัญหัาไม่ม่ผ่้ดิ่แลแปลงผักที่่�ปล่ก	 ซ้็�งส่�งประดิ่ษฐ์์ท่ี่�ออกแบับัและสร้างข้้�นมาจะสามมารถชุ่วยอำนวยค์วาม

สะดิวกและประหัยัดิเวลาในการดิแ่ลรดิน�ำแปลงผัก	อก่ที่ั�งยังเป็นการสร้างแรงจง่ใจและเกด่ิกจ่กกรรมสร้างสรรค์ใ์นด้ิานการปลก่ผัก

ไว้ก่นเอง	และส่งเสร่มใหั้นักศ้กษาในหัอพักใหั้หัันมารับัประที่านผักมากข้้�น

จ์ำดิเด่ิน/ ค์วามแปลกใหม่ 
	 เค์ร่�องต้นแบับัสามารถสั�งรดิน�ำแบับัเร่ยลไที่ม์ผ่านม่อถ่อโดิยใชุ้แอพพล่เค์ชุั�น	 (Blynk)	 และตั�งวันเวลารดิน�ำแบับัอัตโนมัต่

ไดิ้และสามารถแสดิงค์่า	อุณหัภ่ม่ในอากาศ	ค์วามชุ่�นในอากาศ	และค์วามชุ่�นในดิ่น	ไดิ้แบับัเร่ยลไที่ม์บันแอพพล่เค์ชุั�น	(Blynk)

ผลการใช้ประโย์ชน์ 
	 1.	 ไดิ้ต้นแบับัอุปกรณ์รดิน�ำแปลงผักอัตโนมัต่ค์วบัค์ุม

ผ่านบัอร์ดิ	 ESP88266	 โดิยใชุ้พลังงานแสงอาที่่ตย์	 	 ที่ำงานไดิ้

อย่างม่ประส่ที่ธ่ภาพ

	 2.	ไดิเ้กด่ิกจ่กกรรมสร้างสรรค์ใ์นด้ิานการปลก่ผักไวก้น่

เอง	และส่งเสรม่ให้ันกัศ้กษาในหัอพักข้องวท่ี่ยาลัยเที่ค์โนโลยแ่ละ

สหัว่ที่ยาการหัันมารับัประที่านผักมากข้้�น					

	 3.	ไดิ้แนวที่างข้ยายผลต่อยอดิการนำไปใชุ้งานสำหัรับั

ผ่้สนใจระบับัปล่กผักผ่านอุปกรณ์รดิน�ำอัตโนมัต่ในชุุมชุน	

ว่สาหัก่จชุุมชุน	พ่�นที่่�อำเภอดิอยสะเก็ดิ

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์ 
	 นกัศก้ษาข้องวท่ี่ยาลัยเที่ค์โนโลยแ่ละสหัวท่ี่ยาการ	มหัา

ลัยเที่ค์โนโลย่ราชุมงค์ลล้านนา	(ดิอยสะเก็ดิ)	ชุุมชุน	หัน่วยงาน

ภาค์รัฐ์/เอกชุน	 ว่สาหัก่จชุุมชุน	บัร่ษัที่ต่างๆ	 และผ่้สนใจระบับั

ปล่กผักผ่านอุปกรณ์รดิน�ำอัตโนมัต่

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน
	 1.ค์วรพัฒินาส่�งประดิษ่ฐ์เ์พ่�อส่ต่ลาดิการซ็่�อข้ายไดิเ้พ่�อ

เปน็แนวที่างการสร้างรายได้ิแก่ผ่ผ้ลต่	รวมถง้ให้ัเป็นที่่�ร่จั้กในหัม่่

ผ่้ชุ่�นชุอบัการปล่กผัก	และผ่้ที่่�สนใจใหั้กว้างข้วางมากข้้�น

	 2.	พัฒินาระบับัให้ัสามารถแบ่ังโซ็น	ในการรดิน�ำให้ัมากข้้�น

	 3.	 ค์วรศ้กษาพัฒินาส่�งประดิ่ษฐ์์ใหั้ม่ค์ุณภาพและ

มาตรฐ์านที่่�สง่ข้้�นในด้ิานข้องวัสดิอุปุกรณ์รวมถง้ภาพรวมข้องชุ่�น

งานใหั้มาตรฐ์านรับัรองค์ุณภาพการใชุ้งาน

เจำา้ของผลงาน 
นาย ศุภัโช่ค์ ขันตี�
นาย รายท่พย์ สุิ่วัรรณ
นางสิ่าวั ปรณ่ดิา ประเสิ่รฐ่์
ผ้้ช่่วัยศาสิ่ตรจารย์ วัส้่ิ่ตร อำาสิ่นวัจ่ต่ร*
อำาจารย์ วัรีะช่ัย ใจค์ำาปัน
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 094 660 2221
อำเีมล : Nattawat@rmutl.ac.th
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ส่�งประด่ิษฐ์ ์Invention

รูปภาพ 3 ขั�นตอนการทาํงานของ SDAER-V2

รูปภาพ 1 เว็บแอปพลิเคชนัวิเคราะหข์อ้มลูแบบอจัฉรยิะสาํหรบัการวิจยัทางการศกึษา (SDAER-V2)

รูปภาพ 4 จดุเดน่ของ SDAER-V2

รูปภาพ 2 QR Code สาํหรบัเขา้

ใชง้าน SDAER-V2

ผ้ใ้ช้ประโย์ชน์ 
	 เว็บัแอปพล่เค์ชุันว่เค์ราะหั์ข้้อม่ลแบับัอัจฉร่ยะสําหัรับั

การว่จัยที่างการศ้กษา	 เวอร์ชุัน	1	 (SDAER)	ถ่กนำไปใชุ้ในการ

อบัรมใหั้กับัค์ร่ระดิับัมัธยมศ้กษาในสามจังหัวัดิชุายแดินภาค์ใต้	

(ระหัวา่งวนัที่่�	25-29	เมษายน	2565)	โดิยมค่์รเ่ข้า้ร่วมการอบัรม

ที่ั�งส่�น	546	ค์น	ส่วนเว็บัแอปพล่เค์ชุันว่เค์ราะหั์ข้้อม่ลแบับัอัจฉร่

ยะสาํหัรับัการว่จยัที่างการศก้ษา	เวอร์ชุนั	2	(SDAER-V2)	พฒัินา

ตอ่ยอดิจากเวอร์ชุนั	1	โดิยนำข้อ้เสนอแนะที่่�ไดิจ้ากการอบัรมมา

ปรับัปรุงฟัิงก์ชุันและการที่ำงานข้องเว็บัแอปพล่เค์ชัุน	 ฯ	 ใหั้ม่

ประส่ที่ธ่ภาพและตอบัสนองต่อค์วามต้องการข้องผ่้ใชุ้งานมาก

ข้้�น

แนวที่างการต่อย์อดิผลงาน
	 สำหัรับัแนวที่างการต่อยอดิผลงาน	 อาจม่การเพ่�ม

ฟิังก์ชุันการดิาวน์โหัลดิผลการว่เค์ราะหั์ข้้อม่ลพร้อมที่ั�งการแปล

และสรุปผลในร่ปข้องไฟิล์	 .doc	 หัร่อ	 .docx	 เพ่�อใหั้ผ้่ใชุ้งาน

สามารถนำผลการว่เค์ราะหั์ข้้อม่ลไปใชุ้งานต่อไดิ้เลย

เจำา้ของผลงาน
ผศ.ดิร.จุฬารตัน์ ชุ่มนวัล
สิ่าขาวัท่ยาศาสิ่ตรก์ารค์ำานวัณ  
ค์ณะวัท่ยาศาสิ่ตร ์มหาวัท่ยาลัยสิ่งขลานค์รน่ทร์
เบัอำรโ์ทรต่ดิต่อำ : 088-909-5545
อำเีมล : jularat.c@psu.ac.th
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INV-09
เวบ็ัแอปพัลิเค์ชันวเิค์ราะหข์อ้ม้ลแบับัอจัำฉรยิ์ะ
สำาหรบััการวจิำยั์ที่างการศ้ึกษา

ค์วามเป็นมา
	 การวจ่ยัในชุั�นเรย่นและการวจ่ยัที่างการศก้ษามค่์วามสาํค์ญัเปน็อยา่งมากที่ั�งตอ่ผ่เ้รย่น	ผ่ส้อน	สถานศก้ษา	วชุ่าชุพ่ที่างการ

ศก้ษา	หัน่วยงานที่่�รับัผด่ิชุอบั	และต่อประเที่ศ	สําหัรับัค์วามสําค์ญัระดัิบัประเที่ศ	จะเห็ันวา่การวจั่ยในชุั�นเรย่นมค่์วามสําค์ญัตอ่การ

พัฒินาประเที่ศเป็นอย่างมาก	 เพราะผลการว่จัยที่่�ได้ิจะเป็นข้้อม่ลพ่�นฐ์านในการพัฒินาและปฏ่ร่ปการศ้กษาข้องค์นในประเที่ศให้ั

เป็นค์นเก่ง	ค์นดิ่	และสามารถแข้่งข้ันกับันานาประเที่ศไดิ้	(Koonkaew,	2012)	ดิังนั�น	ผลการว่จัยในชุั�นเร่ยนที่่�ถ่กต้องและสะที่้อน

ภาพค์วามจร่งจ้งเป็นส่�งที่่�จําเป็นและม่ค์วามสําค์ัญอย่างมากเพราะจะที่ําใหั้การว่จัยม่ค์ุณค์่าและไดิ้ข้้อม่ลที่่�ถ่กต้องและน่าเชุ่�อถ่อ

	 สําหัรับัการว่จัยในชุั�นเร่ยนหัร่อการว่จัยที่างการศ้กษานั�น	 สถ่ต่ท่ี่�ใชุ้บ่ัอยในการศ้กษาพัฒินาการที่างพฤต่กรรมการเร่ยนร้่

ข้องนักเร่ยนจะเป็นสถ่ต่สําหัรับัเปร่ยบัเที่่ยบั	เชุ่น	สถ่ต่ที่ดิสอบัที่่	(one	sample	t-test)	สําหัรับัเปร่ยบัเที่่ยบัค์ะแนนข้องผ่้เร่ยนกับั

เกณฑ์์ที่่�กำหันดิ	สถ่ต่ที่ดิสอบัที่่	(Two-sample	t-test)	สําหัรับัเปร่ยบัเที่่ยบัผลการเร่ยนก่อนและหัลังการใชุ้ว่ธ่การหัร่อนวัตกรรม

ใหัม่	หัร่อเปร่ยบัเที่่ยบัผลการเร่ยนระหัว่างหั้องเร่ยนที่่�ที่ดิลองใชุ้นวัตกรรมที่่�ต่างกัน	เป็นต้น	อย่างไรก็ตาม	การว่เค์ราะหั์ข้้อม่ลโดิย

ใชุ้สถ่ต่ดิังกล่าวพบัว่าค์ร่หัร่อนักว่จัยส่วนใหัญ่ยังข้าดิค์วามร่้ในเร่�องการตรวจสอบัเง่�อนไข้ข้องข้้อม่ล	(Plonsky	&	Gass,	2011;	Hu	

&	Plonsky,	2021)	รวมถ้งการเล่อกสถ่ต่ว่เค์ราะหั์ที่่�เหัมาะสมในกรณ่ที่่�ข้้อม่ลไม่เป็นไปตามเง่�อนไข้ดิังกล่าว	ซ็้�งการใชุ้สถ่ต่ว่เค์ราะหั์

ที่่�ไม่เหัมาะสมกับัข้้อม่ลอาจนำไปส่่การสรุปผลที่่�ผ่ดิพลาดิและที่ำใหั้ผลการว่จัยไม่น่าเชุ่�อถ่อ	 (Olsen,	 2003;	 Choi,	 2005)	 ดิังนั�น	

เว็บัแอปพล่เค์ชัุนว่เค์ราะห์ัข้้อม่ลแบับัอัจฉร่ยะสําหัรับัการว่จัยที่างการศ้กษา	 (Smart	 Data	 Analysis	Web	 Application	 for	

Education	Research	V2)	จ้งถ่กออกแบับัและพัฒินาข้้�นเพ่�อเป็นเค์ร่�องม่อที่่�จะชุ่วยใหั้ค์ร่หัร่อนักว่จัยที่างการศ้กษาไดิ้ใชุ้สถ่ต่ที่่�ถ่ก	

ตอ้งในการวเ่ค์ราะห์ัข้้อม่ลโดิยไม่จาํเป็นต้องมค่์วามร่เ้ชุง่ลก้ที่างด้ิานสถต่ศ่าสตร์และได้ิผลการวจั่ยที่่�มค่์วามถก่ต้องตามหัลักวชุ่าการ

สถ่ต่และน่าเชุ่�อถ่อมากข้้�น

จ์ำดิเด่ิน/ ค์วามแปลกใหม่ 
	 การใชุง้านโปรแกรมวเ่ค์ราะหัข์้อ้มล่ที่างสถต่ท่ี่ั�วไป	เชุน่	

โปรแกรม	R	โปรแกรม	SPSS	โปรแกรม	MINITAB		ฯลฯ	ผ่้ใชุ้

งานจะต้องม่ค์วามร่้ในการว่เค์ราะหั์ข้้อม่ล	 เร่�มตั�งแต่การตรวจ

สอบัข้้อม่ลว่าข้้อม่ลม่ลักษณะอย่างไร	 จากนั�นจ้งเล่อกสถ่ต่ที่่�

เหัมาะสมกับัข้้อม่ลนั�น	 ๆ	 ผลการว่เค์ราะห์ัข้้อม่ลที่่�ได้ิจ้งจะม่

ค์วามถ่กต้องและน่าเชุ่�อถ่อ	 สำหัรับัเว็บัแอปพล่เค์ชุันว่เค์ราะหั์

ข้อ้มล่แบับัอจัฉร่ยะสาํหัรบััการวจ่ยัที่างการศก้ษา	(SDAER-V2)	

เป็นเว็บัแอปพล่เค์ชุันเชุ่งโต้ตอบั	(interactive	web	applica-

tion)	ที่่�ถก่พฒัินาข้้�นโดิยใชุโ้ปรแกรม	R	เพ่�อชุว่ยใหัผ้่ใ้ชุง้านโดิย

เฉพาะค์รห่ัรอ่นกัวจ่ยัที่างการศ้กษาที่่�ไมม่ค่์วามร่เ้ชุง่ลก้ที่างสถ่ต่

สามารถวเ่ค์ราะหัข์้อ้มล่ไดิง้า่ยข้้�นและไดิผ้ลการวเ่ค์ราะหัข์้อ้มล่

ที่่�ถ่กต้อง	โดิย	SDAER-V2	จะที่ําการตรวจสอบัข้้อม่ลและเล่อก

สถ่ต่ที่่�เหัมาะสมกับัข้้อม่ลใหั้ผ่้ใชุ้งานแบับัอัตโนมัต่	ซ็้�งจะใชุ้งาน

ไดิ้ง่ายกว่าการว่เค์ราะห์ัข้้อม่ลโดิยใชุ้โปรแกรมที่างสถ่ต่อ่�น	 ๆ	

และไดิผ้ลการวเ่ค์ราะหัข์้อ้มล่ที่่�ถก่ตอ้งตามหัลกัที่ฤษฎท่ี่างสถต่่

ผลการใช้ประโย์ชน์ 
	 เว็บัแอปพล่เค์ชุันว่เค์ราะหั์ข้้อม่ลแบับัอัจฉร่ยะสําหัรับั

การว่จัยที่างการศ้กษา	 เวอร์ชุัน	1	 (SDAER)	ถ่กนำไปใชุ้ในการ

อบัรมใหั้กับัค์ร่ระดัิบัมัธยมศ้กษาในสามจังหัวัดิชุายแดินภาค์ใต้	

(ระหัวา่งวนัที่่�	25-29	เมษายน	2565)	โดิยมค่์รเ่ข้า้รว่มการอบัรม

ที่ั�งส่�น	546	ค์น	ส่วนเว็บัแอปพล่เค์ชุันว่เค์ราะหั์ข้้อม่ลแบับัอัจฉร่

ยะสาํหัรบััการวจั่ยที่างการศก้ษา	เวอร์ชุนั	2	(SDAER-V2)	พฒัินา

ตอ่ยอดิจากเวอร์ชุนั	1	โดิยนำข้อ้เสนอแนะที่่�ไดิจ้ากการอบัรมมา

ปรับัปรุงฟัิงก์ชัุนและการที่ำงานข้องเว็บัแอปพล่เค์ชัุน	 ฯ	 ใหั้ม่

ประส่ที่ธ่ภาพและตอบัสนองต่อค์วามต้องการข้องผ่้ใชุ้งานมาก

ข้้�น
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