
รูปที่ 2 การเผยแพร่ในวารสาร Radiation Physics and Chemistry การหาค่าความหนาแนน่ของอนุภาคดิน และกระเบื้องดิน

ท ากิจกรรมเพื่อเรียนรู้และประเมินผลการเรียนรู้ผ่านใบงานและ feedback จากผูเ้รียน
การหาค่าความหนาแน่นแบบอนุภาคผงหลักการ Tap density

การความหนาแน่นของวัตถุจากหลักการของอาคีมิดิส (Archimedes' method)
แรงลอยตัว (Buoyancy force, FB) เป็นแรงดันที่ของเหลว
กระท าต่อวัตถุในทิศทางตรงกันข้ามกับน ้าหนักของวัตถุ

การจัดการเรียนการสอนเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง (learner-centered 
education) เกิดรูปแบบการเรียนการสอนแบบบรรยายประกอบการสาธิตเชิงปฏิสัมพันธ์
(Interactive lecture Demonstrations, ILD) เพื่อเป็นไปตามวิสัยทัศน์ของมหาวิทยาลยั
มุ่งสร้างบัณฑิตนักปฏิบัติบนฐานสร้างสรรค์วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสู่ชุมชน

รูปที่ 1 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการแบบสาธิตเชิงปฏิสัมพันธ์ (Interactive lecture Demonstrations, ILD)

แนวปฏิบัติที่ดีของ เรือ่ง การจัดการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์เพือ่สอดแทรกศิลปวัฒนธรรมกระเบือ้งดินล้านนา ได้เกดิผลลัพธ์ในเชิงวิชาการของผูส้อนที่สามารถน ามาถ่ายทอดองค์ความรูท้างฟิสิกส์
แก่ผู้เรียน โดยด าเนินเรื่องผ่านภมูิปัญญาท้องถิน่ศิลปวัฒนธรรมของทีอ่ยู่อาศัย เกิดจากความร่วมมือและการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างชุมชนผู้ผลิตกระเบื้องดิน นกัวิจัย ส านักส่งเสริมมหาวิทยาลัยเชียงใหม่
การสนับสนุนงบประมาณการท าวิจัยจากสถาบันวิจัยมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการเกษตร และศูนย์ความเป็นเลศิทางวัสดุศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ส่งเสริมเกิดทักษะทางวิชาการและสมรรถนะทางการท างานวิจัยและด้านการสอน

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1)  เกิดความรู้ความเข้าใจวิชาฟิสิกส์มูลฐาน
จากการลงมือปฏิบัติการทดลอง

4)  เกิดความรู้ความเข้าใจ ข้อดี และข้อจ ากัด
วัสดุดินท้องถิ่น

2) เกิดการดึงดูดความสนใจของการเรียนการ
สอน เพ่ือมุ่งหาค าตอบตามหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ เพราะวิทยาศาสตร์มีค าตอบ

3) เกิดส่งเสริมการเรียนรู้แบบ Growth 
Mindset ต่อวิชาฟิสิกส์มูลฐาน

5) เกิดความเข้าใจการเปลี่ยนแปลงทางสังคมท่ี
เกิดการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือตอบโจทย์การใช้
งานในสังคมปัจจุบัน

ภาระงานของผูส้อนวิชาศึกษาวิชา
ทั่วไปมีปริมาณจ านวนช่ัวโมงสอนจ านวน
มาก ด้วยข้อจ ากัดของเวลาจึงท าให้เกิดความ
สร้างสรรค์และการพัฒนากิจกรรมการเรียนผู้
แก่ผู้เรียนได้ลดน้อยลง

เครื่องมืออุปกรณ์การทดลองมีจ านวน
จ ากัด เครื่องมืออุปกรณ์ที่ทันสมัยช่วยในการ
เรียนทีส่ามารถจับต้องได้ และอยากให้มีพื้นที่
สร้างสรรค์ในการเรียนรู้เพิ่มมากข้ึน

ผู้สอนมีความมุ่งหวังถึงการเรียนการ
สอนที่สามารถพัฒนาได้ทั้งผู้เรียนและผู้สอน
สร้างสมรรถนะการเรียนรู้ร่วมกัน
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แรงลอยตัว = น ้าหนักของของเหลวท่ีมีปริมาตรเท่ากับวัตถุส่วนท่ีจม

เนื่องจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา เป็นมหาวิทยาลัยที่มี
เป้าหมายในการพัฒนาบัณฑิตนักปฏิบัติ จึงค านึงถึงการพัฒนาจุดแข็ง (strength) ให้เด่นชัด
มากยิ่งขึ้น ส่งเสริมการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 หลากหลายรูปแบบโดยใช้ผู้เรียนเป็น
ศูนย์กลางและเน้นการบูรณาการโดยใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นฐาน ในรายวิชาฟิสิกส์
มูลฐานพบว่ามี pain point กล่าวคือนักศึกษายังมีความเข้าใจวิชาทฤษฎีไม่มากเท่าที่ควร จึง
เกิดแนวคิดมีการจัดการเรียนการสอนที่มีแนวปฏิบัติทีด่ี เพื่อพัฒนานักศึกษาให้มีความรู้ความ
เข้าใจเพิ่มมากขึ้น อีกทั้งจังหวัดเชียงใหม่มีความโดดเด่นในด้านศิลปวัฒนธรรมที่ได้รับความ
สนใจของคนไทยและคนต่างชาติ ผู้สอนจึงเกิดแนวคิดการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์เพื่อ
สอดแทรกศิลปวัฒนธรรม โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบบรรยายประกอบการสาธิตเชิง
ปฏิสัมพันธ์ (interactive lecture Demonstrations, ILD) ที่มีการบอกเล่าที่มาและ
ความส าคัญของศิลปวัฒนธรรมการอยู่อาศัยพื้นถิ่นของชาวล้านนาซึ่งประกอบด้วยวัสดุส าหรับ
มุงหลังคาท าจากกระเบื้องดินขอ ท าให้บ้านมีการถ่ายเทความร้อนได้ดีและมีความเป็นฉนวนทาง
ความร้อน ท าให้เกิดเป็นงานวิจัยเกี่ยวกับการศึกษากระเบื้องดินขอล้านนาที่มีลักษณะเฉพาะ
ทางกายภาพของความหนาแน่นของอนุภาคดินที่น ามาจัดเรียงตัวก่อนการเผา และความหนา
แน่นของกระเบื้องดินหลังเผาที่บ่งบอกความสามารถของกระเบื้องดินขอล้านนาก่อนน าไปใช้
งานจริง และน าความรู้ส่วนหนึ่งจากงานวิจัย เผยแพร่ ประยุกต์ใช้ในการออกแบบการทดลองใน
ชั้นเรียนในเรื่อง การหาค่าความหนาแน่นของอนุภาคดิน หลักการแรงลอยตัวในการหาค่าความ
หนาแน่นของช้ินงานกระเบื้องดิน แนวคิดการพัฒนาวัสดุจากองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์จาก
อดีตจนถึงปัจจุบัน
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การจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์เปน็วิชาที่มีเนื้อหาการอธิบายปรากฎการณ์ทางธรรมชาติ การพัฒนาแนวคิดเพือ่ออกแบบประดิษฐ์ และสามารถน าความรู้พื้นฐานไปพัฒนาเป็นนวัตกรรมต่างๆ
การเรียนการสอนรูปแบบเน้นการบรรยาย (lecture) เพื่อให้เกิดความเข้าใจเพียงอย่างเดียว เป็นส่วนหนึ่งทีส่ร้างความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน (misconception) ดังน้ันการพัฒนารูปแบบการสอนช่วยสร้าง
บรรยากาศ และเกิดกระบวนการการเรียนรู้การสอนแบบบรรยายประกอบการสาธิตเชิงปฏิสัมพันธ์ (interactive lecture Demonstrations, ILD) เป็นการสอนที่มีการสาธิตปรากฎการณ์ในห้องจริง มี
กระบวนการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรยีนและผู้สอน การตั้งค าถาม หาข้อมูลก่อนสาธิต และมีการวิเคราะห์ท านายผลร่วมกัน ท าใหส้ามารถเห็นภาพปรากฎการณ์ทางฟิสิกส์ได้อย่างชัดเจนและเพิม่ความน่าสนใจ
ในรายวิชา ตลอดจนประเมนิความเข้าใจในเนื้อหาผ่านการตอบกลับ (feedback) การตอบค าถามในชั้นเรียนและใบงาน ก่อใหเ้กิดกระบวนการเรียนรู้ตามหลักการของ Klopfer ที่ประเมินพฤติกรรมการ
เรียนรู้ด้านสติปัญญาแบง่เป็น 4 ด้านคือ 1) ด้านความรู้ความจ า 2) ด้านความเข้าใจสามารถอธิบายได้ 3) ด้านการน าไปใช้สามารถน าไปแก้ไขปัญหาในชีวิตประจ าวันได้ และ 4) ด้านทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ สามารถสบืเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ผ่านการปฏิบัติ ฝึกฝนอย่างมีกระบวนการเป็นระบบ (deep learning) โดยตลาดแรงงาน (labor market) ในปัจจุบันต้องการนักปฏิบัติที่มีทักษะสงู
ที่มีความเข้าใจหลักการพื้นฐาน สามารถลงมือปฏิบัติอย่างมีทักษะร่วมกับ AI และดิจิทัลได้ดี ดังน้ันการจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์จึงเป็นสิง่ที่น่าสนใจที่เชื่อมโยงเข้ากับศิลปวัฒนธรรมการใช้กระเบื้องดินขอ
ของจังหวัดเชียงใหม่ในการสะท้อนถึงการอยู่อาศัยในอดีตที่ต้องการความเข้าใจเพื่อเกิดการพัฒนานวัตกรรมวัสดุในยุคปัจจุบันโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
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การจัดการเรียนการสอนฟิสิกส์เพื่อสอดแทรกศิลปวัฒนธรรมกระเบื้องดินล้านนา

การจัดการความรู้เรื่องการหาค่าความหนาแนน่ของอนุภาคดิน และกระเบือ้งดิน เป็นส่วนหนึง่
ของเป็นงานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์เรื่อง Thermal insulation and X-ray attenuation 
properties of fired clay-perlite composites ลงในวารสาร Radiation Physics and 
Chemistry DOI: https://doi.org/10.1016/j.radphyschem.2024.112091 ดังรูปที่
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