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บทท่ี 1 

ความเป;นมา 

1.ความเป;นมา 

 1.1 ประวัติความเป;นมา 

 ตำบลปmามะมDวง เปJนตำบลเกDาแกDตำบลหนึ่งในอำเภอเมืองตาก ตำบลปmามะมDวงมีมาตั้งแตDครั้งเมือง

สุโขทัยเปJนราชธานี จนถึงสมัยกรุงศรีอยุธยาตอนตFน ไดFยFายเมืองไปทางใตF ลงมาตามลำน้ำปqงที่บFานปmามะมDวง 

เปJนการยFายในครั้งแผDนดินสมเด็จพระมหาธรรมราชา ภายหลังที่สมเด็จพระนเรศวรมหาราชประกาศอิสรภาพ

แลFว เมืองตากท่ียFายมาคร้ังน้ี มาต้ังท่ีบFานปmามะมDวง ไมDใชDจะเปJนเพียงเมืองหนFาดDาน ไวFป=องกันกองทัพพมDาท่ียก

มาทางดDานแมDระเมาเทDานั้น แตDยังเปJนเมืองที่กองทัพไทยเราใชFชุมนุมพล เพื่อที่จะยกทัพไปตีเมืองเชียงใหมDใน

หลายครั้ง และครั้งตDอมาปรากฏตามหลักฐานประวัติศาสตร?วDา มหาราชเจFาของไทยไดFเสด็จมาชุมนุมที่เมือง

ตากถึง 4 พระองค? กองทัพพมDาเดินทางผDาน ณ บFานปmามะมDวง ซึ่งเมืองหนFาดDานสำหรับป=องกันกองทัพพมDาท่ี

ยกเขFามาทางดDานแมDละเมา  

 ในสมัยสมเด็จพระเจFาเอกทัศน?ของกรุงศรีอยุธยาตอนปลาย ไดFโปรดเกลFาใหFนายสินมหาดเล็กเปJน

ขFาหลวงเชิญทFองตราราชสีห? ขึ้นไปชำระความทางหัวเมืองฝmายเหนือ ครั้งเมื่อนายสินมหาดเล็กไดFรับความดี

ความชอบ แตDงตั้งใหFเปJนหลวงยกกระบัตรเมืองตากแทนหลวงยกกระบัตรคนเกDาที่ถึงแกDกรรม และตDอมาเจFา

เมืองตากถึงแกDกรรมลงอีก หลวงยกกระบัตรสินจึงไดFเล่ือนเปJนเจFาเมืองตาก ซ่ึงชาวเมืองตากพากันเรียกวDา พระ

ยาตากสิน และมีจวนอยูDริมฝ$rงแมDน้ำปqง ดFานตะวันตก เรียกกันวDา ตำหนักสวนมะมDวง เพราะมีมะมDวงปmาขึ้นอยูD

เปJนจำนวนมาก ตำหนักสวนมะมDวง ตั้งอยูDในหมูDที่ 1 ตำบลปmามะมDวง แตDในป$จจุบันเปลี่ยนเปJนหมูDท่ี 6 ตำบล

ปmามะมDวง บริเวณปากรDองน้ำลำหFวยแมDทFอ  

 ในอดีตตำบลปmามะมDวง เปJนถิ่นพำนักและเปJนที่ตั้งของตำหนักพระเจFาตาก เรียกวDา ตำหนักปmามะมDวง

ในสมัยที่พระเจFาตากไดFมาปกครองเมืองตาก เพราะสถานที่แหDงนี้ในสมัยสมเด็จพระนเรศวรมหาราชไดFทรง

พำนักมากDอน และสรFางเสาหลักเมืองไวF และใหFไพรDฟ=าประชาชนแผFวถางปmาทำนา ซึ่งตDอมาเรียกวDา ทุDงหลวง 

เพ่ือปลูกขFาวทำนาเก็บเปJนเสบียงในยามศึกสงคราม  

 จากการเลDาสืบตDอกันมาวDา แตDเดิมบริเวณที่ตั้งของตำบลปmามะมDวงจะเปJนที่ทำนา ทำไรD และทำสวน 

ของชาวบFานตำบลระแหง ซึ่งอยูDฝ$rงตรงขFาม จากหลักฐานจะเห็นเปJนที่ราบลุDม ที่กวFางใหญDเหมาะที่จะเปJนไรDนา 

ทำสวน และมีตFนมะมDวงขึ้นเปJนจำนวนมาก อยูDติดลำหFวยแมDทFอดินมีความอุดมสมบูรณ? เนื่องจากการเดินทาง

ไปมาลำบากตFองนำเรือขFามฟากไปมาชาวบFานตำบลระแหง จึงอพยพครอบครัวมาตั้งรกรากอยูDในไรDนาของ

ตนเองมากขึ้นเนื่อง ๆ และเปJนหมูDบFาน เรียกวDา บFานปmามะมDวงตDอมามีความเจริญมากขึ้น จึงเปJนตำบลปmา

มะมDวง 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทท่ี 2  

แนวคิดและหลักการ 

2.1 ความรู*เบ้ืองต*นเก่ียวกับพลังงานแสงอาทิตยT 

 2.1.1 พลังงานแสงอาทิตยT 
 ดวงอาทิตย?เปJนดาวฤกษ?ที่อยูDใกลFโลกมากที่สุด โดยมีลักษณะเปJนกลุDมกsาซรFอนรูปทรงกลมที่มีความ

หนาแนDนสูง เปรียบไดFกับเตาปฏิกรณ?ที่เกิดปฏิกิริยาฟqวช่ันของกsาซที่เปJนสDวนประกอบอยDางตDอเนื่อง ดวง

อาทิตย?มีเสFนผDานศูนย?กลางเทDากับ 1.39 ลFานกิโลเมตร มีมวลเทDากับ 1.99 x 1,030 กิโลกรัม และมีความ

หนาแนDนเฉลี่ยเทDากับ 1,410 กิโลกรัม/ลูกบาศก?เมตร ดวงอาทิตย?ประกอบดFวยธาตุไฮโดรเจนในปริมาณ 75% 

ที่เหลือเปJนธาตุฮีเลียมและธาตุหนักอื่น ๆ เชDน เหล็ก พลังงานคลื่นแมDเหล็กไฟฟ=าที่แผDออกจากดวงอาทิตย?เปJน

พลังงานที่ไดFจากปฏิกิริยาการแตกตัวหลายชนิด ปฏิกิริยาที่สำคัญที่สุดปฏิกิริยาหนึ่งคือการรวมตัวกันของ

ไฮโดรเจนเปJนฮีเลียม ปฏิกิริยาดังกลDาวจะทำใหFมวลบางสDวนของไฮโดรเจนสูญหายไป มวลสDวนท่ีหายไปคือมวล

ที่เปลี่ยนรูปไปเปJนพลังงานซึ่งจะเกิดขึ้นภายในดวงอาทิตย?ที่อุณหภูมิหลายลFานองศาเซลเซียส พลังงานนี้จะ

ถDายเทมาท่ีผิวของดวงอาทิตย?และแผDออกสูDอวกาศ 

 พลังงานแสงอาทิตย?ที่ผิวดวงอาทิตย?พื้นที่ 1 ตารางหลา มีคDาถึงประมาณ 65,000 แรงมFา แตDที่ผิวโลก

บนพื้นที่ 1 ตารางหลาเทDากันนั้นมีพลังงานแสงอาทิตย?เดินทางมาถึงเพียงประมาณ 1.33 แรงมFา หรือ 1 

กิโลวัตต?เทDานั้น ในสDวนของประเทศไทยซึ่งตั้งอยูDบริเวณใกลFเสFนศูนย?สูตร จึงไดFรับพลังงานจากแสงอาทิตย?ใน

เกณฑ?สูง พลังงานโดยเฉลี่ยซึ่งรับไดFทั่วประเทศประมาณ 4 ถึง 4.5 กิโลวัตต?ชั่วโมงตDอตารางเมตรตDอวัน แตD

ปริมาณพลังงานแสงอาทิตย?บนผิวโลกที่ดูมีคDาเพียงนFอยนิดนี้ เมื ่อคิดเปJนปริมาณของพลังงานจากแหลDง

เชื้อเพลิงที่มีอยูD และความจำเปJนของมนุษย?เราในการใชFพลังงานเพื่อกิจกรรมตDาง ๆ แลFวไมDนFอยเลย เพราะ

พลังงานแสงอาทิตย?ที่มาถึงโลกในชDวงเวลา 1 เดือนนั้น หากคิดเปJนปริมาณพลังงานก็เทDากับถDานหินถึง 18 x 

1,012 ตัน หรือ แปดลFานลFานตันเลยทีเดียว ทั้งนี้ ดวงอาทิตย?ถือเปJนแหลDงกำเนิดพลังงานที่สำคัญที่สุดท้ัง

ทางตรงและทางอFอมใหFแกDโลก พลังงานท่ีดวงอาทิตย?ใหFแกDโลกทางตรงคือแสงสวDาง ซ่ึงมีผลทำใหFเกิดความรFอน 

สรFางความอบอุDนใหFแกDโลก พลังงานทางอFอมคือดวงอาทิตย?ทำใหFสิ่งมีชีวิตดำรงชีพอยูDไดF โดยเฉพาะอยDางย่ิง

สำหรับพืชท่ีเจริญเติบโต โดยอาศัยการสังเคราะห?แสง ขณะท่ีมนุษย?ไดFอาศัยพลังงานจากตFนไมF คือการนำมาทำ



 
 

เปJนฟzนและถDาน นอกจากน้ันเม่ือพืชและสัตว?ตายทับถมกันเปJนเวลานาน ๆ จะกลายเปJนถDานหินปqโตรเลียม ซ่ึง

สามารถนำหลักการยDอยสลายของพืชมาทำเปJนกsาซชีวภาพไดFอีกดFวย (สำนักวิชาการพลังงานภาค 4 การไฟฟ=า

ฝmายผลิตแหDงประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ?พลังงาน 

 2.1.2 ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยTของประเทศไทย 

 โดยทั่วไปศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย?ของพื้นที่แหDงหนึ่งจะสูงหรือต่ำขึ้นกับปริมาณรังสีอาทิตย?ที่ตก

กระทบพื้นที่นั้น หรือที่เรียกวDา “คDาความเขFมรังสีอาทิตย?” (global radiation) มีหนDวยทางดFานพลังงานเปJน 

เมกกะจูลตDอตารางเมตร (MJ/m2) โดยบริเวณที่ไดFรับรังสีอาทิตย?มากก็จะมีศักยภาพในการนำพลังงาน

แสงอาทิตย?มาใชFสูง แนวโนFมการเปลี ่ยนแปลงของคDาความเขFมรังสีอาทิตย?จะเปJน ไปตามพื้นที ่ มีการ

เปลี่ยนแปลงตามเวลาในรอบวันและการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลในรอบป� กลDาวคือ ในพื้นที่หนึ่ง ๆ คDาความ

เขFมรังสีอาทิตย?จะเพิ่มขึ้นจากชDวงเชFาจนถึงคDาสูงสุดในชDวงเวลาเที่ยงวัน และลดต่ำลงจนถึงชDวงเย็น ซึ่งเปJนผล

มาจากการเปลี่ยนแปลงของมวลอากาศ (air mass) ซึ่งรังสีอาทิตย?เคลื่อนที่ผDานเขFามายังพื้นผิวโลก และผล

จากมุมตกกระทบของแสงอาทิตย? ซึ่งเปลี่ยน แปลงตั้งแตDเชFาจนถึงเย็น สำหรับการเปลี่ยนแปลงตามพื้นที่เปJน

ผลมาจากสภาพทางอุตุนิยมวิทยาโดยมีเมฆเปJนตัวแปรท่ีสำคัญ 

 

 

 

 

 

 

 
รูป การแปรค)าความเข.มรังสีดวงอาทิตย9รายวันเฉลี่ยต)อเดือน โดยเฉลี่ยทุกพื้นที่ทั่วประเทศ 

ที่มา : กระทรวงพลังงาน,กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษ9พลังงาน 

จากแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย9ของประเทศไทย (2542) 

 

 โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ?พลังงาน และคณะวิทยาศาสตร? มหาวิทยาลัยศิลปากร 

พบวDา การกระจายของความเขFมรังสีอาทิตย?ตามบริเวณตDาง ๆ ในแตDละเดือนของประเทศ ไดFรับอิทธิพลสำคัญ

จากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตF และพื้นที่สDวนใหญDของประเทศไดFรับรังสี

อาทิตย?สูงสุดระหวDางเดือนเมษายนและพฤษภาคม โดยมีคDาอยูDในชDวง 20 ถึง 24 MJ/m2-day เมื่อพิจารณา

แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย?รายวันเฉลี่ยตDอป� พบวDาบริเวณที่ไดFรับรังสีอาทิตย?สูงสุดเฉลี่ยทั้งป�อยูDที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ โดยครอบคลุมบางสDวนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย? สุรินทร? ศรีสะเกษ รFอยเอ็ด 

ยโสธร อุบลราชธานี และอุดรธานี และบางสDวนของภาคกลางที่จังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา นครสวรรค? 

และลพบุรี โดยไดFรับรังสีอาทิตย?เฉลี่ยทั้งป� 19-20 MJ/m2-day พื้นที่ดังกลDาวคิดเปJนรFอยละ 14.3 ของพื้นท่ี

ทั้งหมดของประเทศ และนอกจากนี้ยังพบวDารFอยละ 50.2 ของพื้นที่ทั้งหมดไดFรับรังสีอาทิตย?เฉลี่ยทั้งป�ในชDวง 



 
 

18-19 MJ/m2-day สDวนใหญDอยูDในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและบางสDวนของภาคกลาง บริเวณที่มีศักยภาพ

คDอนขFางต่ำมีเพียงรFอยละ 0.5 ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศ (บริเวณภูเขาทางดFานตะวันออกและตะวันตกของ

ภาคเหนือ) จากการคำนวณรังสีรวมของดวงอาทิตย?รายวันเฉลี่ยตDอป�ของพื้นที่ทั่วประเทศพบวDามีคDาเทDากับ 

18.2 MJ/m2-day จากผลท่ีไดFน้ีแสดงใหFเห็นวDาประเทศไทยมีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย?คDอนขFางสูง 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูป แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย9เฉลี่ยตลอดปQของประเทศไทย 

ที่มา : กระทรวงพลังงาน,กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษ9พลังงาน(2542) 

 จากขFอมูลดFานศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย?ของประเทศไทยที่ไดFกลDาวมาแลFวขFางตFน สรุปไดFวDา

ประเทศไทยนั ้นมีศักยภาพทางดFานพลังงานแสงอาทิตย?คDอนขFางสูง จึงไดFมีการพัฒนาเพื ่อนำพลังงาน

แสงอาทิตย?มาใชFใหFเกิดประโยชน? โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ?พลังงานเสนอใหFการใชFพลังงาน

จากแสงอาทิตย?เปJนหน่ึงในพลังงานงานทางเลือกทดแทนทางหน่ึง โดยเร่ิมดำเนินการมาต้ังแตDป� พ.ศ. 2526 แตD

พลังงานทางเลือกยังไมDเปJนที่ยอมรับอยDางแพรDหลายมากนักในตอนนั้น (เนื่องจากราคาน้ำมันมีราคาถูก) แตD

ตั้งแตDชDวงป� พ.ศ. 2540 เปJนตFนมา พลังงานทดแทนไดFรับความสำคัญอีกครั้งหนึ่งซึ่งพลังงานแสงอาทิตย?ก็เปJน

สDวนหนึ่งในการพัฒนาเปJนพลังงานทดแทน โดยมีรายละเอียดการดำเนินการใชFพลังงานแสงอาทิตย?สำหรับ

ประเทศไทยต้ังแตDอดีตจนถึงป$จจุบัน ดังแสดงในตารางท่ี 1 

 ตารางที่ 1 โครงการดFานพลังงานแสงอาทิตย?ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ?พลังงาน 

(พพ.) ท่ีดำเนินการติดต้ังระหวDางป� พ.ศ. 2536-2550 

 

 

 

 

 
โครงการจัดทำแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย9 

จากข.อมูลดาวเทียมสำหรับประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษ9พลังงาน กระทรวงพลังงาน) 

 



 
 

 2.1.3 เซลลTแสงอาทิตยT 

 เซลล?แสงอาทิตย? หรือ โซลาร?เซลล? (อังกฤษ: solar cell) หรือ เซลล?สุริยะ หรือ เซลล?โฟโตโวลตาอิก 

(Photovoltaic cell) เปJนอุปกรณ?สารกึ่งตัวนำซึ่งหนFาที่แปลงพลังงานแสงหรือโฟตอนเปJนพลังงานไฟฟ=า โดย

ใชFปรากฏการณ?โฟโตวอลเทอิก นั่นก็คือ คุณสมบัติของสารเชDน คDาความตFานทาน แรงดัน และกระแส จะ

เปลี่ยนไปเมื่อมีแสงตกกระทบ ปรากฏการณ?ดังกลDาวถูกสาธิตใหFดูครั้งแรกในป� 1839 โดยนักฟqสิกซ?ชาวฝรั่งเศส

วัย 19 ป�ชื่อ A.E. Becquerel โดยสาธิตวDา เมื่อแสงตกกระทบวัตถุบางอยDาง จะเกิดกระแสไฟฟ=าขึ้น เขาไดF

ทดลองโดยการใชFโลหะสองขั้วจุ Dมลงในสารละลายอิออน แลFวใหFแสงตกกระทบไดFแคDขั ้วเดียว จะปรากฏ

กระแสไฟฟ=าไหลจากขั้วทั้งสอง แสดงใหFเห็นถึงกระแสไฟฟ=าเกิดขึ้นในวัตถุ เมื่อมีแสงกระทบเขายังพบดFวยวDา

เม่ือเปล่ียนสี (ความยาวคล่ืน พลังงาน) ของแสง ปริมาณของกระแสไฟฟ=าก็เกิดการเปล่ียนแปลงตามไปดFวย 

 ผูFที่ สรFางเซลล?แสงอาทิตย?เปJนคนแรก ในป� 1883 คือ นักวิจัย Charles Fritts เซลล?แสงอาทิตย?ในยุค

แรกนี้ทำจากซีลีเนียม โดยมีประสิทธิภาพเพียง 1% เทDานั้น แตDเซลล?แสงอาทิตย?ก็ยังไมDถูกสรFางขึ้นมาในเชิง

พานิชย? จนกระทั่งใน ป� ค.ศ. 1954 และไดFถูกนำไปใชFเปJนแหลDงจDายพลังงานใหFกับดาวเทียมในอวกาศ เมื่อ ป� 

ค.ศ. 1959 

 เซลล?แสงอาทิตย? คือ สิ่งประดิษฐ?ที่ทำจากสารกึ่งตัวนำ เชDน ซิลิคอน (Silicon), แกลเลี่ยม อาร?เซไนด? 

(Gallium Arsenide), อ ินเด ียม ฟอสไฟด? ( Indium Phosphide), แคดเม ียม เทลเลอไรด? (Cadmium 

Telluride) และคอปเปอร? อินเดียม ไดเซเลไนด? (Copper Indium Diselenide) เปJนตFน ซึ ่งเมื ่อไดFรับ

แสงอาทิตย?โดยตรงก็จะเปลี่ยนเปJนพาหะนำไฟฟ=า และจะถูกแยกเปJนประจุไฟฟ=าบวกและลบเพื่อใหFเกิด

แรงดันไฟฟ=าที่ขั้วทั้งสองของเซลล?แสงอาทิตย? เมื่อนำขั้วไฟฟ=าของเซลล?แสงอาทิตย?ตDอเขFากับอุปกรณ?ไฟฟ=า

กระแสตรง กระแสไฟฟ=าจะไหลเขFาสูDอุปกรณ?เหลDาน้ัน ทำใหFสามารถทำงานไดF 

 ในประเทศไทย เริ่มมีการติดตั้งเซลล?แสงอาทิตย?เพื่อผลิตไฟฟ=ามาตั้งแตDป� 2526 จนถึงป� 2553 มียอด

ติดตั้งรวม 100.39 MW แจกจDายไฟฟ=า(เฉพาะเชื่อมกับสายสDงของ กฟผ แลFว) ทั้งป� 2553 รวม 21.6 GWh 

หรือ 0.0134% ของปริมาณความตFองการใชFไฟฟ=าทั้งหมด 161,350 GWh โดยการไฟฟ=าฝmายผลิต ผลิตไฟฟ=า

ไดF 2.2 GWh ผูFผลิตรายยDอย 19.4 GWh ตามพระราชบัญญัติการพัฒนาพลังงานหมุนเวียน 15 ป�นับจากป� 

2552 กำหนดเป=าหมายการใชFพลังงานหมุนเวียนไวFที่ 20.3% ของพลังงานทั้งหมด โดยมีสัดสDวนของพลังงาน

จากเซลล?แสงอาทิตย?อยูDท่ี 6% ดังน้ัน ตามแผนงาน ในป� 2565 ประเทศไทยตFองมีโรงไฟฟ=าพลังงานแสงอาทิตย?

ดFวยเซลล?แสงอาทิตย?มีกำลังการผลิตรวม 500 MW ตัวเลขในป� 2554 อยูDระหวDางดำเนินการติดตั้ง 265 MW 

และอยู DระหวDางการพิจารณาจาก กฟผ อีก 336 MW โรงไฟฟ=าที ่สรFางที ่จ ังหวัดลพบุรีดFวยเทคโนโลยี 

amorphous thin film ตFองใชFแผงเซลล?แสงอาทิตย?ถึง 540,000 ชุด มีกำลังการผลิต 73 MW จะเปJน

โรงไฟฟ=าพลังงานแสงอาทิตย?ระบบโฟโตโวลตาอิคส?ท่ีใหญDท่ีสุดในโลก 

 2.1.4 โครงสร*างของเซลลTแสงอาทิตยT 

โครงสรFางที่นิยมมากที่สุด ไดFแกD รอยตDอพีเอ็นของสารกึ่งตัวนำ สารกึ่งตัวนำที่ราคาถูกที่สุดและมีมากที่สุดบน

โลก คือ ซิลิคอน จึงถูกนำมาสรFางเซลล?แสงอาทิตย? โดยนำซิลิคอนมาถลุง และผDานขั้นตอนการทำใหFบริสุทธ์ิ 

จนกระทั่งทำใหFเปJนผลึก จากนั้นนำมาผDานกระบวนการแพรDซึมสารเจือปนเพื่อสรFางรอยตDอพีเอ็น โดยเมื่อเติม



 
 

สารเจือฟอสฟอรัส จะเปJนสารกึ่งตัวนำชนิดเอ็น (เพราะนำไฟฟ=าดFวยอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ) และเมื่อเติม

สารเจือโบรอน จะเปJนสารกึ่งตัวนำชนิดพี (เพราะนำไฟฟ=าดFวยโฮลซึ่งมีประจุบวก) ดังนั้น เมื่อนำสารกึ่งตัวนำ

ชนิดพีและเอ็นมาตDอกัน จะเกิดรอยตDอพีเอ็นขึ้น โครงสรFางของเซลล?แสงอาทิตย?ชนิดซิลิคอน อาจมีรูปรDางเปJน

แผDนวงกลมหรือสี่เหลี่ยมจัตุรัส ความหนา 200-400 ไมครอน (0.2-0.4 มม.) ผิวดFานรับแสงจะมีชั้นแพรDซึมที่มี

การนำไฟฟ=า ข้ัวไฟฟ=าดFานหนFาท่ีรับแสงจะมีลักษณะคลFายกFางปลาเพ่ือใหFไดFพ้ืนท่ีรับแสงมากท่ีสุด สDวนข้ัวไฟฟ=า

ดFานหลังเปJนข้ัวโลหะเต็มพ้ืนผิว 

 2.1.5 ชนิดของแผงเซลลTแสงอาทิตยT 

 เทคโนโลยีเซลล?แสงอาทิตย?สามารถแบDงออกไดFเปJน 3 ชนิดหลัก คือ 

1. Mono crystalline หรือ เซลลTแสงอาทิตยTแบบผลึกเด่ียว 

 เซลล?แสงอาทิตย?ชนิดน้ีสรFางโดยการนำเอาซิลิคอนซ่ึงผDานการทำใหFเปJนกFอนท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงมากถึง 

99.999% ไปหลอมละลายที่อุณหภูมิสูงถึง 1500 องศาเซลเซียส เพื่อทำการสรFางแทDงผลึกเดี่ยวขนาดใหญD 

(เสFนผDานศูนย?กลาง 6-8 นิ้ว) จากผลึกตั้งตFน (Seed crystal) ดFวยเทคโนโลยีการดึงผลึก คุณภาพของผลึกเดี่ยว

จะสำคัญมากตDอคุณสมบัติของเซลล?แสงอาทิตย? ตDอไปก็จะนำแทDงผลึกเดี่ยวน้ีไปตัดเปJนแผDน ๆ เรียกวDา เวเฟอร? 

หนาประมาณ 300 ไมโครเมตร และขัดความเรียบของผิว จากนั้นก็จะนำไปเจือสารที่จำเปJนในการทำใหFเกิด

เปJน p-n junction ขึ้นบนแผDนเวเฟอร? ดFวยวิธีการ diffusion ที่อุณหภูมิระดับ 1000 องศาเซลเซียส หลังจาก

น้ันก็จะเปJนข้ันตอนการทำข้ัวไฟฟ=าเพ่ือนำกระแสไฟออกใชF และข้ันสุดทFายก็จะเปJนการเคลือบฟqล?มผิวหนFาเพ่ือ

ป=องกันการสะทFอนแสงใหFนFอยท่ีสุด 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูป แผงเซลล?แสงอาทิตย?ชนิด Mono crystalline 

ท่ีมา : กระทรวงพลังงาน,กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษ?พลังงาน (ม.ป.ป.) 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป การผลิตเซลล?แสงอาทิตย?แบบผลึกเด่ียว 

ท่ีมา : กระทรวงพลังงาน,กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษ?พลังงาน (ม.ป.ป.) 

2. Poly crystalline หรือ เซลลTแสงอาทิตยTแบบหลายผลึก 

 เซลล?แสงอาทิตย?แบบหลายผลึกไดFถูกพัฒนาขึ้นเพื่อแกFป$ญหาตFนทุนสูงของเซลล?แสงอาทิตย?แบบผลึก

เดี่ยว ซิลิคอนแบบหลายผลึกก็คือกFอนซิลิคอนที่เกิดจากการรวมตัวกันของชิ้นเล็ก ๆ (ขนาดระดับไมโครเมตร-

มิลลิเมตร) ของผลึกเดี่ยวของซิลิคอน รูปที่ 3 เปJนการแสดงขั้นตอนการผลิตของโพลีซิลิคอน ดFานบนของ

รูปแสดงการผลิตแบบ cast โดยจะเทซิลิคอนท่ีหลอมละลายเขFาไปใน crucible แลFวปลDอยใหFเย็นลงอยDางชFา ๆ 

ซึ่งก็จะไดFกFอน ingot ของซิลิคอนหลายผลึกที่มีรูปรDางตาม crucible ที่ใชF หลังจากนี้การนำไปทำเปJนเซลล?

แสงอาทิตย?ก็จะคลFายกับกรณีของแบบผลึกเด่ียว คือนำไปตัดเปJนเวเฟอร?หนาขนาด 300-400 ไมโครเมตร แลFว

ก็ทำ p-n junction ตDอไป ดFานลDางของรูปเปJนการสรFางแผDนซิลิคอนหลายผลึกที่จะใชFในการสรFางเซลล?

แสงอาทิตย?โดยตรงจากสารหลอมเหลวของ ซิลิคอน เรียกวิธีนี้วDา ribbon โดยวิธีนี้จะชDวย

ลดขั ้นตอนที ่จะตFองหั ่นเปJนแผDนเวเฟอร?ใน กรณีท่ีใชF ingot 

 

 

 

 
 

รูป แผงเซลล9แสงอาทิตย9ชนิด Poly crystalline 

ที่มา : กระทรวงพลังงาน,กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษ9พลังงาน (ม.ป.ป.) 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
รูป ขั้นตอนของการผลิตเซลล9แสงอาทิตย9แบบหลายผลึก 

ที่มา : กระทรวงพลังงาน,กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษ9พลังงาน(ม.ป.ป.) 

3. Amorphous silicon หรือ เซลลTแสงอาทิตยTแบบอะมอรTฟMส 

 เซลล?แสงอาทิตย?แบบอะมอร?ฟ$สมีวิธีการผลิตที่ตDางจากแบบผลึกโดยสิ้นเชิง โดยจะเปJนลักษณะของ

แผDนฟqล?มบางไมDใชDเวเฟอร? ดังรูปที่ 5 แสดงใหFเห็นขั้นตอนการผลิต เราจะสรFางแผDนฟqล?มบางของซิลิคอนบน

แผDนฐานรองโดยใชFเทคนิคที่เรียกวDา CVD (Chemical Vapor Deposition) ซึ่งจะมีระบบนำกsาซที่มีซิลิคอน

ติดอยูD เชDน กsาซไซเลน (SiH4) ผDานเขFาไปในทDอสูญญากาศ และตรงบริเวณที่วางแผDนฐานรองก็จะมีการกระตุFน 

เชDน โดยพลาสมาเพื่อสDงพลังงานใหFซิลิคอนแยกตัวออกจากกsาซเขFาไปจับตัวกันบนแผDนฐานรอง ซึ่งโดยสDวน

ใหญDจะเปJนแกFว สเตนเลส หรือพลาสติก ท่ีไดFทำการเคลือบชั้นตัวนำโปรDงแสงไวFกDอน โดยมีอุณหภูมิบนแผDน

ฐานรองประมาณ 200-300 องศาเซลเซียส ซิลิคอนจะทับถมสะสมบนแผDนเกิดเปJนอะมอร?ฟ$สซิลิคอน ใน

ขั้นตอนนี้หากเราใสDกsาซที่มีโบรอน เชDน B2H6 เขFาไปดFวย เราก็จะไดFแผDนฟqล?มที่เปJนอะมอร?ฟ$สซิลิคอนชนิด p 

และถFาหากใสDกsาซที่มีฟอสเฟต เชDน PH3 เราก็จะไดFแผDนฟqล?มที่เปJนอะมอร?ฟ$สซิลิคอนชนิด n ซึ่งจะเห็นไดFวDา 

ดFวยวิธีน้ีเราสามารถควบคุมการไหลของกsาซเพ่ือสรFางใหFเกิดช้ันของ pin อะมอร?ฟ$สซิลิคอนข้ึนไดFอยDางคDอนขFาง

งDายดาย หลังจากไดF pin แลFว เราก็จะสรFางสDวนของข้ัวไฟฟ=าใหFเสร็จเปJนเซลล?แสงอาทิตย? 

 

 

 

 

 

 

 
รูป แผงเซลล9แสงอาทิตย9ชนิด Amorphous silicon 

ที่มา : กระทรวงพลังงาน,กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษ9พลังงาน (ม.ป.ป.)รูป ขบวนการผลิตเซลล9แสงอาทิตย9แบบ Amorphous Si 

Solar Cell (Glass Substrate) 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูป ขบวนการผลิตเซลล9แสงอาทิตย9แบบ Amorphous Si Solar Cell (Film Substrate) 



 
 

ที่มา : กระทรวงพลังงาน,กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษ9พลังงาน (ม.ป.ป.) 

 

 การใชFงานเซลล?แสงอาทิตย?น้ันมีรูปแบบท่ีหลากหลายตDางกัน แตDท้ังหมดจะมีรูปแบบการใชFงานหลัก ๆ 

อยูD 3 รูปแบบ ดังน้ี 

1. ระบบติดต้ังแบบอิสระ (Stand alone system) 

 เปJนระบบท่ีเหมาะสมสำหรับการใชFงานในพ้ืนท่ีหDางไกลท่ีไมDมีระบบสายสDงไฟฟ=าเขFาถึง หลักการ

ทำงานของระบบติดต้ังแบบอิสระ แบDงไดFเปJน 2 ชDวงเวลา คือ ชDวงเวลากลางวันและชDวงเวลากลางคืน โดย

ในชDวงเวลากลางวัน เซลล?แสงอาทิตย?ซ่ึงไดFรับแสงแดดจะ สามารถผลิตไฟฟ=าจDายใหFแกDโหลดพรFอมท้ังประจุ

พลังงานไฟฟ=าสDวนเกินไวFในแบตเตอร่ีพรFอม ๆ กัน สDวนในชDวงเวลากลางคืน เซลล?แสงอาทิตย?ไมDไดFรับแสงแดด

จึงไมDสามารถผลิตไฟฟ=าไดF ดังน้ันพลังงานจากแบตเตอร่ีท่ีเก็บประจุไวFในชDวงกลางวันจะถูกจDายใหFแกDโหลด จึง

กลDาวไดFวDา เซลล?แสงอาทิตย?ระบบติดต้ังแบบอิสระน้ี สามารถจDายกระแสไฟฟ=าใหFโหลดไดFท้ังกลางวันและ

กลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูป เซลล9แสงอาทิตย9ระบบติดตั้งแบบอิสระ 

ที่มา : กระทรวงพลังงาน,กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษ9พลังงาน 

 (ม.ป.ป.)รายละเอียดของระบบติดตั้งอิสระ ประกอบด.วย 

• แผงเซลล?แสงอาทิตย? ทำหนFาท่ีในการเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย?ใหFเปJนพลังงานไฟฟ=า 

• เคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ี ทำหนFาท่ีในการปรับระดับแรงดันไฟฟ=าใหFเหมาะสมกับการ

ประจุไฟฟ=าเขFาแบตเตอร่ี 

• แบตเตอร่ี เปJนอุปกรณ?เก็บพลังงานไฟฟ=าท่ีไดFจากแผงเซลล?แสงอาทิตย?เพ่ือไวFใชFในตอนท่ีไมDมี

แสงอาทิตย? เชDน กรณีท่ีฟ=า คร้ึม หรือตอนกลางคืน 

 

• เครื ่องแปลงไฟฟ=าจากกระแสตรงเปJนกระแสสลับ เปJนอุปกรณ?ที ่ทำหนFาที ่ในการแปลง

กระแสไฟฟ=าใหFเหมาะสมกับเครื่องใชF ไฟฟ=า เชDน หากเครื่องใชFไฟฟ=าตFองการไฟฟ=าที่แรงดัน 

220Vac 50Hz เครื่องแปลงไฟฟ=าจะเปลี่ยนแรงดันไฟฟ=ากระแสตรง จากแบตเตอรี่เปJนไฟฟ=า



 
 

กระแสสลับ 220Vac 50Hz เพื่อใหFสามารถใชFงานไดF เปJนตFน สDวนในกรณีที่เครื่องใชFไฟฟ=า

ตFองการ แรงดันกระแสตรง ก็สามารถใชFงานโดยตรงจากแบตเตอร่ีไดFเลย 

2. ระบบติดต้ังแบบเช่ือมตUอระบบจำหนUาย (Grid connected system) 

 เปJนระบบที่ไดFรับความนิยมมากในป$จจุบัน เนื่องจากเปJนระบบที่ไมDซับซFอน การลงทุนไมDสูงมากเทDา

แบบติดตั้งอิสระ แตDตFองติดตั้งในพื้นที่ที ่มีระบบสายสDงไฟฟ=าอยูDแลFว ระบบนี้จะไมDมีการเก็บพลังงานลง

แบตเตอร่ี ผลิตไฟฟ=าจากแสงอาทิตย?แลFวก็จDายเขFาระบบไดF เลย ทำใหFชDวยลดตFนทุนคDาใชFจDายในสDวนของการ

ดูแลรักษาแบตเตอรี ่ แตDหากระบบไฟฟ=าหลักขัดขFอง ระบบนี้ก็จะหยุดจDายกระแส ไฟฟ=าเขFาระบบดFวย 

เน่ืองจากเปJนมาตรฐานความปลอดภัยสำหรับชDางไฟฟ=าท่ีจะซDอมบำรุงระบบ ซ่ึงเปJนมาตรฐานท่ีบังคับใชFท่ัวโลก 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป แบบเซลล?แสงอาทิตย?ระบบติดต้ังแบบเช่ือมตDอระบบจำหนDาย 

ท่ีมา : กระทรวงพลังงาน,กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษ?พลังงาน (ม.ป.ป.) 

รายละเอียดของระบบติดต้ังแบบเช่ือมตDอระบบจำหนDาย ประกอบดFวย 

• แผงเซลล?แสงอาทิตย? ทำหนFาท่ีในการเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย?ใหFเปJนพลังงานไฟฟ=า 

• เครื่องแปลงกระแสสลับชนิดเชื่อมตDอกับระบบจำหนDาย เปJนอุปกรณ?ที่ทำหนFาที่ในการแปลง

กระแสไฟฟ=าที ่ไดFจากชุดแผง เซลล?แสงอาทิตย?ซึ ่งเปJนไฟฟ=ากระแสตรงใหFเปJนไฟฟ=า

กระแสสลับที่มีขนาดและแรงดันเทDากับระบบไฟฟ=าหลัก เชDน ระบบ ไฟฟ=าหลักมีแรงดัน 

220Vac 50Hz ก็จะตFองใชFเครื่องแปลงไฟฟ=าเปJนรุDนที่สามารถจDายกระแสไฟฟ=าที่แรงดัน 

220Vac 50HzดFวย ซึ ่งระบบแบบตDอรDวมระบบจำหนDายนี ้มีการติดตั ้งใชFงานกันมากใน

ป$จจุบันเนื่องจากมีการสDงเสริมจากทางภาครัฐ ทำใหFในป$จจุบันจะเห็นโรงไฟฟ=าพลังงาน

แสงอาทิตย?ในพ้ืนท่ีตDาง ๆ กันมาก 

3. ระบบติดต้ังแบบผสมผสาน (Hybrid system) 

 เปJนระบบซึ่งเปJนที่นิยมใชFกันมากในพื้นที่หDางไกลหรือพื้นที่ตามเกาะตDาง ๆ และเหมาะสำหรับ

ออกแบบใหFเปJนแหลDงไฟฟ=าหลักไดFเลย เนื่องจากจะใชFแหลDงจDายกระแสไฟฟ=าจากหลาย ๆ แหลDงมาชDวยจDาย

กระแสไฟฟ=า ทำใหFระบบไฟฟ=ามีเสถียรภาพมากขึ้น เชDน มีแหลDง จDายจากชุดแผงเซลล?แสงอาทิตย? จากชุด

กังหันลมผลิตไฟฟ=า จากชุดเคร่ืองยนต?กำเนิดไฟฟ=า เปJนตFน 



 
 

 

 
รูปแบบเซลล?แสงอาทิตย?ระบบติดต้ังแบบผสมผสาน 

ท่ีมา : กระทรวงพลังงาน,กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและการอนุรักษ?พลังงาน (ม.ป.ป.) 

รายละเอียดของระบบติดต้ังแบบผสมผสาน ประกอบดFวย 

• แผงเซลล?แสงอาทิตย? ทำหนFาท่ีในการเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย?ใหFเปJนพลังงานไฟฟ=า 

• เคร่ืองควบคุมการประจุแบตเตอร่ี ทำหนFาท่ีในการปรับระดับแรงดันไฟฟ=าใหFเหมาะสมกับการ

ประจุไฟฟ=าเขFาแบตเตอร่ี 

• แบตเตอรี่ เปJนอุปกรณ?เก็บพลังงานไฟฟ=าที่ไดFจากแผงเซลล?แสงอาทิตย? เพื่อไวFใชFในตอนที่ไมD

มีแสงอาทิตย? เชDน กรณีท่ีฟ=า คร้ึม หรือตอนกลางคืน 

• เครื ่องแปลงกระแสไฟฟ=าชนิด 2 ทิศทาง จะทำหนFาที ่ในการแปลงกระแสไฟฟ=าใหFเปJน

กระแสสลับเพื่อจDายไฟฟ=าใหFกับเครื่องใชFไฟฟ=า และในขณะเดียวกันหากแรงดันชุดแบตเตอร่ี

ต่ำลง หรือไมDมีแสงอาทิตย?สำหรับประจุลงแบตเตอรี่ เครื่องแปลงก็จะ ทำหนFาที่ในการเปJน

เครื่องประจุแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ เมื่อมีแหลDงจDายไฟฟ=าจากเครื่องยนต?ที่จDายกระแสเขFามา

และเมื่อเครื่องยนต?ที่มีเครื่องกำเนิดไฟฟ=าจDายกระแสไฟฟ=าใหFกับเครื่องใชFไฟฟ=า และอุปกรณ?

เครื่องแปลงไฟฟ=าทำการประจุไฟฟ=าจนแบตเตอรี่เต็มแลFว เครื่องยนต?กำเนิดไฟฟ=าก็จะหยุด

จDายกระแสไฟฟ=า อุปกรณ?เครื่องแปลงไฟฟ=าก็จะกลับมาทำหนFาที่ในการจDายกระแสไฟฟ=าโดย

อัตโนมัติทันที ทำใหFระบบสามารถจDายกระแสไฟฟ=าใหFกับเคร่ืองใชFไฟฟ=าไดFอยDางตDอเน่ือง 

2.1.6 คุณสมบัติและตัวแปรท่ีสำคัญของเซลลTแสงอาทิตยT 

 ตัวแปรที่สำคัญที่มีสDวนทำใหFเซลล?แสงอาทิตย?มีประสิทธิภาพการทำงานในแตDละพื้นที่ตDางกัน และมี

ความสำคัญในการพิจารณานำไปใชFในแตDละพื้นที่ ตลอดจนการนำไปคำนวณระบบ หรือคำนวณจำนวนแผง

เซลล?แสงอาทิตย?ท่ีตFองใชFในแตDละพ้ืนท่ี มีดังน้ี 

 1. ความเข*มของแสง กระแสไฟ (Current) จะเปJนสัดสDวนโดยตรงกับความเขFมของแสง หมายความ

วDาเม่ือความเขFมของแสงสูง กระแสท่ีไดFจากเซลล?แสงอาทิตย?ก็จะสูงข้ึน ในขณะท่ีแรงดันไฟฟ=าหรือโวลต?แทบจะ

ไมDแปรไปตามความเขFมของแสงมากนัก ความเขFมของแสงท่ีใชFวัดเปJนมาตรฐานคือ ความเขFมของแสงท่ีวัดบน

พ้ืนโลกในสภาพอากาศปลอดโปรDงปราศจากเมฆหมอก และวัดท่ีระดับน้ำทะเลในสภาพท่ีแสงอาทิตย?ต้ังฉากกับ



 
 

พ้ืนโลก ซ่ึงความเขFมของแสงจะมีคDาเทDากับ 100 mW ตDอตารางเซนติเมตร หรือ 1,000 W ตDอตารางเมตร ซ่ึงมี

คDาเทDากับ AM 1.5 (Air Mass 1.5) และถFาแสงอาทิตย?ทำมุม 60 องศากับพ้ืนโลกความเขFมของแสงจะมีคDา

เทDากับประมาณ 75 mW ตDอตารางเซนติเมตร หรือ 750 W ตDอตารางเมตร ซ่ึงมีคDาเทDากับ AM2 กรณีของแผง

เซลล?แสงอาทิตย?น้ันจะใชFคDา AM 1.5 เปJนมาตรฐานในการวัดประสิทธิภาพของแผง 

 2. อุณหภูมิ กระแสไฟ (Current) จะไมDแปรตามอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงไป ในขณะท่ีแรงดันไฟฟ=า 

(โวลท?) จะลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงโดยเฉล่ียแลFวทุก ๆ 1 องศาท่ีเพ่ิมข้ึน จะทำใหFแรงดันไฟฟ=าลดลง 0.5% 

และในกรณีของแผงเซลล?แสงอาทิตย? มาตรฐานท่ีใชFกำหนดประสิทธิภาพของแผงเซลล?แสงอาทิตย?คือ ณ 

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เชDน กำหนดไวFวDาแผงเซลล?แสงอาทิตย?มีแรงดันไฟฟ=าท่ีวงจรเปqด (Open Circuit 

Voltage หรือ Voc) ท่ี 21 V ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ก็จะหมายความวDา แรงดันไฟฟ=าท่ีจะไดFจากแผง

เซลล?แสงอาทิตย?เม่ือยังไมDไดFตDอกับอุปกรณ?ไฟฟ=า ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จะเทDากับ 21 V ถFาอุณหภูมิสูง

กวDา 25 องศาเซลเซียส เชDน อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จะทำใหFแรงดันไฟฟ=าของแผงเซลล?แสงอาทิตย?ลดลง 

2.5% (0.5% x 5 องศาเซลเซียส) น่ันคือ แรงดันของแผงเซลล?แสงอาทิตย?ท่ี Voc จะลดลง 0.525 V (21 V x 

2.5%) เหลือเพียง 20.475 V (21V – 0.525V) สรุปไดFวDา เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน แรงดันไฟฟ=าก็จะลดลง ซ่ึงมีผลทำ

ใหFกำลังไฟฟ=าสูงสุดของแผงเซลล?แสงอาทิตย?ลดลงดFวย 

 จากขFอกำหนดดังกลDาวขFางตFน กDอนท่ีผูFใชFจะเลือกใชFแผงเซลล?แสงอาทิตย? จะตFองคำนึงถึงคุณสมบัติ

ของแผงท่ีระบุไวFในแผงแตDละชนิดดFวยวDา ใชFมาตรฐานอะไร หรือมาตรฐานท่ีใชFวัดแตกตDางกันหรือไมD เชDน แผง

ชนิดหน่ึงระบุวDา ใหFกำลังไฟฟ=าสูงสุดไดF 80 วัตต? ท่ีความเขFมแสง 1,200 W ตDอตารางเมตร ณ อุณหภูมิ 20 องศา

เซลเซียส ขณะท่ีอีกชนิดหน่ึงระบุวDา ใหFกำลังไฟฟ=าสูงสุดไดF 75 วัตต? ท่ีความเขFมแสง 1,000 W ตDอตารางเมตร 

และอุณหภูมิมาตรฐาน 25 องศาเซลเซียสแลFว จะพบวDาแผงท่ีระบุวDาใหFกำลังไฟฟ=า 80 W จะใหFกำลังไฟฟ=าต่ำ

กวDา จากสาเหตุดังกลDาว ผูFท่ีจะใชFแผงจึงตFองคำนึงถึงขFอกำหนดเหลDาน้ีในการเลือกใชFแผงแตDละชนิดดFวย 

2.2 ความรู*พ้ืนฐานเก่ียวกับเทคโนโลยีเคร่ืองสูบน้ำ 

เคร่ืองสูบน้ำ 

 เครื่องป$dมน้ำ เปJนอุปกร?ที่ชDวงสDงผDานพลังงานจากแหลDงตFนกำเนิดไปยังของเหลว เพื่อทำใหFของเหลว

เคลื่อนที่จากตำแหนDงหนึ่งไปยังอีกตำแหนDงหนึ่งที่อยูDสูงกวDาหรือ ในระยะทางที่ไกลออกไป โดยจุดเริ่มตFนของ

เครื่องป$dมน้ำนี้มีประวัติศาสตร?ที่ยาวนานมากกวDา 2,000 ป�กDอนคริสตศักราช ซึ่งในชDวงเริ่มแรกมีการใชFพลังงาน

ที่ไดFจากมนุษย? สัตว? ตDอมาจึงไดFใชFพลังงานจากธรรมชาติ เชDน พลังงานจากลมและน้ำเปJนแหลDงตFนกำเนิด ซ่ึง

ในชDวงแรกเพียงเพ่ือการอุปโภคบริโภคและทำการเกษตรเทDาน้ัน 

            ในป$จจุบันเครื่องป$dมน้ำจัดเปJนอุปกรณ?เคร่ืองมืออีกชนิดหนึ่งที่มีความเกี่ยวขFองกับชีวิตความเปJนอยูD

ของมนุษย?อยDางมาก เปJนอุปกรณ?ที่ชDวยจัดสDงน้ำเพื่อการอุปโภค บริโภค การเกษตร คมนาคม อุตสาหกรรม 

ตลอดจนการบำบัดน้ำเสียเพื่อรักษาสภาวะแวดลFอมที่ดีใหFกับมนุษย? ซึ่งวิวัฒนาการของเครื่องป$dมน้ำในป$จจุบัน

ไดFเปลี่ยนไปจากเดิมที่ใชFพลังงานจากแหลDงธรรมชาติมาเปJนการใชFพลังงานจากไอน้ำ จากเครื่องยนต? และท่ี

นิยมกันมาก คือ การใชFไฟฟ=า เน่ืองจากความสะดวกและงDายตDอการใชFงาน 



 
 

 2.2.1 ทฤษฎีเคร่ืองสูบน้ำ 

 หลักการที่สำคัญของเครื่องสูบน้ำในการสูบน้ำ คือ การที่ใบจักร (Impellers) ซึ่งถูกแรงบิดของเพลา

บิดใหFเครื่องที่รอบแกนเพลาดFวยความเร็วสูงในกFอนของเหลว บานกังหัน (Blade) จะเบียดกับของเหลว ทำใหF

ของเหลววิ่งเร็วขึ้น และมีความเร็วเชิงมุมสูงขึ้น มีหัวความดันสูง เมื่อหลุดออกจากชDองของบานกังหันแลFวก็ยัง

วิ่งดFวยความเร็วสูงตDอไป ในสูบบางชนิดจะลดความเร็วของของเหลวนี้ลงดFวยเปลือกหอยโขDง (Volute Casing) 

จะทำใหFความเร็วลดลงแตDหัวความดันเพ่ิมข้ึนของไหลไปไดFไกลย่ิงข้ึน หรือข้ึนสูงไดFกวDาเดิม 

 2.2.2 ความสำคัญ 

 เครื่องสูบน้ำเปJนอุปกรณ?ที่ชDวยสูบน้ำหรือทำใหFน้ำเคลื่อนที่จากตำแหนDงหนึ่งไปยังอีกตำแหนDงหน่ึง

ป$จจุบันเครื่องสูบน้ำเปJนอุปกรณ?ที่มีความจำเปJนสำหรับบFานพักอาศัยโดยเฉพาะอาคารชุดหรืออาคารที่มีความ

สูงหลายชั ้น เครื ่องสูบน้ำทำงานโดยใชFพลังงานไฟฟ=า ความรู FและความเขFาใจเกี ่ยวกับป$จจัยที ่มีผลตDอ

ประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องสูบน้ำ จะชDวยใหFทราบถึงแนวทางในการใชFงานและบำรุงรักษาเครื่องสูบน้ำ

อยDางถูกวิธีจะทำใหFประหยัดน้ำและไฟฟ=า 

 2.2.3 ความรู*เบ้ืองต*นเก่ียวกับเคร่ืองสูบน้ำ 

 เครื่องสูบน้ำหรือ ป$dมน้ำ เปJนอุปกรณ?สำหรับขับเคลื่อนของเหลวหรือกsาซผDานทางระบบทDอปqด (Pipe) 

ไปสูDจุดหมายการใชFงานที่ตFองการโดยการเพิ่มความดันและเพิ่มพลังงานใหFแกDของไหลนั้นๆ เปJนผลใหFของเหลว 

น้ันเคล่ือนท่ีจากจุดหน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง หรือจากระดับหน่ึงไปยังอีกระดับหน่ึง แตDกลไกท่ีใชFในการเพ่ิมพลังงาน

ใหFของเหลวไม Dได Fจำก ัดอยู D เฉพาะใบพัด อาจเป Jนได Fท ั ้งใบพัด ( Impeller) เกล ียว (Screw) ล ูกสูบ 

(Piston)ไดอะแฟรม (Diaphragm) เฟzอง (Gear) และกลไกอื่นๆ ซึ ่งสามารถที่จะถDายทอดพลังงานใหFกับ

ของเหลวไดF ซึ่งเครื่องแตDละแบบมีความเหมาะสมในการใชFงานตDางๆ แตกตDางกันออกไป การเลือกใชFจะตFอง

พิจารณาถึงป$จจัยตDางๆ ท่ีเก่ียวขFองอีกมากมายหลายอยDาง ดังรูป  

 

 

 

 

2.2.4 การแยกประเภทของเคร่ืองสูบน้ำ 

 ป$dมน้ำสามารถจัดแบDงประเภทไดFหลายรูปแบบ และมีการเรียกชื่อแตกตDางกันออกไปมากมาย ซึ่งแตDท่ี

นิยมแบDงมีอยูD 2 แบบดFวยกัน คือแยกตามลักษณะการเพิ่มพลังงานใหFแกDของเหลว หรือการไหลของของเหลว

ในป$dม ซ่ึงไดFแกD  

 • ประเภทแบบปMNมแรงเหวี่ยง (Centrifugal Pump) เปJนป$dมที่มีการทำงานโดยการเพิ่มพลังงาน

ใหFแกDของเหลวโดยอาศัยแรงเหว่ียงหนีจุดศูนย?กลาง ป$dมแบบน้ีบางคร้ังเรียกวDาเปJนแบบ Roto – dynamic 

 • ประเภทโรตารี่ (Rotary Pump) เปJนป$dมที่มีการทำงานโดยการเพิ่มพลังงานใหFแกDของเหลวโดย

อาศัยการหมุนของฟ$นเฟzองรอบแกนกลาง 



 
 

 • ประเภทลูกสูบ (Reciprocating Pump) เปJนป$ dมที ่มีการทำงานโดยการเพิ ่มพลังงานใหFแกD

ของเหลวโดยอาศัยการอัดโดยตรงในกระบอกสูบ 

 • ประเภทพิเศษ (Special Pump) เปJนป$dมที่มีลักษณะพิเศษไมDสามารถจัดใหFอยูDในสามประเภท

ขFางตFนไดF 

 

 

 

แยกตามลักษณะการขับดันของเหลวในป$dม ซ่ึงแบDงออกไดFเปJน 2 ประเภทดFวยกันคือ 

 • ปริมาตรแทนท่ีเชิงบวก หรือแทนท่ีโดยตรง (Positive Displacement) 

 ป$dมน้ำประเภทปริมาตรแทนที่เชิงบวก หรือแทนที่โดยตรง เปJนป$dมชนิดที่มีการถDายเทพลังงานใหFแกD

ของไหลแบบไมDตDอเนื่องโดยการดูดของไหลเขFาไปในหFองปqดแลFวลดปริมาตรของหFองนั้นใหFเล็กลงเพื่อใหFความ

ดันเพิ่มขึ้น โดยป$dมที่จัดอยูDในประเภทนี้ คือ ป$dมลูกสูบ (Reciprocating Pump) และป$dมโรตารี (RotaryPump) 

ป$dมชนิดนี้จะจDายของไหลดFวยปริมาตรที่แนDนอนคDาหนึ่งตDอการหมุนรอบหนึ่งของเพลา และสามารถรับความดัน

ที่สูงขึ้นในระบบไดFดี ป$dมประเภทนี้เหมาะสำหรับสูบของไหลในปริมาณที่ไมDมากนัก แตDตFองการเฮดในระบบท่ี

สูง 

 ป$dมแบบลูกสูบจะมีลักษณะการเคลื่อนที่กลับไปกลับมา โดยมีลูกสูบทำหนFาที่ในการอัดของไหลภายใน

กระบอกสูบใหFมีความดันสูงข้ึน ของเหลวท่ีใชFป$dมประเภทน้ีจะตFองมีความสะอาดเพียงพอท่ีไมDทำ 

 ใหFชิ้นสDวนที่เคลื่อนที่ภายในกระบอกสูบเกิดการสึกหรอที่เร็วขึ้น การอัดตัวของของไหลแตDละครั้งจะ

เปJนจังหวะตามการเคลื่อนที่กลับไปมาของลูกสูบ ไมDมีการตDอเนื่องกันจึงทำใหFการไหลของของไหลมีลักษณะ

เปJนหFวง ๆ (Pulsation) 

 

 ป$dมโรตารีทำงานโดยเพิ่มพลังงานใหFแกDของเหลว โดยอาศัยการหมุนของชิ้นสDวนที่เรียกวDาโรเตอร?รอบ

แกนกลาง ซึ่งหมุนเพื่อทำใหFเกิดความแตกตDางของความดันภายในระบบ ของเหลวจะถูกดูดเขFาและอัดใหFเกิด

แรงดันสูงขึ้นแลFวปลDอยออกมาทางดFานปลDอย การหมุนของโรเตอร? จะกDอใหFเกิดการแทนที่ขอของเหลวข้ึน

อยDางตDอเนื่อง ทำใหFของไหลที่ไหลผDานป$dมมีอัตราการไหลอยDางตDอเนื่องตลอดเวลา ป$dมแบบนี้จะมีอัตราการสูบ

ต่ำกวDาป$dมประเภทอ่ืน ๆ เน่ืองจากอัตราการแทนท่ีของเหลวมีคDาต่ำ 



 
 

 

 

 

 

 

 • ไคเนติกสT (Kinetic) หรือปริมาตรแทนท่ีไมUเชิงบวก (Non-positive Displacement) 

 ป$dมน้ำประเภทไคเนติกส? เปJนป$dมชนิดที่มีการถDายเทพลังงานอยDางตDอเนื่อง เพื่อเพิ่มความเร็วใหFแกDของ

ไหล โดยการใชFใบพัดที่หมุนดFวยความเร็วสูงสDงถDายพลังงานเขFาสูDของไหลโดยตรง ไมDมีการกักไวFในชั่วขณะใด

เลย โดยป$dมที่จัดอยูDในประเภทนี้ไดFแกD ป$dมแรงเหวี่ยงหนีศูนย?กลาง (Centrifugal Pump) ป$dมแบบไหลตามแกน 

(Axial Flow Pump) และป$dมแบบไหลผสม (Mixed Flow Pump) 

 ป$dมแรงเหวี่ยงหนีศูนย?กลาง นิยมใชFอยDางแพรDหลาย ชิ้นสDวนที่หมุนอยูDภายในเรือนป$dมจะทำใหFเกิดการ

ขับดันของไหล ของไหลที่ถูกสูบจะไหลผDานเขFาสูDชDองทางเขFาซึ่งขนานกับพื้นระนาบ และถูกผลักดันออกไปตาม

แนวรัศมีของใบพัด ต้ังฉากกับเพลา  

 

 ป$dมแบบไหลตามแกนทำงานโดยใหFของเหลวไหลเขFาและออกขนานกับเพลา สามารถใชFไดFกับของไหล

ที่มีสารแขวนลอยปะปนมาดFวย นิยมใชFมากในโรงงานอุตสาหกรรมตDางๆ ซึ่งตFองการความดันต่ำ ๆ แตDมีอัตรา

การไหลสูง 

 

 

 

 ป$dมแบบไหลผสมจะขับเคลื่อนของเหลวที่ไหลเขFามาในทิศทางขนานกับเพลา ใหFไหลออกจากป$dมโดย

ทำมุมกับเพลาตั้งแตD 45 – 80 องศา การไหลทั้งในแนวแกนและในแนวรัศมีของใบพัดจะทำใหFเกิดแรงในแนว

รัศมีและแรงในแนวแกนขึ้น ชDวยในการขับดันของไหล นิยมใชFกับงานที่ตFองการความดันต่ำ ๆ แตDมีอัตราการ

ไหลสูง  



 
 

 

 

 

 

 จากวิธีจำแนกประเภทของป$dมน้ำท่ีกลDาวมาขFางตFน สามารถสรุปเปJนแผนภูมิการจำแนกประเภทป$dมน้ำ

ตามวิธีขFางตFนไดFดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เฮด (Head)  

 การเขFาใจถึงพลังงานของของไหลเปJนสิ่งจำเปJนในการวิเคราะห?การทำงานและการกำหนดขนาดของ

ป$dม พลังงานของของไหลประกอบดFวยพลังงานสามสDวนคือ พลังงานเนื่องจากความดันของของไหล พลังงาน

จลน?เนื่องจากความเร็วของของไหล และพลังงานศักย?เนื่องจากความสูง พลังงานทั้งสามสDวนนี้จะมีหนDวยใน

การคำนวณเปJนหนDวย จูล (J) 

 เมื่อนำพลังงานของไหลมาคำนวณเทียบกับน้ำหนักของของไหล จะมีหนDวยเปJนความสูงของของไหล

และเรียกวDาเฮด มีหนDวยเปJนเมตร (m) ในะบบ SI หรือ นิ้ว (in) ในระบบอังกฤษ เฮดทั้งหมดที่ใชFในการ

วิเคราะห?ในระบบป$dมน้ำหรือ Total Dynamic Head (TDH) ประกอบดFวย พลังงานสามสDวนของของไหลของ

ไหลที่กลDาวมาขFางตFนและพลังงานที่สูญเสียไปในระหวDางการไหล กลDาวคือ เฮดความดัน เฮดความเร็ว เฮด

ความสูง และเฮดการสูญเสียรวม 

 เฮดความดัน (Pressure Head, HP) 

 คDาความดันนอกจากจะบอกเปJนแรงตDอหน่ึงหนDวยพ้ืนท่ี เชDน นิวตันตDอตารางเมตร (N/m2) หรือปอนด?

ตDอตารางนิ้ว (psi) แลFว ถFาเปJนความดันของของเหลวก็มักจะนิยมบอกเปJนแทDงความสูงของของเหลวที่จะ

กDอใหFเกิดความดันที่กำหนดบนผิวหนFาซึ่งรองรับแทDงของเหลวนั้น ความดันซึ่งบอกเปJนแทDงความสูงของ



 
 

ของเหลวน้ีเรียกวDา เฮดความดัน (Pressure Head) โดยความสัมพันธ?ระหวDางความดัน P และเฮดความดัน HP 

คือ 

เม่ือ γ คือ น้ำหนักจำเพาะ มีหนDวยเปJน N/m3 

ρ คือ ความหนาแนDนของของเหลว มีหนDวยเปJน kg/m3 

g คือ ความเรDงเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก มีหนDวยเปJน m/s2 

 เฮดความเร็ว (Velocity Head, HV) 

 ของเหลวท่ีไหลในทDอหรือทางน้ำเปqดดFวยความเร็วใดๆ น้ันมีพลังงานจลน?อยูD พลังงานสDวนน้ีเม่ือบอก

ในรูปของเฮดความเร็ว คือ 

    เม่ือ V คือ ความเร็วของการไหล มีหนDวยเปJน m/s 

 เฮดความเร็วอาจใหFคำจำกัดความอีกอยDางหน่ึงวDา เปJนความสูงท่ีของเหลวตกลงมาดFวยแรงดึงดูดของ

โลก จนไดFความเร็วเทDากับความเร็วในการไหลของของเหลวน้ัน 

 เฮดสถิตยT (Potential Head, Z) 

 เฮดสถิตย? คือระยะทางตามแนวด่ิงของของเหลวท่ีไหลผDานทDอหรือทางน้ำเปqดซ่ึงมีพลังงานศักย?อยูD

ภายใน พลังงานศักย?สDวนน้ี สามารถเขียนในรูปเฮดความสูงไดFเปJน 

    เฮดความสูง = Z 

 เฮดการสูญเสียรวม (Total Head Loss, HL) 

 Osborne Reynolds วิศวกรชาวฝรั่งเศสไดFทำการทดลองเพื่อแบDงรูปแบบการไหลของของไหล โดย

กำหนดตามอัตราสDวนของแรงเฉื่อย ตDอแรงหนืด (หรือแรงที่เกิดเนื่องจากความฝzดของของไหล) และเรียก

อัตราสDวนของแรงเฉ่ือยกับแรงหนืดน้ีวDา คDาเรย?โนลด? (Re) คำนวณหาไดFจากสมการ 

 

 

 เม่ือ  V = ความเร็วการไหลในทDอ (m/s) 

  D = ขนาดวัดผDานศูนย?กลางทDอ (m) 

  ρ = ความหนาแนDนของไหล (kg/m3) 

  μ = ความหนืดสมบูรณ? (N.s/m2) 

  υ = ความหนืดจลน? (m2/s) 

 ถFาคDา  Re ≤ 2000 ถือวDาเปJนการไหลแบบราบเรียบ 

  Re ≥ 4000 ถือวDาเปJนการไหลแบบป$rนปmวน 

  2000 ≤ Re ≤ 4000 ถือวDาเปJนการไหลท่ีอยูDในชDวงการเปล่ียนแปลง 



 
 

 ในขณะที่ของเหลวไหลผDานระบบทDอทั้งทางดFานดูดและดFานจDาย พลังงานหรือเฮดในการไหลสDวนหน่ึง

จะสูญเสียไปเนื่องจากความฝzดระหวDางของเหลวกับผนังภายในของทDอ และพลังงานหรือเฮดในการไหลอีกสDวน

หนึ่งจะสูญเสียไปเนื่องจากการสูญเสียพลังงานจลน?เมื่อไหลผDานอุปกรณ?ตDางๆ ผลรวมของการสูญเสียพลังงาน

หรือเฮดท้ังสองสDวนน้ีรวมเรียกวDาเฮดการสูญเสียรวม 

 ปMจจัยท่ีมีผลตUอประสิทธิภาพพลังงานของปMNมน้ำ 

 ประสิทธิภาพพลังงานของป$dมน้ำขึ้นอยูDกับป$จจัยหลายประการ นับตั้งแตD ประเภทและคุณภาพของป$dม

น้ำ การออกแบบและการติดต้ัง สภาวะการใชFงาน ตลอดจนการบำรุงรักษา 

 สภาวะการใชFงานป$dมมีผลอยDางมากตDอประสิทธิภาพของป$dม โดยทางทฤษฎีแลFว ประสิทธิภาพของป$dม

จะขึ้นอยูDกับตัวแปรสำคัญไดFแกD ความเร็วรอบ อัตราการไหล และ เฮด (Head) หรือ ระดับความสูงของการป$dม

ตัวอยDางลักษณะของความสัมพันธ?ของตัวแปรดังกลDาว  

 

 

 

 

 

 

 

 การตรวจสอบการทำงานและประสิทธิภาพพลังงานของปMNมน้ำ 

 การใชFป$dมน้ำภายหลังการออกแบบและติดตั้ง จำเปJนตFองมีการตรวจสอบและบำรุงรักษาอยูDอยDาง

ตDอเน่ืองเปJนประจำเพ่ือใหFป$dมทำงานอยDางปกติและมีประสิทธิภาพ 

2.2.5ลักษณะของเคร่ืองสูบน้ำ 

 การแบDงลักษณะของป$dมใบพัดหมุน (Turbo Pump) ป$dมน้ำใบพัดหมุนอาจแบDงแยกงDายๆ ตามลักษณะ

ใบพัดไดF 3 ชนิดดังน้ี 

• ปMNมหอยโขUงแรงเหวี่ยงหนีศูนยT (Centrifugal Pump) เฮดน้ำเกิดจากแรงเหวี่ยงหนีศูนย?

จากการหมุนของใบพัด ใชFกันอยDางแพรDหลาย สามารถใชFเฮดน้ำสูง 

• ปMNมน้ำการไหลแบบผสม (Mixed Flow Pump) ป$dมชนิดนี้เฮดน้ำเกิดจากแรงเหวี่ยงหนี

ศูนย?ของใบพัดสDวนหน่ึง และเกิดจากแรงดึงน้ำของใบพัด (Impeller Lift) อีกสDวนหน่ึง 

• ปMNมน้ำการไหลตามแนวแกน (Axial Flow Pump) เฮดน้ำจากป$dมประเภทนี้เกิดจากแรงท่ี

ใบพัดกระทำตDอของเหลวตามแนวแกน ป$dมชนิดนี้ใชFกันแพรDหลาย เมื่อตFองการปริมาณการ

ไหลมาก และเฮดต่ำ 

2.2.6 เคร่ืองสูบน้ำชนิดหอยโขUง 

 2.2.6.1 หลักการทำงานของเคร่ืองสูบน้ำชนิดหอยโขUง  



 
 

 เครื่องสูบน้ำชนิดโวลูท ดูดน้ำและสDงน้ำไดFอยDางไร ?ในสมัยที่เราเปJนเด็กเราคงเคยทดลองเลDน โดยใหF

น้ำหยดบนรDมที่กำลังหมุนใชDไหม? น้ำหยดเล็กๆ จะถูกเหวี่ยงใหFกระจายออกจากรDมที่กำลังหมุนอยูDนั้นใน

ทำนองเดียวกันถFาเราขวFางตุFมฆFอน เราตFองหมุนตัวเราใหFเร็วที่สุดกDอน เพื่อที่จะขวFางตุFมคFอนใหFไดFไกลที่สุด

เทDาที่จะไกลไดFขอใหFเรามาทำการทดลองดูสักอยDางโดยอาศัยเครื่องมืองDายๆ ที่ปรากฏในรูปขFางซFายมือนี้ เม่ือ

ใบพัด (impeller) ที ่กFนของอุปกรณ?หมุนน้ำจะหมุนตามไปดFวย การหมุนทำใหFผิวน้ำยุบตัวต่ำที ่สุดตรง

สDวนกลาง และระดับน้ำสูงสุดตามบริเวณขอบของอุปกรณ? เหตุผลก็คือวDาน้ำเคลื่อนที่ออกจากศูนย?กลางของ

การหมุนภายใตFการกระทำของแรงหนีศูนย?กลางที่เกิดจากการหมุนนั้น ความดันภายในของน้ำจะลดที่บริเวณ

ศูนย?กลางแตDจะเพิ่มมากขึ้นที่บริเวณขอบโดยหลักการแลFวเครื่องสูบน้ำชนิดโวลูทก็เหมือนกับอุปกรณ?ทดลองท่ี

แสดงมาแลFวขFางบนนี้ คือเมื่อใบพัดในเครื่องสูบหมุน ความดันของน้ำจะเพิ่มมากขึ้น เพราะแรงหนีศูนย?กลาง

น้ำจะถูกเหว่ียงออกจากบริเวณศูนย?กลางการหมุนอยDางตDอเน่ือง 

 2.2.6.2 ลักษณะของเคร่ืองสูบน้ำชนิดหอยโขUง 

 โดยปกติเราจะใชFตัวแปร 4 ตัวแปร เปJนเครื่องบอกลักษณะการทำงานของเครื่องสูบน้ำแตDละขนาด 

ลักษณะการทำงานของเครื ่องสูบน้ำแตDละขนาดโดยใชFตัวแปร 4 ตัวเปJนตัววัดเรียกวDา พฤติลักษณะ 

(characteristic) ของเคร่ืองสูบ ตัวแปรเหลDาน้ีไดFแกDอัตราการสูบ ,เฮดหรือความสูงของน้ำท่ีสามารถสDงข้ึนไปไดF 

,กำลังท่ีเพลา และประสิทธิภาพ 

 1. อัตราการสูบ (Flow Rate) หมายถึง ปริมาณ หรือจำนวนของน้ำที่เครื่องสูบแตDละเครื่องสูบไดFตDอ

หนDวยของเวลา โดยมากจะใชFหนDวยของอัตราสูบ ม3 /นาที หรือ ลิตร/นาที อยDางไรก็ตามขนาดของเครื่องสูบ

นิยมเรียกตามขนาดของทDอดูด ดังนั้นมาตรฐานอุตสาหกรรมญี่ปุmน (JIS) จึงไดFจัดทำตารางเครื่องสูบที่แสดง

ความสัมพันธ?ระหวDางขนาดทDอดูดท่ีเหมาะสมท่ีอัตราการสูบหน่ึงๆ ดังแสดงในตารางดFานซFายมือ 

 2. เฮด (Head) คือแรงดัน หรือความสูงที่เครื่องสูบน้ำทำไดF ถือเปJนธรรมเนียมวDาใหFใชF หนDวยความ

สูงของน้ำที่เปJนคDาเฮด และใชFหนDวยเปJนเมตร (ม.) พฤติลักษณะของเครื่องสูบแบบโวลูทก็คือ อัตราการไหลจะ

เปJนปฏิภาคกลับกับเฮด หรืออีกนัยหนึ่งก็คือวDาถFาอัตราการไหลสูงเฮดจะต่ำ และถFาอัตราการไหลต่ำเฮดจะสูง 

เราสามารถสรFางชาร?ตแสดงความสัมพันธ?ของอัตราการไหลกับเฮดไดFโดยใหFเฮดอยูDในแนวแกนตั้ง และอัตรา

การไหลในแนวแกนนอน อัตราการไหลที่เฮดตDางๆ เมื่อกำหนดแตDละคDา และเชื่อมตDอจุด (พลอต) เหลDาน้ี

ดFวยกันก็จะไดFเสFนโคFงท่ีลดต่ำ ลงจากซFายไปขวาดังรูปท่ีแสดงทางซFายมือ 

 3. กำลังเพลา (Shaft power) กำลังของเครื่องดันกำลังเปJนสิ่งจำเปJนสำหรับการขับเพลาของเครื่อง

สูบน้ำใหFหมุนตามรอบที่กำหนด กำลังเครื่องฉุดถDายทอดผDานเพลาไปสูDเพลาของเครื่องสูบน้ำ เรียกวDา กำลัง

เพลา ถFาเราจะสรFางชาร?ตแสดงใหFเห็นความสัมพันธ?ระหวDางกำลังเพลากับอัตราการไหล เราก็สามารถทำไดF

เชDนเดียวกับชาร?ตแสดงความสัมพันธ?ของเฮดกับอัตราการไหล โดยใหFแกนนอนเปJนอัตราการไหลเหมือนเดิม 

แตDใหFแกนตั้งเปJนกำลังเพลาแทน ในกรณีเชDนนี้กราฟจะโคFงตกจากขวาไปซFาย กำลังของเคร่ืองสูบจะตFองมีมาก

พอที่จะชดเชยกำลังที่สูญเสียไปในเพลา โดยปกติแลFวจะใชFมอเตอร?ไฟฟ=าเปJนเครื่องดันกำลัง ในกรณีอยDางนี้จะ

คิดเปJนกิโลวัตต? (kW) แตDถFาเปJนเคร่ืองสูบเปJนเคร่ืองยนต?กำลังสูบคิดเปJนแรงมFา (PS) 



 
 

 ประสิทธิภาพ (Efficiency) สัดสUวน (ratio) ของงานที่ได*จากเครื่องสูบ (หมายถึง กำลังที่ใชFในการ

ยกน้ำทางทฤษฎี) เมื่อเปรียบเทียบกับกำลังของเพลาที่ไดFจากเครื่องฉุด เรียกวDาประสิทธิภาพ คDานี้มักจะแสดง

หนDวยเปJนเปอร?เซ็นต? (%) เสFนโคFงแสดงพฤติลักษณะของเครื่องสูบน้ำเม่ือใชFแกนต้ังเปJนประสิทธิภาพ และแกน

นอนเปJนอัตราการไหล 

2.2.7 ส่ิงท่ีควรรู*ในการซ้ือปMNมน้ำ 

 1. รูFปริมาณน้ำ 

 2. รูFจำนวนแรงมFา 

 3. รูFขนาดทDอดูดทDอสDงของป$dมวDาก่ีน้ิว 

 4. ไฟท่ีใชFวDาก่ีเฟส 

 5. รูFระยะทางการสDงน้ำ 

2.2.8 การเลือกซ้ือปMNม 

 1. รูFรายละเอียดการใชFน้ำ เชDน ถFาจะติดต้ังสปริงเกลอร?ตFองรูFปริมาณน้ำและแรงดันของสปริงเกลอร? 

 2. เลือกป$dมน้ำ ใหFเหมาะสมกับการใชFงาน เชDน ป$dมทะเล/เคมีสำหรับสูบน้ำทะเลหรือเคมี, ป$dมหอยโขDง

สำหรับงานเกษตร,งานสปริงเกลอร?,งานประปาหมูDบFานหรืองานดับเพลิง , ป$dมแชDสำหรับงานดูดน้ำบาดาล,น้ำดี

หรือน้ำเสีย 

 3. เลือกขนาดของป$dม ในการเลือกป$dมตFองดูวDาป$dมสามารถจDายปริมาณน้ำไดFมากแคDไหนเพียงพอกับ

การใชFงานหรือไมDและท่ีแรงดันน้ำท่ีตFองการ เชDน 

 –  ปริมาณน้ำ 280 ลิตร/นาที หรือ 30 m3 / h (ลูกบาศก?เมตร / ช่ัวโมง) 

- แรงดัน5บาร?(10 m=1bar ) ระยะทางสDง50เมตรเทDากับ 5บาร? 

 –  ขนาดมอเตอร? 220 V.หรือ380 V (Volt แรงดันไฟฟ=าท่ีจDายเขFามอเตอร?) 

- 50 Hz. (Hertz ความถ่ีไฟฟ=าท่ีมอเตอร?ใชF) 

 –  400 W. (Wat กำลังไฟฟ=าท่ีมอเตอร?ใชF) 

 –  1.6 A. ( Amp กระแสไฟฟ=า ท่ีมอเตอร?ใชF) 

 2.2.8.1 ป�ายรายละเอียดข*างปMNม(Name Plate) 

  ท่ีดFานขFางของป$dมสDวนใหญDจะแสดงรายละเอียดตDางๆของป$dมไวFครDาวๆ 

              –  ขนาดมอเตอร?  เชDน 220 V. (Volt แรงดันไฟฟ=าท่ีจDายเขFามอเตอร?) 

                 50 Hz. (Hertz ความถ่ีไฟฟ=าท่ีมอเตอร?ใชF 50 เฮิร?ท) 

                 200 W. (Watt กำลังไฟฟ=าท่ีมอเตอร?ใชF 200 วัตต?) 

                 1.2 A. ( Amp กระแสไฟฟ=า ท่ีมอเตอร?ใชF 1.2 แอมปµ) 

 รายละเอียดของมอเตอร?นี้ ไมDไดFใหFขFอมูลโดยตรงเกี่ยวกับความสามารถในการจDายน้ำของป$dมน้ำ แตDก็

ประมาณครDาวๆไดF ซ่ึงอาจไมDเหมาะสมกับการใชFงาน 

 



 
 

  – ความสามารถของป$dม เชDน 

                Q     0.6 – 2.4 m3 / h  หมายถึงอัตราการจDายน้ำของป$dม  ซ่ึงสามารถจDายน้ำไดFปริมาณ 0.6 ถึง 

2.4 ลูกบาศก?เมตร (m3) ในเวลา 1 ชั่วโมง (h) ซึ่งอัตราการจDายน้ำนี้จะสัมพันธ?กับความสูงของปลายทDอหรือ

กsอกท่ีปลDอยน้ำออก 

  H      1 – 8 m  หมายถึงป$dมสามารถสรFางแรงดันน้ำ เทียบเปJนความสูงของน้ำที่ป$dมสามารถ

จDายน้ำไดF ซ่ึงสามารถจDายน้ำไดFท่ีความสูงของปลายทDอสูง 1 ถึง 8 เมตร (m) 

 อัตราการไหลของน้ำและแรงดันน้ำ มีความสัมพันธ?กันโดยที่แรงดันสูงจะจDายน้ำไดFปริมาณนFอย ท่ี

แรงดันต่ำจจDายน้ำไดFปริมาณมาก ดังตัวอยDางป$dมขFางบน 

 ถFาเปqดกsอกจDายน้ำออกที่ความสูง 1 เมตร จะจDายน้ำไดFในอัตรา 24 ลูกบาศก?เมตรตDอชั่วโมง  และถFา

เปqดกsอกจDายน้ำที่ความสูง 8 เมตร จะจDายน้ำไดFในอัตรา 0.6 ลูกบาศก?เมตรตDอชั่วโมง ดังนั้นที่กsอกน้ำชั้นบนน้ำ

จะไหลเบากวDาช้ันลDาง 

 ป$dมราคาถูก บางยี่หFอบอกรายละเอียดความสามารถของป$dมไมDครบถFวน ทำใหFเกิดความเขFาใจผิด คือ

บอกเฉพาะคDาสูงสุดท่ีป$dมทำงานไดF เชDน 

                    Q  MAX   3 m3 / h 

                   h  MAX   12 m 

 ป$dมนี้สามารถจDายน้ำไดFอัตราการไหลสูงสุด 3 ลูกบาศก?เมตรตDอชั่วโมง ซึ่งโดยทั่วไปจะเกิดที่ความสูง

ปลายทDอต่ำมากหรือที่หนFาป$dมแคDนั้นเอง และสามารถสDงน้ำไดFสูงสุด 12 เมตร โดยทั่วไปที่แรงดันสูงสุดอัตรา

การไหลต่ำมากแทบจะไมDไหล  พอเราเอาป$dมนี้ไปติดตั้ง พอเปqดกsอกที่ชั้นสี่ สูง 10 เมตร น้ำก็ไหลจิ๊ดนึงพอใหFรูF

วDามีน้ำไหลแตDไมDพอใชFงาน 

 2.2.8.2 กราฟของปMNม 

 ป$dมยี่หFอดี ๆ สDวนใหญDแสดงความสามารถในการทำงานของป$dมดFวยกราฟ  โดยแกนตั้งเปJนแรงดันน้ำ 

แกนนอนเปJนอัตราการจDายน้ำ หรือกลับกันก็ไดF  และมีเสFนโคFงบนกราฟ แสดงวDาที่ตำแหนDงความสูงตDางๆน้ัน 

ป$dมจะสามารถจDายน้ำไดFในอัตราการไหลเทDาไหรD ซึ่งจะเลือกไดFละเอียด เหมาะสมมากขึ้น ถFาเปJนป$dมน้ำสำหรับ

อุตสาหกรรมจะมีเสFนประสิทธิภาพอยูDในกราฟดFวย เพ่ีอจะเลือกใชFงานป$dมในชDวงท่ีประสิทธิภาพสูงสุด 

 การเลือกใชFป$dมนั้นควรเลือกใชFในชDวงกลางๆของความสามารถของป$dม ไมDควรเลือกใชFที่ความสามารถ

สูงสุดที่ป$dมทำไดF ซึ่งจะใหFประสิทธิภาพดีกวDาชDวงปลาย และถFาคนทำป$dมใหFขFอมูลเกินจริง ป$dมก็ยังรองรับความ

ตFองการของเราไดFอยูD 

- หนDวยของคDาตัวเลขตDางๆ ท่ีใชFในป$dมน้ำ 

- แรงดัน โดยปกติหนDวยของแรงดันจะบอกเปJนขนาดของแรงท่ีกระทำตDอหน่ึงหนDวยของพ้ืนท่ี เชDน 

แรงดันลมที่เราเติมยางรถยนต? แรงดัน 30 ปอนด?/ตารางนิ้ว (lbs/in2) หมายถึง แรงดันที่มีขนาดแรงกด 30 

ปอนด?บนพ้ืนท่ีขนาด 1 ตารางน้ิว  (หนDวยวัดแบบอังกฤษ) 

 แรงดัน 2 กิโลกรัม/ตารางเซ็นติเมตร (kgs/cm2) หมายถึง แรงดันท่ีมีขนาดแรงกด 2 กิโลกรัมบนพ้ืนท่ี 

1 ตารางเซนติเมตร  (หนDวยวัดแบบเมตริก) 



 
 

 ที่หนDวยมีหลายแบบเนื่องจากในโลกมีมาตราของหนDวยตDางๆหลายมาตรฐาน อยDางของไทยก็มีหนDวย

วัดความยาว และน้ำหนักของไทย แตDไมDนิยมใชF 

 ในการบอกขนาดแรงดันของป$dม นิยมบอกขนาดแรงดันเปJนความสูงของน้ำ โดยสามารถประมาณคDา

ไดF ดังตารางขFางลDาง 

  ความสูงน้ำ   แรงดันประมาณ   

   10 เมตร     1 kgs/cm2 

        14.7 lbs/in2 

        1 bar 

- อัตราการไหล หรือปริมาณการจDายน้ำ โดยปกติจะบอกเปJนหนDวยของปริมาตรตDอหนึ่งหนDวยเวลา 

เชDน อัตราการไหล 1 ลูกบาศก?เมตรตDอชั่วโมง (m3/h) หมายถึงน้ำไหลไดFปริมาตร 1 ลูกบาศก?

เมตรในเวลา 1 ชั่วโมง อัตราการไหล 50 ลิตรตDอนาที (l/min) หมายถึงน้ำไหลไดFปริมาตร 50 

ลิตรในเวลา 1 นาที 

2.2.9 การเลือกเคร่ืองปMNมน้ำ 

 การเลือกเคร่ืองป$dมน้ำสามารถแบDงออกไดF 2 สDวนคือ บFานพักอาศัย อาคารขนาดใหญDและโรงงาน ดัง

รายละเอียดตDอไปน้ี 

 1.   การเลือกเคร่ืองปMNมน้ำสำหรับบ*านพักอาศัย 

            เครื่องป$dมน้ำสำหรับบFานพักอาศัยสDวนใหญDจะเปJนชนิดสำเร็จรูป ประกอบดFวยตัวป$dมและถึงความดัน 

ซึ่งจะมีอยูDหลายรูปแบบ เชDน แบบนี้เปJนตัวป$dมเกาะอยูDบนถังความดัน และมีฝาครอบที่เรียกวDา " ป$dมกระป¹อง " 

ตัวป$dมจะควบคุมการทำงานดFวยสวิตช?ความดัน ( Pressure Switch ) ซึ่งจะทำงานอัตโนมัติเมื่อมีการเปqดใชFน้ำ

ในบFาน ความดันในทDอจะลดลงจนถึงคDาที่ตั้งไวF ป$dมก็จะทำงานจDายน้ำเขFาเสFนทDอ เมื่อหยุดหรือเปqดอุปกรณ? 

ความดันจะเพิ่มสูงขึ้นจนถึงคDาที่ตั้งไวF ป$dมก็จะหยุด เครื่องป$dมน้ำแบบนี้มักมีขนาดใหFเลือกไมDมากนัก เพราะผลิต

มากเพื่อใชFสำหรับบFานขนาดเล็ก ๆ จนถึงขนาดกลาง ถFาเปJนบFานหรืออาคารขนาดใหญD ตFองใชFชุดเครื่องป$dมน้ำ

แบบ Packaged booster Pump Set ซ่ึงจะจDายน้ำไดFในปริมาณสูงและเลือกความดันไดFหลายระดับ 

 2.   การเลือกเคร่ืองปMNมน้ำสำหรับอาคารขนาดใหญUและโรงงานอุตสาหกรรม 

 เคร่ืองป$dมน้ำสำหรับอาคารขนาดใหญDและโรงงานอุตสาหกรรมน้ัน จำเปJนตFองพิจารณาใหFละเอียดมาก

ข้ึน เน่ืองจาก มีขนาดใหญDและมีเร่ืองราคาและคDาการบำรุงรักษา เขFามาเก่ียวขFอง ขFอมูลท่ีจำเปJนท่ีตFองทราบ

กDอนท่ีจะทำการเลือกเคร่ืองป$dมน้ำแรงเหว่ียง ( Centrifugal ) มีดังน้ี 

1. ชนิดของน้ำ ท่ีตFองการสูบ อุณหภูมิ ความหนืด ความหนาแนDน 

2. อัตราการสูบ หรือ Flow rate ท่ีตFองการ 

3. ความดัน หรือความสูงท่ีตFองยกน้ำน้ัน ๆ ข้ึนไป หรือท่ีเรียกกันวDา HEAD 

4. ความเร็วรอบของเคร่ืองป$dมน้ำท่ีเปJนไปไดF 

5. คDา NPSHr หรือสภาวะทางดFานดูดของเคร่ืองป$dมน้ำน่ันเอง 



 
 

6. ตัวขับเคล่ือนท่ีเป=นไปไดFของสถานท่ีต้ังเคร่ืองป$dมน้ำน้ัน 

7. ลักษณะของระบบทDอท่ีมี หรือจะตFองมี System Head curve 

8. ขFอมูลจากผูFแทนจำหนDายเคร่ืองป$dมน้ำ ไดFแกD Pump curve 

 

 

 

2.2.10 การใช*เคร่ืองปMNมน้ำให*ประหยัดพลังงาน 

 1. พยายามเลือกใชFเคร่ืองป$dมน้ำขนาดเล็กจำนวนหลายตัว จะดีกวDาใชFขนาดใหญDแตDมีจำนวนนFอย ท้ังน้ี

เนื่องจากการสูบน้ำในขบวนการทั่ว ๆ ไป จะมีจุดการทำงานที่แปรเปลี่ยนไดFในชDวงคDอนขFางกวFาง เครื่องป$dมน้ำ

จึงมักทำงาน ที่จุดที่ต่ำกวDาความสามารถที่ทำไดFเต็มที่ของมัน นั่นเปJนเหตุที่ทำใหFประสิทธิภาพต่ำไปดFวย ซึ่งเรา

สามารถแกFไขป$ญหาโดยการใชFเคร่ืองป$dมน้ำขนาดเล็กหลายตัว ตDอขนานกัน เพ่ือรองรับอัตราการไหลท่ีไมDคงท่ี 

 2. ไมDควรเผื่อขนาดเครื่องป$dมน้ำใหFมีขนาดใหญDจนเกินไปนัก สDวนมากมักจะเผื่อสำหรับอนาคตไกล ๆ 

จะทำใหFประสิทธิภาพการทำงานต่ำสำหรับโหลดในป$จจุบัน นDาจะเปลี่ยนการเผื่อพื้นที่ติดตั้งเครื่องป$dมน้ำเพ่ิม 

และติดต้ัง 3. ไมDควรเลือกใชFป$dมโดยเผื่อขนาดใบพัดใหFเล็กกวDาขนาดเต็มที่ของตัวเครื่องฉุดป$dมน้ำ เพราะ

จะทำใหFทำงานท่ีประสิทธิภาพต่ำ 

 4. เลือกเคร่ืองป$dมน้ำซ่ึงมีจุดทำงานอยูDในชDวงประสิทธิภาพสูงสุด โดยใกลFเคียงกับจุดใชFงานใหFมากท่ีสุด 

 5. ควรคำนวณความเสียดทานของระบบทDอ โดยละเอียด ซ่ึงจะไดFคDา TDH ท่ีถูกตFอง 

 6. เลือกใชFมอเตอร?ประสิทธิภาพสูงในป$dมน้ำแทนการใชFมอเตอร?แบบมาตรฐานท่ัวไป 

 7. การใชFระบบปรับความเร็วรอบ ( VSD. Control ) ในป$dมน้ำแทนการปqดวาล?วหรือแทนการ Bypass 

จะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟ=าไดFมากกวDา เนื่องจากผลการประหยัดพลังงานในป$dมจะแปรผันตรงกับ

ความเร็วรอบกำลังสาม 

 8. การติดตั้งระบบควบคุม PLG หรือเครื่องตั้งเวลาเพื่อควบคุมการทำงานและหยุดการใชFงานของป$dม

น้ำท่ีไมDจำเปJนในชDวงเวลาคDาความตFองการสูงสุด ( On Peak ) 

 9. การติดตั้งระบบถัเก็บน้ำใหFเพียงพอตDอความตFองการน้ำในชDวงเวลา On Peak เพื่อหลีกเลี่ยงการใชF

งานของป$dมน้ำ 

 10. การจัดรายการซDอมบำรุงรักษาเครื่องป$dมน้ำอยDางสม่ำเสมอ เพราะการซDอมบำรุงจะสามารถรักษา

ประสิทธิภาพของป$dมน้ำใหFสูงอยูDเสมอ และยังเปJนการยืดอายุการใชFงานของป$dมน้ำใหFยาวนานข้ึน 

2.2.11 การคำนวณผลการประหยัดจากการใช*ระบบปรับความเร็วรอบ ( VSD. System ) 

 จากตารางแสดงถึงสมรรถณะของป$dมเม่ือตFองการปรับอัตราการไหลในระบบใหFมีคDา 15 ลิตรตDอวินาที 

ซ่ึงจากเดิมออกแบบไวF 25 ลิตรตDอวินาที โดยวิธีการควบคุมอัตราการไหลท่ีแตกตDางกัน ดังน้ี คือ 

1. มีทDอผDานน้ำในระบบ ( Bypass Loop ) 



 
 

2. โดยการใชFวาล?วควบคุม ( Throtting Valve ) 

3. วิธีการปรับความเร็วรอบ ( Variable Speed Drive : VSD. System ) 

 

 

 

 

 

 

 

 จากผลการคำนวณพบวDาการลดปริมาณการไหลโดยใชFระบบ VSD. จะประหยัดพลังงานไดFมากกวDา

ระบบอ่ืน ๆ ซ่ึงพิสูจน?ไดFวDาเปJนไปตามกฎความคลFาย ( Affinity Law ) ของระบบป$dมน้ำ 

 

2.2.12 ผลการประหยัดจากการใช*มอเตอรTประสิทธิภาพสูง 

 ความแตกตDางของประสิทธิภาพระหวDางมอเตอร?ประสิทธิภาพสูงและมอเตอร?มาตรฐานทั่วไปสามารถ

ใชFคำนวณหาพลังไฟฟ=า ( Power ) ประหยัดไดF ( หรือ kW ท่ีประหยัดไดF ) จากสมการขFางลDางน้ี 

  kW ท่ีลดลง = kW ตามภาระ x ( 100 / Es - 100 / Eh ) 

  Es = ประสิทธิภาพของมอเตอรTมาตราฐานท่ัวไปท่ีโหลดคUาหน่ึง 

  Eh = ประสิทธิภาพของมอเตอรTประสิทธิภาพสูงท่ีโหลดคUาเดียวกัน 

  kW ตามภาระ = พลังไฟฟ�าของมอเตอรT 

  kW ท่ีลดลง = พลังไฟฟ�าท่ีประหยัดได* 

 ผลการเปรียบเทียบการใชFมอเตอร?ป$dมน้ำแบบประสิทธิภาพสูงกับมอเตอร?แบบมาตรฐานขนาด 5.5 

kW. ซ่ึงไดFผลการประหยัดพลังงาน ดังน้ี 

  ประสิทธิภาพมอเตอรTแบบมาตรฐาน = 85% ราคา 12,000 บาท 

  ประสิทธิภาพมอเตอรTแบบประสิทธิภาพสูง = 92% ราคา 19,000 บาท 

  ชUวงเวลาทำงาน = 3,000 ชม. / ป¢  , ราคาพลังงาน = 2 บาท / หนUวย 

  kW ท่ีลดลง = 5.5 x ( 100 / 85 - 100 / 92 )     =  0.49 kW. 

  พลังงานท่ีลดลง = 0.49 x 3,000 x 2     =    2,940 บาท / ป¢ 

  ระยะเวลาคืนทุน = ( 19,000 - 12,000 ) / 2,940   = 2.38 ป¢ 

 จากการคำนวณจะพบวDาการใชFมอเตอร?ประสิทธิภาพสูงจะมีระยะเวลาคืนทุนท่ีส้ัน ผลการประหยัดท่ี

สูง เม่ือเทียบกับอายุการใชFงานอยDางนFอย 15 ป�ของมอเตอร? 

2.2.13 ประสิทธิภาพของปMNมน้ำในท*องตลาด 



 
 

            ประสิทธิภาพของป$dมน้ำจะมีความแตกตDางกันตามองค?ประกอบของการใชFงานทั้งนี้เพราะป$dมไมD

สามารถกำหนดจุดใชFงานที่แนDนอนไดF สามารถประยุกต?การใชFงานไดFหลายรูปแบบ ซึ่งองค?ประกอบสำคัญที่มี

ผลตDอประสิทธิภาพของป$dมคือ อัตราการไหล เฮดความเร็วรอบ และขนาดของป$dมน้ำ ดังในรูปแสดงตัวอยDาง

ของป$dมน้ำขนาดเล็กจะมีประสิทธิภาพใชFงานสูงสุด คือ 58 เปอร?เซ็นต? สDวนป$dมขนาดใหญDจะมีประสิทธิภาพใชF

งานสูงสุด คือ 88 เปอร?เซ็นต? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ป$จจุบันเครื่องป$dมน้ำที่มีใชFกันอยูDในทFองตลาดจะมีประสิทธิภาพที่แตกตDางกันออกไปตามการออกแบบ

และเทคโนโลยีของบริษัทผูFผลิต โดยบริษัทผูFผลิตรายใหญDจะมีมาตรฐานการผลิตที่ดี มีแผนกวิจัยและพัฒนา

ผลิตภัณฑ?ซ่ึงทำอยDางตDอเน่ืองเพ่ือใหFไดFป$dมน้ำท่ีดีมีประสิทธิภาพสูง สDวนบริษัทผูFผลิตรายเล็กจะไมDมีการวิจัยและ

พัฒนาที่ดีก็จะสDงผลใหFมาตรฐานการผลิตป$dมออกมามีประสิทธิภาพต่ำกวDา ซึ่งบริษัทเหลDานี้จะไมDมีการพัฒนา

ดFานเทคนิค แตDจะสามารถลอกเลียนแบบผูFผลิตรายใหญDโดยป$dมน้ำที่ผลิตไดFจะไมDมีสถาบันที่เชื่อถือไดFรับรอง

หรือไมDมีเอกสารยืนยันการทดสอบประสิทธิภาพกDอนใชFงาน 

 แตDทั้งนี้ถึงแมFวDาป$dมน้ำเหลDานี้จะมีประสิทธิภาพที่ต่ำกวDาแตDก็มีราคาที่ถูกกวDาเชDนกัน ซึ่งป$dมน้ำเหลDาน้ี

ยังคงเปJนท่ีนิยมเพราะสามารถใชFงานไดFอีกท้ังยังเปJนการชDวยเหลือผูFผลิตป$dมน้ำในประเทศอีกดFวย 

2.2.14 การใช*งานและการบำรุงรักษาเคร่ืองปMNมน้ำ 

 การใชFงานและการบำรุงรักษาที่ดีจะชDวยใหFอายุการใชFงานของป$dมน้ำยาวนานมากขึ้น และทำใหF

ประสิทธิภาพของป$dมน้ำดีอยูDตลอด เปJนการชDวยประหยัดพลังงานและคDาใชFจDายของหนDวยงานลงไดF ซ่ึงหลักการ

ใชFงานและการบำรุงรักษา มีข้ันตอนรายละเอียด ดังน้ี 

 การเดินเคร่ือง 

 ขั้นตอนในการเดินเครื่องใหFป$dมน้ำทำงานนั้นขึ้นอยุDกับชนิดของป$dมน้ำและการติดตั้งใหFป$dมน้ำนั้นทำงาน 

ขั้นตอนตDอไปนี้เปJนขFอแนะนำสำหรับป$dมน้ำประเภทแรงเหว่ียงท่ีไหลอยูDในแนวนอน เมื่อจะเริ่มเดินเครื่องใหF

ปฏิบัติดังน้ี คือ 

1. ปqดประตูจDายน้ำทางดFานทDอจDาย โดยเฉพาะอยDางย่ิงเม่ือเร่ิมเดินเคร่ืองน้ันไมDมีน้ำอยูDในทDอเลย ท้ังน้ี

เพื่อป=องกันมิใหFอัตราการสูบสูงมากจนมอเตอร?ทำงานเกินกำลังเนื่องจากในขณะที่ทDอแหFงน้ัน

ความฝzดจะนFอยมาก ถFาไมDปqดประตูน้ำดFานจDายไวFเสียกDอนก็อาจจะทำใหFอัตราการสูบสูงกวDาที่จุด



 
 

ใหFประสิทธิภาพสูงสุดมาก ทำใหFมอเตอร?ทำงานเกินกำลัง เกิดวอเตอร?แฮมเมอร?ในระบบทDอข้ึน 

และเกิดคาวิเตช่ันข้ึนไดF 

2. ทำการกรอกน้ำใหFน้ำเขFามาหลDอเลี้ยงหFองสูบจนเต็ม กDอนจะเดินเครื่องตFองแนDใจวDามีน้ำในหFองสูบ 

ทั้งนี้เพราะวDาป$dมสDวนใหญDตFองมีน้ำมาหลDอลื่น และระยะบายความรFอน ถFาเดินเครื่องโดยไมDมีน้ำ

หลDอเล้ียงเปJนเวลานาน แหวนกันสึก , รองล่ืน และดันร่ัวจะสึกกรDอน ใหมD หรื อชำรุดไดF 

3. ในกรณีที่กันรั่ว ( Packing ) ออกแบบไวFใหFมีน้ำหรือของเหลวอื่นมาหลDอเลี้ยงก็ใหFเปqดกsอกใหFน้ำ

หรือวัสดุหลDอล่ืนเขFามาหลDอเล้ียงไวF 

4. เม่ือทุกอยDางพรFอมแลFวก็กดปุmมเดินเคร่ืองป$dมน้ำไดF 

5. หลังจากมอเตอร?หรือเครื่องยนต?หมุนไดFรอบเต็มที่และความดันในหFองสูบหรือหนFาประตูน้ำขึ้นถึง

ระดับกำหนดแลFวคDอย ๆ เปqดประตูจDายน้ำทีละนFอยจนกระท่ังสุดหรือไดFอัตราท่ีตFองการ 

 สำหรับป$dมบางแบบ บริษัทผูFผลิตจะยอมใหFมีการรั่วรอบ ๆ เพลาไดFบFางเล็กนFอยเพื่อใหFแนDใจวDากันรั่วท่ี

เพลาน้ันมีน้ำหลDอล่ืนอยูDเพียงพอในขณะท่ีป$dมทำงาน 

 การหยุดเดินเคร่ือง 

 ขั้นตอนในการหยุดเดินเครื่องป$dมน้ำก็คลFายกับการเริ่มเดินเครื่องแตDยFอนขั้นตอนกัน กลDาวคือเม่ือ

ตFองการจะหยุดป$dมน้ำใหFปฏิบัติ ดังน้ี 

1. ปqดประตูจDายน้ำอยDางชFา ๆ อยDาเปqดอยDางรวดเร็ว หรือหยุดเดินเครื่องโดยไมDมีการปqดประตูน้ำอยDางชFา 

ๆ เสียกDอน ทั้งนี้เพราะวDาอาจจะเกิดวอเตอร?แฮมเมอร?ขึ้นไดF ในกรณีที่ตFนกำลังเปJนเครื่องยนต?ก็อาจใชF

วิธีลดความเร็วลงทีละนFอยจนไดFความเร็วต่ำสุด แลFวจึงคDอย ๆ ปqดประตูน้ำ 

2. เม่ือปqดประตูน้ำสนิทแลFวจึงปqดสวิทซ?หยุดเดินเคร่ือง 

3. ปqดกsอกจDายน้ำหรือของเหลวไปหลDอเล้ียงกันร่ัว 

 และเพื่อใหFป$dมน้ำมีอายุการใชFงานยาวนาน และไมDตFองหยุดทำงานเพื่อซDอมแซมบDอยครั้ง ป$dมน้ำขนาด

ใหญDทุกเครื ่องควรมีสมุดประวัติการใชFงานและบำรุงรักษา ตลอดจนมีตารางเวลาสำหรับตรวจสอบและ

บำรุงรักษาที่แนDนอน รายการตรวจสอบดังกลDาวนี้ควรจะขอจาก บริษัทผูFผลิตป$dมน้ำเพราะวDาวิธีการอาจจะ

แตกตDางกันไปบFางสำหรับป$dมน้ำแตDละแบบ 

 สำหรับป$ dมน้ำประเภทแรงเหวี ่ยงชนิดเพลานอนในแนวราบ การตรวจสอบและบำรุงรักษาตาม

กำหนดเวลาตDาง ๆ มีดังน้ีคือ 

 การตรวจสอบและบำรุงรักษาประจำวัน มีดังน้ี 

1. อุณหภูมิของรองล่ืน 

2. ความดันทางทDอดูดและทDอจDาย 

3. การร่ัวจากกันร่ัว ( Packing ) 

4. การหลDอล่ืนกันร่ัวโดยดูจากการไหลของของเหลวท่ีมาหลDอเล้ียง 

5. โหลด ( Load ) ของเตร่ืองป$dมน้ำ 

6. ระดับเสียงและการส่ันสะเทือน 



 
 

7. ระดับน้ำมันหลDอล่ืนท่ีมาเล้ียงรองล่ืน 

การตรวจสอบและบำรุงรักษาทุก 6 เดือน มีดังน้ี 

1. การไดFศูนย?ระหวDางป$dมน้ำและตFนกำลัง 

2. การเติมน้ำมันหรือไขใหFกับรองล่ืน 

 การตรวจสอบและบำรุงรักษาประจำป¢ มีดังน้ี 

1. การร่ัวตามเพลาและการซDอมบำรุงกันร่ัว 

2. การสึกของปลอกเพลา 

3. ชDองวDางระหวDางใบพัดกับแหวนกันสึก 

4. ทดสอบและปรับแกFเกจ?วัดตDาง ๆ ท่ีใชFวัดน้ำและกระแสไฟฟ=า 

5. เปล่ียนน้ำมันหลDอล่ืนและไขท่ีรองล่ืน 

 เน่ืองจากรายละเอียดของวิธีการตรวจสอบและการซDอมบำรุงจะแตกตDางกันไปตามชนิดของป$dมน้ำและ

บริษัทผูFผลิต ดังน้ันขอใหFศึกษาจากคูDมือใชFสำหรับป$dมน้ำน้ัน ๆ โดยเฉพาะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงาน 

3.1 วิธีการติดต้ัง 

          3.1.1 การติดต้ัง 

          เนื่องจากแผงโซลDาเซลล?ตFองใชFพลังงานแสงอาทิตย?มาเปลี่ยนเปJนพลังงานไฟฟ=า เพื่อใหFไดF

พลังงานไฟฟ=ามากท่ีสุดในแตDละวันน้ัน เราควรจะตFองติดต้ังแผงโซลDาเซลล?ใหFสามารถรับแสงอาทิตย?ไดFตลอดท้ัง

วัน ซ่ึงเราสามารถติดแผงโซลDาเซลล?ในตำแหนDงและทิศทางอยDางเหมาะสมไดFดังน้ี 



 
 

1) ตำแหนDงในการติดต้ังแผงโซลDาเซลล?ควรจะติดต้ังแผงโซลDาเซลล?ในท่ีโลDง หรือบนหลังคา ท่ีไมDมีตFนไมF

หรือ อาคารอื่นมาบดบังแสงอาทิตย? เพราะหากมีการบังแสงอาทิตย?จะทำใหFประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ=า

ลดลง 

2) ทิศทางในการติดตั้งแผงโซลDาเซลล?สำหรับการติดตั้งแผงโซลDาเซล?ตFองพิจารณาจากองศาของ

แสงอาทิตย?แนว เหนือ-ใตF ที่ทำมุมกับพื้นผิวโลกของประเทศไทยซึ่งอยูDไกลFเสFนศูนย?สูตรดFานเหนือ ดังนั้นพ้ืน

โลกมีมุมเอียงทางทิศใตFประมาณ 15-20 องศากับและดวงอาทิตย?จะเคลื่อนที่จากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก

โดยจะอFอมไปทางทิศใตF ทำใหFแผงโซลDาเซลล?สามารถรับแสงไดFยาวนานที่สุดเมื่อเราหันดFานหนFาของแผงโซลDา

เซลล?ไปทางทิศใตF 

 
          3.1.2 การบำรุงดูแลรักษา 

         เพื่อใหFระบบโซลDาเซลล?ของเรา สามารถใชFงานไดFอยDางยาวนานและคุFมคDาที่สุดนั้น เราเอง

จะตFองหมั่นดูแลรักษาระบบโซลDาเซลล?ดFวย ซึ่งโดยทั่วไปเราสามารถตรวจสอบและบำรุงรักษาอุปกรณ?ตDางๆ

ดังน้ี 

- แผงโซลDาเซลล? 

- อินเวอร?เตอร?และตัวควบคุมการชาร?จ 

- สายไฟฟ=าและอุปกรณ?เช่ือมตDอตDางๆ 

- แบตเตอร่ี 

 

 

  การดูแลบำรุงรักษาแผงโซลUาเซลลT 

แผงโซลDาเซลล?นั้นถือวDาเปJนหัวใจของระบบผลิตไฟฟ=าจากโซลDาเซลล? เพราะหากแผงโซลDาเซลล?มีการ

ชำรุดเสียหายจะสDงผลตDอประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ=าดFวย โดยเราสามารถทำการดูแลและบำรุงรักษาแผง

โซลDาเซลล?อยDางงDายๆไดFดังน้ี 



 
 

1) ควรมีการตรวจดูสภาพของแผงโซลDาเซลล?เชDน สภาพของแผงโซลDาเซลล? สายไฟฟ=าเช่ือมตDอของแผง

โซลDาเซลล?และโครงสรFางรองรับแผงโซลDาเซลล?วDายังคงสมบูรณ?เหมือนตอนที่ติดตั้งใหมDหรือไมD อยDางนFอย

สัปดาห?ละคร้ัง หากพบความผิดปกติใหFเราทำการซDอมบำรุง 

2) ควรมีการทำความสะอาดคราบฝุmนหรือสิ่งสกปรกที่เกาะอยูDบนแผงโซลDาเซลล? ดFวยการลFางดFวยน้ำ

สะอาดและใชFผFาหรือฟองน้ำเช็ดคราบสกปรกออก อยDางนFอยเดือนละ 1 ครั้ง ไมDควรใชFแปรงที่มีขนทำจาก

โลหะมาขัดบริบริผิวดFานหนFาของแผงโซลDาเซลล?เพราะจะทำใหFรอยที่ผิวของแผง และจะทำใหFอายุการใชFงาน

ของแผงส้ันลง 

 การดูแลบำรุงรักษาอินเวอรTเตอรTและตัวควบคุมการชารTจ 

ในการบำรุงดูและรักษาอินเวอร?เตอร?และตัวควบคุมการชาร?จ ซึ่งเปJนอุปกรณ?อิเล็กทรอนิคนั้น เราสาม

รถทำไดFงDายๆดังน้ี 

1) ควรมีการตรวจดูสภาพของเครื่องเชDน รอยไหมF รอยแตก สายไฟฟ=าที่เชื่อมตDอ และหนFาจอแสดงคDา

ตDางๆวDายังคงสมบูรณ?เหมือนตอนที่ติดตั้งใหมDหรือไมD อยDางนFอยสัปดาห?ละครั้ง หากพบความผิดปกติใหFเราทำ

การซDอมบำรุง 

2) ควรใชFผFาแหFงเช็ดคราบฝุmนหรือสิ่งสกปรกออก และหFามใชFน้ำเช็ดทำความสะอาดอยDางเด็ดขาด

เนื่องจากจะทำใหFอุปกรณ?อิเล็กทรอนิคสียหายไดFการดูแลบำรุงรักษาสายไฟฟ=าและอุปกรณ?เชื่อมตDอตDางๆ

สายไฟฟ=าเปรียบเสมือนเสFนเลือดของระบบโซลDาเซลล? เพราะทำหนFาที่เปJนเสFนทางในการนำกระแสไฟฟ=าจาก

แผงไปสูDอุปกรณ?ตDางๆ หากสายไฟฟ=ามีการชำรุดเสียหายจะสDงผลเสียเปJนอยDางมาก ดังนั้นเราควรมีการตรวจดู

สภาพของสายไฟฟ=า เชDน รอยไหมF รอยแตก และสภาพของฉนวนวDายังคงสมบูรณ?เหมือนตอนที่ติดตั้งใหมD

หรือไมD อยDางนFอยสัปดาห?ละคร้ัง หากพบความผิดปกติใหFเราทำการซDอมบำรุง 

 การดูแลบำรุงรักษาแบตเตอร่ี 

สำหรับระบบโซลDาเซลล?ที่ใชFแบตเตอรี่เปJนตัวเก็บสำรองไวFใชFในเวลากลางคืนนั้น หากแบตเตอรี่มีการ

ชำรุดเสียหายจะทำใหFเราไมDสามารถใชFไฟฟ=าไดFอยDางเต็มที่ ดังนั้นเราควรมีการของแบตเตอรี่เชDน รอยแตกรFาว

ตDาง ๆ บนแบตเตอร่ีข้ัวแบตเตอร่ี และอุปกรณ?เช่ือมตDอแบตเตอร่ี วDายังสมบูรณ?ดีหรือไมD 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 การฝ0กอบรม 



 
 

         3.2.1 การฝ0กอบรมภาคทฤษฎี 

1. อบรมทฤษฎีเบ้ืองตFนเก่ียวกับป$dมน้ำพลังงานแสงอาทิตย? และข้ันตอนตDาง ๆ กDอนลงปฏิบัติงานจริง 

 

       
 

            
 

           
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

      3.2.2 การฝ0กอบรบภาคปฏิบัติ 
 

1. ฝ0กปฏิบัติการหาตาน้ำเพ่ือเจาะบาดาล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

2. ฝ0กปฏิบัติการเจาะน้ำบาดาล 

 

                

  
 

                   
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ฝ0กปฏิบัติการติดต้ังโครงยึดแผงโซลUาเซลลT 

 

                                
 

                             
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ฝ0กปฏิบัติการติดต้ังแผUนโซลUาเซลลT 

 

                 
     

                 
 

 

6. ฝ0กปฏิบัติการติดต้ังปMNมน้ำโซลUาเซลลT 

6.1 ติดต้ังระบบควบคุมไฟฟ�าและติดต้ังเคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ�า 

 



 
 

          
 

         
 

6.2 ติดต้ังปMNมน้ำ 

 

            
 

            
 

6.3 ตUอทUอน้ำแล*วแตUวUาเราต*องการนำไปใช*ในสUวนไหน 

 



 
 

      
 

                
  

7. ถาม-ตอบ       

  

               
 

              
 

 



 
 

บทท่ี 4 

สรูปผลการการดำเนินงาน 

จากผลการดำเนินงานโครงการยกระดับเศรษฐกิจและสังคมรายตำบลแบบบูรณาการ (1 ตำบล 1 

มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสูDตำบล สรFางรากแกFวใหFประเทศ) ไดFรับความรูFเกี่ยวกับทักษะการฝiกอาชีพ ของ

ตำบล ปmามะมDวง อำเภอเมือง จังหวัดตาก ไดFจัดการฝiกอบรมความรูF และกิจกรรมรDวมกัน เกี่ยวกับการติดต้ัง

ระบบผลิตไฟฟ=าดFวยโซลDาเซลล?พลังงานแสงอาทิตย? ของคนในชุมชนปmามะมDวงซึ่งจะไดFความรูFตั้งแตDการติดต้ัง

ระบบผลิตไฟฟ=าดFวยเซลล?พลังงานแสงอาทิตย?นำไปใชFกับป$dมน้ำจากน้ำบาดาลและมีชDางมืออาชีพมาใหFความรูF

คนในชุมชนที่เขFาอบรมสามารถกระจายความรูFที่ไดFรับไปสูDชาวบFานในชุมชนตDอไดF อีกทั้งยังชDวยลดคDาใชFจDายท่ี

เกิดจากกระแสไฟฟ=าของศูนย?บริการ ทำใหFผูFเขFารDวมอบรมสามารถนำความรูFไปปรับใชFและตDอยอดใหFเกิด

ประโยชน?กับตนเอง ครอบครัว และ ชุมชนตDอไป ตามวัตถุประสงค?ของโครงการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

วิทยากร 

 

 
 

1. นายบุญสUง ย้ิมแย*ม (ตาจ๋ิว) 

วิทยากรผูFใหFความรูFในเร่ืองของการหาตาน้ำเพ่ือเจาะบาดาล 

 

 

 
 

                         2. นายมนตรี มิตตะธรรมากุล 

                วิทยากรผูFใหFความรูFเก่ียวกับการติดต้ังแผงโซลDาเซลล? 
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