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คํานํา 
 
         เอกสารประกอบการสอน  ในรายวิชา ฟสิกสมูลฐานสําหรับวิศวกร (Fundamental of 
PHYSICSFOR ENGINEERS) รหัสวิชา FUNSC 115  น้ีไดเรียบเรียงขึ้นสําหรับสอนนักศึกษาหลักสูตร 
วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ในทุกสาขา  โดยผูเรียบเรียงไดรวบรวมและจัดทําขึ้นตามลักษณะรายวิชา 
ประกอบดวย การแบงหนวยบทเรียนและหัวขอ จุดประสงคการสอนและการประเมินผลรายวิชา  
พรอมทั้งไดทํากําหนดการสอน เพ่ือเตรียมการสอนรายสัปดาหตลอดทั้ง 15 สัปดาห ซึ่งไมนับรวม
สัปดาหทบทวนและสัปดาหสอบ โดยแบงออกเปน 8 หนวยเรียน ประกอบไปดวย กลศาสตรของ

อนุภาคและวัตถุแข็งเกร็งซึ่งกลาวถึงหลักการที่เก่ียวของกับการเคลื่อนที่ แรง งาน-พลังงาน และโมเม

นตัมของอนุภาคและวัตถุแข็งเกร็ง กลศาสตรของไหล ความรอน การสั่นและคลื่น  เพ่ือใหสามารถ
นําไปใชในการเรียน การสอน  ทําใหผูเรียนมีความรู  ความเขาใจตามจุดมุงหมายของหลักสูตร และ
สามารถนําความรูที่ไดรับไปใชในวิชาชีพไดอยางเหมาะสม 

         เอกสารประกอบการสอน น้ีไดรวบรวมและเรียบเรียงจากตํารา  วารสาร และเอกสารทาง

วิชาการตาง ๆ หลายเลม  ซึ่งคิดวานาจะเปนประโยชนแกนักศึกษาและผูสนใจทั่วไป  หากมี

ขอบกพรองประการใด ผูเรียบเรียบยินดีนอมรับขอเสนอแนะเพ่ือนําไปแกไขและปรับปรุงใหสมบูรณ

ย่ิงขึ้น 

 
 

ทดลอง   ทําตัวอยาง 
พฤศจิกายน 2565 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ก 

 

สารบญั 
 

เรือ่ง               หน้า 

คาํนํา                     

สารบญั                   ก 

ข้อมลูทัว่ไป                   ช 

ตารางกาํหนดน้ําหนักคะแนน                 ฑ 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 1                 1 

     หน่วยที ่1 หน่วยการวดัและเวกเตอร ์                2 

1.1 หน่วยเอสไอ                 4 

1.2 ปรมิาณทางฟิสกิส ์                 7 

1.2.1 ปรมิาณสเกลาร ์                8 

1.2.2 ปรมิาณเวกเตอร ์                18 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 2                           20 

     หน่วยที ่2 การเคล่ือนท่ีของวตัถ ุ                                       XX  

2.1 การเคลื่อนที ่1 มติ ิ                                                  XX 

2.1.1 สมการการเคลื่อนที ่และการเคลื่อนทีแ่นวราบ                        XX 

      2.1.2 การเคลื่อนทีแ่นวดิง่                                                 XX 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 3                                                  XX       

     หน่วยที ่2 การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ                                                   XX 

2.2 การเคลื่อนที ่2 มติ ิ                                                  XX 

2.2.1 การเคลื่อนทีว่ถิโีคง้                                      XX 

      2.2.2 การเคลื่อนทีเ่ป็นวงกลม                                     XX 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 4                                                 XX 

     หน่วยที ่3 กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั                                                 XX 

3.1 กฎการเคลื่อนทีข่องนิวตนั                                                XX 

3.2 แรงเสยีดทาน                                                 XX 

3.3 การประยกุตใ์ชง้านกฎของนิวตนั                                               XX 

     3.3.1 แผนภาพอสิระ                                       XX 

 



ข 
 

สารบญั (ต่อ) 
 

เรือ่ง               หน้า 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 5                                                  XX 

     3.3.2 การประยกุตใ์ชก้ฎขอ้ที ่1 (สมดุล)                                   XX 

     3.3.3 การประยกุตใ์ชก้ฎขอ้ที ่2 (แรงและการเคลื่อนที)่                       XX 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 6                                                  XX 

     หน่วยที ่4 งาน – พลงังาน                                                   XX 

4.1 งาน                                                              XX 

     4.1.1 งาน                                                   XX 

     4.1.2 ความสมัพนัธร์ะหวา่งงานกบักราฟระหวา่งแรงและระยะทาง      XX 

     4.1.3 งานเน่ืองจากแรงไมค่งตวั                                                XX 

     4.1.4 งานเน่ืองจากสปรงิ                                                 XX 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 7                                                  XX 

4.2 พลงังาน                                                             XX 

     4.2.1 งานและพลงังานจลน์                                                           XX 

     4.2.2 พลงังานศกัยโ์น้มถ่วงและพลงังานศกัยย์ดืหยุน่                        XX 

     4.2.3 การอนุรกัษ์พลงังาน                                                           XX 

4.3 กาํลงั                                                             XX 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 8                                                  XX 

     หน่วยที ่5 โมเมนตมัและระบบอนุภาค                                                 XX 

5.1 โมเมนตมัเชงิเสน้และแรงดล                                                 XX 

     5.1.1 โมเมนตมัเชงิเสน้และแรงดล                                                XX 

     5.1.2 การอนุรกัษ์โมเมนตมัเชงิเสน้                                               XX 

5.2 การชนกนั                                                 XX 

     5.2.1 การชนใน 1 มติ ิ                                               XX 

             1) การชนแบบยดืหยุน่                                               XX 

       2)  การชนแบบไมย่ดืหยุน่                                              XX 

     5.2.2 การชนใน 2 มติ ิ                                               XX 

5.3  ระบบอนุภาค                                                XX 

      5.3.1 จุดศนูยก์ลางมวล                                               XX 



ค 

 

สารบญั (ต่อ) 
 

เรือ่ง               หน้า 

      5.3.2 การเคลื่อนทีข่องระบบอนุภาค                                              XX 

      5.3.3 โมเมนตมัของระบบอนุภาค                                              XX 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 9 (สอบกลางภาค)            XX 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 10                                                XX 

     หน่วยที ่6 การเคล่ือนท่ีของวตัถแุขง็เกรง็                                               XX 

6.1 การเคลื่อนทีข่องวตัถุแขง็เกรง็                                              XX  

     6.1.1 ชนิดของการเคลื่อนทีข่องวตัถุแขง็เกรง็                                 XX 

     6.1.2 สมการการเคลื่อนทีแ่บบหมนุ                                              XX 

6.2 พลงังานจลน์ของวตัถุแขง็เกรง็                                              XX 

6.3 โมเมนตค์วามเฉื่อย                                                XX 

     6.3.1 โมเมนตค์วามเฉื่อยของกลุ่มอนุภาค                                      XX 

     6.3.2 โมเมนตค์วามเฉื่อยของวตัถุเอกพนัธ ์                                    XX 

     6.3.3 ทฤษฎแีกนขนาน                                               XX 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 11                                                XX 

     หน่วยที ่6 การเคล่ือนท่ีของวตัถแุขง็เกรง็                                               XX 

6.4 ทอรค์                                                 XX 

6.5 งาน กาํลงั และพลงังานของการเคลื่อนทีแ่บบหมนุ                          XX 

6.6 การเคลื่อนทีแ่บบกลิง้                                               XX 

6.7 โมเมนตมัเชงิมมุและการอนุรกัษ์โมเมนตมั                                      XX 

6.8 สมบตัเิชงิกลของสสาร                                               XX 

 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 12                                                XX 

     หน่วยที ่7 กลศาสตรข์องไหล                                                XX 

7.1 ของไหล                                                  XX 

     7.1.1 ความหนาแน่น                                                XX 

     7.1.2 แรงในของไหล                                                XX 

7.2 สถติศาสตรข์องไหล                                                XX  

     7.2.1 ความดนัและกฎของพาสคลั                                              XX 



ง 
 

สารบญั (ต่อ) 
 

เรือ่ง               หน้า 

     7.2.2 แรงลอยตวัและหลกัของอารค์มีดีสี                                          XX 

     7.2.3 แรงตงึผวิ                                                XX 

     7.2.4 ปรากฏการณ์คาปิลลาร ี                                              XX 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 13                                                XX 

     หน่วยที ่7 กลศาสตรข์องไหล                                                XX 

7.3 พลศาสตรข์องไหล                                                XX 

7.3.1 แบบจาํลองของไหลในอุดมคต ิ                                              XX     

7.3.2 สมการความต่อเน่ือง                                               XX 

     7.3.3 สมการของแบรนู์ลลีแ่ละการประยกุต ์                                     XX 

7.4 ความหนืด                                                 XX 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 14                                                XX 

     หน่วยที ่8 ความร้อนและอณุหภมิูพลศาสตรเ์บือ้งต้น                                         XX 

8.1 การขยายตวัเชงิความรอ้น                                               XX 

8.2 ความรอ้น                                                  XX 

       8.2.1 ความจุความรอ้นและความรอ้นจาํเพาะ                               XX 

       8.2.2 การเปลีย่นสถานะ                                               XX 

8.3 ขบวนการถ่ายโอนความรอ้น                                                       XX  

       8.3.1 การนําความรอ้น                                               XX 

       8.3.2 การพาความรอ้น                                               XX 

       8.3.3 การแผร่งัสคีวามรอ้น                                                       XX 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 15                                                XX 

     หน่วยที ่8 กฎข้อท่ี 1 และ 2 ทางเทอรโ์มไดนามิก                                              XX 

8.4 งานเน่ืองจากความรอ้น                                               XX 

8.5 กฎขอ้ที ่1 ทางเทอรโ์มไดนามกิ                                              XX 

8.5.1 พลงังานภายในและกฎขอ้ที ่1                                              XX 

8.5.2 กระบวนการทางเทอรโ์มไดนามกิ                                         XX 

 



จ 

 

สารบญั (ต่อ) 
 

เรือ่ง               หน้า 

แผนการสอนประจาํสปัดาหท่ี์ 16                                                XX 

     หน่วยที ่8 กฎข้อท่ี 1 และ 2 ทางเทอรโ์มไดนามิก                                              XX 

8.6 กฎขอ้ที ่2 ทางเทอรโ์มไดนามกิ                                              XX 

8.6.1 เครือ่งยนตค์วามรอ้นและกฎขอ้ที ่2                                       XX 

8.6.2 ตูเ้ยน็                                                XX 

8.6.3 เครือ่งยนตค์ารโ์นต ์                                               XX 

8.6.4 เครือ่งยนตก๊์าซโซลนีและเครือ่งยนตด์เีซล                             XX 

8.6.5 เอนโทรปี                                                XX 

บรรณานุกรม                 313 

ภาคผนวก  

     แบบฝึกหดั                                                   315 
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ขอมูลทั่วไป  (ใช มคอ.3 มาแนบ) 
หมวดที่ 1 
ขอมูลทั่วไป 

1.รหัสและชื่อรายวิชา  
รหัสรายวิชา   FUNSC115  
ช่ือรายวิชาภาษาไทย  ฟสิกสมูลฐานสาํหรับวิศวกร  
ช่ือรายวิชาภาษาอังกฤษ  Fundamental of Physics for Engineers 
 
2.จํานวนหนวยกิต  

4 ( 3 - 3 - 7 )  
 

3.หลักสูตร และประเภทของรายวิชา  
รายวิชากลุมพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร 
 
4.อาจารยผูรบัผิดชอบรายวิชาและอาจารยผูสอน  
นาย  ทดลอง   ทําตัวอยาง 
 
 5.ภาคเรียน/ปการศึกษา  
ภาคเรียน 1 ปการศึกษา 2565  
 
6.รายวิชาที่ตองเรียนมากอน (Pre-requisites)  
  – 
 
7.รายวิชาที่ตองเรียนพรอมกัน (Co-requisites)  
-  
 
8. สถานที่เรียน  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ลานนา   
 
9.วันที่จัดทาํหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งลาสุด  
30 พฤษภาคม 2565  
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หมวดที่ 2 
จุดมุงหมายและวัตถุประสงค 

1. จุดมุงหมายของรายวิชา 
เมื่อนักศึกษาเรียนรายวิชาน้ีแลว นักศึกษามีสมรรถนะที่ตองการในดานตาง ๆ ดังน้ี 
1.1 เขาใจเรื่องเวกเตอร กฎการเคลื่อนที่ การเคลื่อนที่แบบตางๆ งาน กําลัง พลังงาน  โมเมนตัมและการชน 
1.2 เขาใจเรื่องการเคลื่อนที่ของวัตถุแข็งเกร็ง คุณสมบัติของของไหล และหลักการเบ้ืองตนของอุณหพลศา
สาตร 
1.3 มทีักษะในการแกปญหาโจทยทางวิทยาศาสตร สามารถวิเคราะหและสรุปขอมูลอยางมีเหตุผล 
1.4 ประยุกตวิชา ฟสิกสมูลฐานสําหรับวิศวกรกับชีวิตประจําวัน วิชาชีพหรือเทคโนโลยีใหมๆ ได 
1.5 มีเจตคติตอวิทยาศาสตรโดยใชความรูทางฟสิกส 
 
2. วัตถุประสงคในการพัฒนาปรับปรุงรายวิชา 
2.1 ปลกูฝงการคิดอยางมีระบบและมีเหตุผล 
2.2 สงเสริมความใหมีความรูไปใชในวิชาชีพและเปนพ้ืนฐานในการศึกษาระดับสูงตอไป 
2.3 สามารถนําความรูไปใชในวิชาชีพและเปนพ้ืนฐานในการศึกษาระดับสูงตอไป 
2.4 สามารถนําความรูไปประยุกตในชีวิตประจําวัน 
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หมวดที่ 3 
ลักษณะและการดําเนินการ 

1. คําอธบิายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติการเกี่ยวกับความรูพ้ืนฐานทางฟสิกส หนวยทางฟสิกส ปริมาณสเกลาร ปริมาณเวกเตอร การ
เคลื่อนที่ของวัตถุ กฎการเคลือ่นที่ของนิวตัน งาน พลังงาน กําลัง โมเมนตัมและการชน การเคลื่อนที่ของวัตถุ
แข็งเกร็ง คุณสมบัติของของไหล หลกัการเบ้ืองตนของอุณหพลศาสตร 
Study and Practice of fundamental physics, physics units, scalars and vectors, motion of 
objects, Newton’s laws of motion, work, energy, power, momentum and collision, rigid body 
motion, properties of fluid, basic concepts of thermodynamics. 
 
 
2. จํานวนชั่วโมงที่ใชตอภาคการศึกษา  
บรรยาย : 
จํานวนช่ัวโมงบรรยายตอสัปดาห             3  ช่ัวโมง  
สอนเสริม :  
จํานวนช่ัวโมงที่สอนเสริมในรายวิชา           0  ช่ัวโมง  
การฝกปฏิบติั/งานภาคสนาม/การฝกงาน :  
จํานวนช่ัวโมงฝกปฏิบัติการตอสัปดาห        3  ช่ัวโมง  
การศึกษาดวยตนเอง :  
จํานวนช่ัวโมงการศึกษาดวยตนเอง           7  ช่ัวโมง 
 
3. จํานวนชั่วโมงตอสัปดาหที่อาจารยใหคาํปรึกษาและแนะนาํทางวิชาการแกนักศึกษาเปนรายบคุคล 

3.1  วันพุธ  เวลา 15.00 - 16.30 น. 
3.2  E-mail.  test@hotmail.com 
3.3 E-mail. test@rmutl.ac.th 
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หมวดที่ 4 
การพัฒนาผลการเรียนรูของนักศึกษา 

1. คุณธรรม จริยธรรม  
1.1 คุณธรรม จริยธรรมที่ตองพัฒนา 

1.1 มจีิตสํานึกสาธารณะและตระหนักในคณุคาของคุณธรรม จริยธรรม 
1.2 มจีรรยาบรรณทางวิชาการหรือวิชาชีพ 
1.3 มีวินัย ขยัน อดทน ตรงตอเวลาและความรับผิดชอบตอตนเอง สังคมและสิ่งแวดลอม 
1.4 เคารพสทิธิในคุณคาและศักด์ิศรีของความเปนมนุษย 

 
1.2 วิธีการสอน 
1. ใหความสําคัญในวินัย การตรงตอเวลา การสงงานในเวลาที่กําหนด 
2. กําหนดขอตกลงรวมกันในการวัดผลระหวางผูเรียนและผูสอน 
 
1.3 วิธีการประเมินผล 
1. การใหคะแนนการเขาช้ันเรียน และการสงงานตรงเวลา 
2. สังเกตพฤติกรรมของนักศกึษาในการเขารวมกิจกรรมกลุม 
 
2. ความรู  
2.1 ความรูทีต่องไดรับ 
2.1 มคีวามรูและความเขาใจทั้งดานทฤษฎีและหลักการปฏิบัติในเน้ือหาที่ศึกษา 
2.2 สามารถติดตามวามกาวหนาทางวิชาการและเทคโนโลยีของสาขาวิชาที่ศึกษา 
2.3 สามารถบูรณาการความรูที่ศึกษากับความรูในศาสตรอ่ืนๆที่เกี่ยวของ 
 
2.2 วิธีการสอน 
1. บรรยายครอบคลุมเน้ือหาตามคําอธิบายรายวิชา เปดโอกาสใหนักศึกษามีการต้ังคําถามหรือตอบคําถาม 
หรือแสดงความคิดเห็นที่เกี่ยวของกับวิชาการ 
2. มอบหมายใหคนหาขอมูลเพ่ิมเติม หรือศกึษาดวยตนเอง 
3.กําหนดหัวขอทางวิชาการใหกับนักศึกษาในการคนควาความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีใหมๆ  
 
2.3 วิธีการประเมินผล 
1. ทดสอบยอย 
2. สอบกลางภาค สอบปลายภาค 
3. ประเมินจากรายงาน หรืองานที่มอบหมาย 
 
 
 
 
 



จ 
 

3. ทักษะทางปญญา 
3.1 ทักษะทางปญญา ที่ตองพัฒนา 

3.1 มทีักษะปฏิบัติจากการประยุกตความรูทั้งทางดานวิชาการหรือวิชาชีพ 
3.2 มีทักษะในการนําความรูมาคิดและใชอยางมีระบบ 

 
3.2 วิธีการสอน 
1. ฝกทกัษะ ตามหัวขอทางวิชาการใหนักศึกษาไดปฏิบัติ 
2. อธิบายความเช่ือมโยงของความรูในวิชาที่ศึกษากับศาสตรอ่ืนๆที่เกี่ยวของ โดยระดมความคิดของนักศึกษา
ในช้ันเรียน 
3. มอบหมายงานใหนักศึกษา ทําแบบฝกหัด และนําเสนองานหนาช้ันเรียน 
 
3.3 วิธีการประเมินผล 
1. ทดสอบยอย 
2. แบบฝกหัด และการนําเสนองาน 
 
4. ทักษะความสัมพันธระหวางบุคคลและความรับผิดชอบ 
4.1 ทักษะความสัมพนัธระหวางบคุคลและความรับผดิชอบ ที่ตองพัฒนา 

4.1  มีมนุษยสมัพันธและมารยาทสังคมที่ดี 
4.2  มีภาวะความเปนผูนําและผูตามไดอยางมีประสิทธิภาพ 
4.3 สามารถทํางานเปนทีมและสามารถแกไขขอขัดแยงไดอยางเหมาะสม 
4.4  สามารถใชความรูในศาสตรมาชวยเหลือสังคมในประเด็นที่เหมาะสม 

 
4.2 วิธีการสอน 
1. ทําปฏิบัติการ 
2. ใหนําเสนอผลการทดลอง โดยกําหนดความรับผิดชอบของนักศึกษาแตละคน 
 
4.3 วิธีการประเมินผล 
1. ประเมินจากความรับผิดชอบงานกลุม 
2. ประเมินจากการนําเสนองาน 
 
5. ทักษะการวิเคราะหเชิงตัวเลข การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  
5.1 ทักษะการวิเคราะหเชงิตัวเลข การสือ่สารและการใชเทคโนโลยสีารสนเทศ ทีต่องพัฒนา 

5.1 สามารถเลือกใชวิธีการและเครื่องมือสื่อสารที่เหมาะสม 
5.2 สามารถสืบคน ศึกษา วิเคราะห และประยุกตใชเทคโนโลยีเพ่ือแกไขปญหาอยาง 
เหมาะสม 
5.3 สามารถใชภาษาไทยหรือตางประเทศในการสื่อสารไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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5.2 วิธีการสอน 
1. สามารวิเคราะหผลการทดลองไดโดยสามารถประมวลผลเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนได 
2. นําเสนอการวิเคราะหขอมูลการทดลองไดโดยการใชกราฟ 
 
5.3 วิธีการประเมินผล 
ประเมินจากผลงาน และการนําเสนอผลงาน 
 
6. ดานทักษะพิสัย 
6.1 ผลการเรียนรูดานทักษะพิสัย 
6.2 วิธีการสอน 
6.3 วิธีการประเมินผล 
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หมวดที่ 5 
แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 
 

สัปดาหที ่ บทเรียน 

จํานวน 

ชั่วโมง 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อทีใ่ช 
ท ป 

1 1. หนวยการวัดและเวกเตอร 
1.1 หนวยเอสไอ 
1.2 ปรมิาณทางฟสิกส 
     1.2.1 ปรมิาณสเกลาร 
     1.2.2 ปรมิาณเวกเตอร 

3 - ช้ีแจงลักษณะรายวิชา 

กิจกรรมการเรยีนการสอน 

การวัดและประเมินผล โดย

แจกเอกสาร และใช power 

point  ประกอบบรรยาย  

ช้ีแจงหลักเกณฑการให

คะแนน การเรยีนการสอน 

โดยแจกเอกสาร และใช 

power point  ประกอบ

บรรยาย 

2 2. การเคลื่อนที่ของวัตถุ  
2.1 การเคลื่อนที่ 1 มิติ 
     2.1.1 สมการการเคลื่อนที่ และการเคลือ่นที่
แนวราบ 
     2.1.2 การเคลื่อนที่แนวด่ิง 

3 - บรรยายและคาํนวณแจก

เอกสารประกอบ และใช 

power point  ประกอบ

บรรยาย และแบบฝกหัด 

การเรียนการสอน โดยแจก

เอกสาร และใช power 

point  ประกอบบรรยาย 

3 2. การเคลื่อนที่ของวัตถุ (ตอ) 
2.2 การเคลื่อนที่  2 มิติ 
     2.2.1 การเคลื่อนที่วิถีโคง 
     2.2.2 การเคลื่อนที่เปนวงกลม 

3 - บรรยายและคาํนวณแจก

เอกสารประกอบ และใช 

power point  ประกอบ

บรรยาย และแบบฝกหัด 

การเรียนการสอน โดยแจก

เอกสาร และใช power 

point  ประกอบบรรยาย 
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4 3. กฎการเคลือ่นที่ของนิวตัน  

3.1 กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
3.2 แรงเสียดทาน 
3.3 การประยกุตใชงานกฎของนิวตัน 
     3.3.1 แผนภาพอิสระ 

3 - บรรยายและคาํนวณแจก

เอกสารประกอบ และใช 

power point  ประกอบ

บรรยาย 

5 3. กฎการเคลือ่นที่ของนิวตัน (ตอ) 

3.3 การประยกุตใชงานกฎของนิวตัน 
     3.3.2 การประยุกตใชกฎขอที่ 1 (สมดุล) 
     3.3.3 การประยุกตใชกฎขอที่ 2 (แรงและการ

เคลื่อนที่) 

3 - บรรยายและคาํนวณแจก

เอกสารประกอบ และใช 

power point  ประกอบ

บรรยายและแบบฝกหัด 

 

6 4. งาน พลังงาน กําลัง  

4.1 งาน 
     4.1.1 งาน 
     4.1.2 ความสัมพันธระหวางงานกับกราฟ
ระหวางแรงและระยะทาง 
     4.1.3 งานเน่ืองจากแรงไมคงตัว 
     4.1.4 งานเน่ืองจากสปริง 

3 - บรรยายและยกตัวอยางแจก

เอกสารประกอบ และใช 

power point  ประกอบ

บรรยายและมอบหมายงาน

กลุม 

 

7 4. งาน พลังงาน กําลัง (ตอ) 
4.2 พลังงาน 
     4.2.1 งานและพลังงานจลน 
     4.2.2 พลังงานศักยโนมถวงและพลังงานศักย
ยืดหยุน 
     4.2.3 การอนุรักษพลังงาน 
4.3 กําลัง 

3 - บรรยายและคาํนวณแจก
เอกสารประกอบ และใช 
power point  ประกอบ
บรรยายและแบบฝกหัด 

8 5. โมเมนตัมและการชน 
5.1 โมเมนตัมเชิงเสนและแรงดล 
     5.1.1 โมเมนตัมเชิงเสนและแรงดล 
     5.1.2 การอนุรักษโมเมนตัมเชิงเสน 
5.2 การชนกัน 
     5.2.1 การชนใน 1 มิติ 
             1) การชนแบบยืดหยุน 
    2)  การชนแบบไมยืดหยุน 
5.3  ระบบอนุภาค 
      5.3.1 จุดศูนยกลางมวล 

3 - บรรยายและคาํนวณแจก
เอกสารประกอบ และใช 
power point  ประกอบ
บรรยายและแบบฝกหัด 
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      5.3.2 การเคลื่อนที่ของระบบอนุภาค 
      5.3.3 โมเมนตัมของระบบอนุภาค 

9 สอบกลางภาค    

10 6. การเคลื่อนที่ของวัตถุแข็งเกร็ง (ตอ) 
6.1 การเคลื่อนที่ของวัตถุแข็งเกร็ง  
     6.1.1 ชนิดของการเคลื่อนที่ของวัตถุแข็งเกร็ง 
     6.1.2 สมการการเคลื่อนที่แบบหมุน 
6.2 พลังงานจลนของวัตถุแข็งเกร็ง 
6.3 โมเมนตความเฉื่อย 
     6.3.1 โมเมนตความเฉื่อยของกลุมอนุภาค 
     6.3.2 โมเมนตความเฉื่อยของวัตถุเอกพันธ 
     6.3.3 ทฤษฎีแกนขนาน 

3 - บรรยายและคาํนวณแจก
เอกสารประกอบ และใช 
power point  ประกอบ
บรรยายและแบบฝกหัด 

11 6. การเคลื่อนที่ของวัตถุแข็งเกร็ง (ตอ) 
6.4 ทอรค 
6.5 งาน กําลัง และพลังงานของการเคลื่อนที่แบบ
หมุน 
6.6 การเคลื่อนที่แบบกลิ้ง 
6.7 โมเมนตัมเชิงมุมและการอนุรักษโมเมนตัม 
6.8 สมบัติเชิงกลของสสาร 

3 - บรรยายและคาํนวณแจก
เอกสารประกอบ และใช 
power point  ประกอบ
บรรยายและแบบฝกหัด 

12 7. คุณสมบัติของของไหล 
7.1 ของไหล  
     7.1.1 ความหนาแนน 
     7.1.2 แรงในของไหล 
7.2 สถิตศาสตรของไหล  
     7.2.1 ความดันและกฎของพาสคัล 
     7.2.2 แรงลอยตัวและหลกัของอารคีมีดีส 
     7.2.3 แรงตึงผิว 
     7.2.4 ปรากฏการณคาปลลารี ่

3 - บรรยายและคาํนวณแจก
เอกสารประกอบ และใช 
power point  ประกอบ
บรรยายและแบบฝกหัด 

13 7. คุณสมบัติของของไหล (ตอ) 

7.3 พลศาสตรของไหล 
     7.3.1 แบบจําลองของไหลในอุดมคติ 
     7.3.2 สมการความตอเน่ือง 
     7.3.3 สมการของแบรนูลลี่และการประยุกต 
7.4 ความหนืด 

3 - บรรยายและคาํนวณแจก
เอกสารประกอบ และใช 
power point  ประกอบ
บรรยายและแบบฝกหัด 

14 8. หลักการเบ้ืองตนของอุณหพลศาสตร 
8.1 การขยายตัวเชิงความรอน 
8.2 ความรอน  

3 - บรรยายและคาํนวณแจก
เอกสารประกอบ และใช 
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       8.2.1 ความจุความรอนและความรอน
จําเพาะ 
       8.2.2 การเปลี่ยนสถานะ 
8.3 ขบวนการถายโอนความรอน  
       8.3.1 การนําความรอน 
       8.3.2 การพาความรอน 
       8.3.3 การแผรังสีความรอน 

power point  ประกอบ
บรรยายและแบบฝกหัด 

15 8. หลักการเบ้ืองตนของอุณหพลศาสตร (ตอ) 

8.4 งานเน่ืองจากความรอน 
8.5 กฎขอที ่1 ทางเทอรโมไดนามิก 
8.5.1 พลังงานภายในและกฎขอที่ 1 
8.5.2 กระบวนการทางเทอรโมไดนามิก 

3 - บรรยายและคาํนวณแจก
เอกสารประกอบ และใช 
power point  ประกอบ
บรรยายและแบบฝกหัด 

16 8. หลักการเบ้ืองตนของอุณหพลศาสตร (ตอ) 

8.6 กฎขอที ่2 ทางเทอรโมไดนามิก 
8.6.1 เครื่องยนตความรอนและกฎขอที่ 2 
8.6.2 ตูเย็น 
8.6.3 เครื่องยนตคารโนต 
8.6.4 เครื่องยนตกาซโซลีนและเครื่องยนตดีเซล 
8.6.5 เอนโทรป 

3 - บรรยายและคาํนวณแจก
เอกสารประกอบ และใช 
power point  ประกอบ
บรรยายและแบบฝกหัด 

17 ทบทวนบทเรยีน    

18 สอบปลายภาค    

รวม  45 -  
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2. แผนการประเมินผลการเรียนรู 
 
กิจกรรม
ที่ 

ผลการเรียนรู วิธีการประเมิน สัปดาหที่
ประเมิน 

สัดสวน
ของการ
ประเมิน 

1 1.1,1.3,2.1,3.2 สอบกลางภาค และปลายภาค 9,17 50 % 

2 1.3,2.1,3.2,4.3,5.2 

ประเมินจากรายงานปฏิบัติการทดลอง ประเมิน
งานที่มอบหมาย และแบบฝกหัด ประเมินจาก
ความรับผิดชอบงานกลุม ประเมินจากการ
นําเสนองาน 

ตลอดภาค
การศึกษา 

40 % 

3 1.3 
การใหคะแนนการเขาช้ันเรียน และการสงงาน
ตรงเวลา การสังเกตพฤติกรรมของนักศึกษาใน
การเขารวมกิจกรรมกลุม 

ตลอดภาค
การศึกษา 

10 % 
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หมวดที่ 6 
ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

1. หนังสือ ตํารา และเอกสารประกอบการสอนหลัก 
1. ฟสิกส 1 ทบวงมหาวิทยาลัย 
2. ฟสิกสพ้ืนฐานขั้นมหาวิทยาลัย ฉันทนา อิสรางกูล ณ อยุธยา และอุไรวรรณ จุณภาค 
3. Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 9th Ed 
 
2. เอกสาร และขอมูลสาํคญั 
1. รศ.กองกัญจน ภัทรากาญจน, ฟสิกสมหาวิทยาลัย 
2. โจทยประกอบการเรียนฟสิกส. ผศ.จรัส บุณยธรรมา , สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล. กรุงเทพฯ : 
     สรุิยาสาสน,2543 
3. ฟสิกส 1 จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 
3. เอกสาร และขอมูลแนะนํา 
www.rmutphysics.com 
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หมวดที่ 7 
การประเมินและปรับปรุงการดําเนินการของรายวิชา 

1. กลยุทธการประเมินประสทิธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
การประเมินประสิทธิผลรายวิชาน้ี ที่จัดทําโดยนักศึกษา ไดจัดกิจกรรมในการนําแนวคิดและความเห็นจาก
นักศึกษาไดดังน้ี 
   1.1  ผลการประเมินผูสอนออนไลน 
   1.2  การสนทนากลุมระหวางผูสอนและผูเรียน 
 
2. กลยุทธการประเมินการสอน 
ในการเก็บขอมูลเพ่ือประเมินการสอน ไดมีกลยุทธ ดังน้ี 
2.1 ผลการเรียนของนักศึกษา 
2.2 ติดตามงานที่มอบหมาย 
2.3 การสังเกตการณสอนของผูสอน 
 
3. การปรับปรงุการสอน 
3.1 ปรับปรุงการเรียนการสอนจากผลการประเมินของนักศึกษา 
3.2 จัดทํา และพัฒนาเอกสารประกอบการสอน สื่อการสอน 
 
4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาในรายวิชา 
4.1 มกีารใหขอมูลยอนกลับแกนักศึกษา เพ่ือนําไปพัฒนาการเรียนรู 
4.2 มกีารบันทกึหลังการสอน 
 
5. การดําเนนิการทบทวนและวางแผนปรบัปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
5.1 นําผลที่ไดจากการประเมินของนักศึกษา คะแนนสอบ นํามาสรุปผล และพัฒนารายวิชาในภาคการศึกษา
ตอไป 
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ตารางกําหนดน้ําหนักคะแนน 

 
เล

ขท
ี่หน

วย
 

คะแนนรายหนวยและ 
น้ําหนักคะแนน 

 
 
         ชื่อหนวย 
 

คะ
แน

นร
าย

หน
วย

 น้ําหนักคะแนน 

พุทธพิสัย 

ทัก
ษะ

พ
ิสยั

 

คว
าม

รู 

คว
าม

เข
าใ

จ 

กา
รน

ําไ
ปใ

ช 

สูง
กว

า 

1. หนวยการวัดและเวกเตอร 5 1 2 2   

2. การเคลื่อนที่ของวัตถุ 10 2 3 5   

3. กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 10 2 3 5   

4. งาน พลังงาน กําลัง 8 1 2 5   

5. โมเมนตัมและการชน 7 1 2 4   

6. การเคลื่อนที่ของวัตถุแข็งเกร็ง 10 2 3 5   

7. คุณสมบัติของของไหล 10 2 3 5   

8. หลักการเบ้ืองตนของอุณหพลศาสตร 10 2 3 5   

        

        

        

        

        

        

        

ก. คะแนนภาควิชาการ 70 13 21 36   

ข. คะแนนภาคผลงาน 20      

ค. คะแนนจิตพิสยั 10      

รวมทั้งสิน้ 100      
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สัปดาหที่ 1 
หนวยที่ 1  หนวยการวัดและเวกเตอร 

 
ชื่อหนวยเรียน/บทเรียน 
 1.1 หนวยเอสไอ 

1.2 ปรมิาณทางฟสิกส 
       1.2.1 ปริมาณสเกลาร 
       1.2.2 ปรมิาณเวกเตอร 
 
จุดประสงคการสอน 

1.1 มคีวามรูเกี่ยวกับหนวยเอสไอ และสามารถเขียนตัวเลขในรูปพหุคูณของสิบได 
1.2 เขาใจความแตกตางของปริมาณฟสิกสระหวางปริมาณสเกลารและเวกเตอร 

  1.2.1 สามารถจําแนกปริมาณสเกลารและเวกเตอรได 
  1.2.2 อธิบายและคํานวณหาองคประกอบเวกเตอรได 

1.2.3 สามารถนําความรูเกี่ยวกับการคูณเวกเตอรทั้งแบบ dot และ cross ไปใชได 
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 : https://www.flippingphysics.com/blog/archives/05-2020  : https://www.fd-group.eu/en/services/product-engineering/

 
    

  SI (system international) 

    7    
l ,s

m
t
T

I

I

n

SI    

4



    2

 (plane angle)  (radian) rad
 (solid angle)  (steradian) sr

    ,     
    

 3   80   
 (v)  (t)   (derived units)  

  SI    
   

m2

m3

m/s
m/s2

- kg m/s
kg/m3

5



 SI
    

          300,000,000 
 0.000 000 000 000 000 000 16 

     10   108

 (prefix)     10 

102 10 – 2 

103 10 – 3

106 10 – 6

109 10 – 9

1012 10 – 12

1015 10 – 15

1018 10 – 18

hecto h

kilo  k

mega M

giga G

tera T

peta P

exa E

ceti c 

milli m

micro        

nano n

pico p

femto f

atto a
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2.05 X 10 – 6

8.289 X 10 – 9 X (102 X 10 – 2) 8.289  X 10 – 7

19.628 X 10 9 X (103 X 10 – 3) 19.628  X 10 12 

4.25 X (109 X 10 – 9) 4.25  X 10 9 

1 X 60 X 60 3,600

5 X 60 300

X (
1

3,600
)54,000 15

50.42 X  (10 – 3 X 10 3) 50.42  X 10 – 3

45 X 10 – 6 X (103 X 10 – 3) 45  X 10 – 3

 :   cm2    10 – 2  x   10 – 2

cm3    10 – 2 x   10 – 2    x   10 – 2

1.

2.  

   1

15. 2.05  m2 =     ?     m2

2.05  m2 = = m22.05 X 10 – 6 X 10 – 6 2.05 X 10 – 12 

16. 8.289  nm2 =     ?     cm2

8.289  nm2 = = cm28.289 X 10 – 9 X 10 – 9 X (102 X 10 – 2) X (102 X 10 – 2) 8.289 X 10 – 14 

17. 19.628  Gs2 =     ?     Ms2

18. 4.25  m3 =     ?      Nm3

19. 150  Mm3 =     ?     m3

7



19. 147  
kg
m2 =     ?       

kg
m2

147  
kg
m2 = =

kg
m2147 X 

1
1    x 1   147  X 10 12 

20. 21.89  
mg
nm2 =     ?       

Gg
pm2

21.89  
mg
nm2 =      21.89 X 

1  
1    x 1    X

1   x 1   
 (1   x 1   (1   x 1   

21.89  
mg
nm2 =    

Gg
pm221.89  X 10 – 18

21. 2.46 x 104   g · m
ns2 =     ?        

kg · m
s2

22. 7.39 x 10 – 3 m3

s
=      ?      

cm3

s

 

            
       

    

 2   

1.  (Scalar Quantities)    
             

2.  (VectorQuantities)     
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1.        

2. .      

.      

3.        

4.      

2   

1.          

2.
a    =   3 i +  4 j

a    =   5 53

a =   ax
2 + ay2 + az2

      =     tan – 1 ( 
ay

ax 
)

a    =   3 i +  4 j      Pol  (3, 4)   =    5  53

a    =  5  53        Rec  (5, 53)   =    3 i +  4 j

3.        

4.      

  2 

Dot  Product Cross  Product

A B 

A B = A B cos 

A x B 

A x B = A B sin 

      1      

  a =
a

a  =

   a    =   3 i +  4 j      a =         
3 i   +  4 j

5
                =        0.6 i +  0.8 j

a = 1  53

9



    

   2 

 1   

 2  1

  

 A + B =  C

Cx = Ax + Bx

Cy = Ay + By

C

C

  

 
                        Pol ( ax , ay )

  

 
                        Rec ( r , )

a =   7 i + 15 j

a =   Pol (7,15) =   16.55 
=   64.98o

a =  16.55      =  64.98o  

ax    =    7

ay =   15

10



 1    A =   2 i + 2 j    B =   2 i – 4 j

[4.5, – 27 o]

A   +  B   =        (  2 i +  2 j  )  +   ( 2 i – 4 j )

A   +  B   =        (  2 i +  2 i )  +   (2 j – 4 j )     

A   +  B   =             4 i   – 2 j

A   +  B    =            Pol (4, – 2) = 4,5 – 27 

 2   20 km 

 35 km  60o   

[ 48   129  ]

A =    20 j

B =    35 (90 + 60)  =   Rec (35, 150)
      =    – 30.3 i + 17.5 j

A + B =    20 j + (– 30.3 i + 17.5 j)

A + B =    – 30.3 i + 37.5 j

A + B =  Pol ( – 30.3, 37.5 )      =    48.2   129 

11



.    A =      300 127

A =      Rec (300, 127) 

A =      – 180.54 i + 239.59 j

.    A =      500 220

A =      Rec (500, 220) 

A =      – 383.02 i – 321.39 j

 3  x  y  xy

.  300 cm  127  [– 180.54    cm  239.59   cm ]

.  500 cm  220  [– 383.02    cm  – 321.39 cm ]

      ax =      – 180.54    cm

      ay =      239.59   cm

      ax =      – 383.02    cm

      ay = – 321.39 cm

A =  – 100 i

B =    150 60  =   Rec (150, 60) =    75 i + 130 j

C =    200 – 60  =   Rec (200, – 60) =    100 i – 173.2 j

A + B + C = – 100 i + (75 i + 130 j ) + (100 i – 173.2 j)

A + B + C =    75 i – 43.2 j

A + B + C =   Pol (75, – 43.2)  =    86.55 – 29.9 

 4    a , b c  100, 150  200  

 a + b + c [ 86  – 29o ]

12



 ABC   a, b  c  A, B  C 

   cosine c2 = a2 + b2 – 2 bc cos C

  sine a
sin A

=
b

sin B
=         

c
sin C

  sine  :     
sin ( )

 3 

   a   ax, ay  az 

   a =   ax i +  ay j +  az k

 i , j  k        x, y  z 

 a    z  

 a    x – y    axy

   x

 az =   a cos   axy =  a sin 

 ax =  a sin cos ay =  a sin sin 

    tan =      
az

axy

     tan =      
ax

ay

  a   y

    tan  =      
ay

axz

13



3.        

4.      

  2 

Dot  Product Cross  Product

A B 

A B = A B cos 

A x B 

A x B = A B sin 

      1      

  a =
a

a  =

   a    =   3 i +  4 j      a =         
3 i   +  4 j

5
                =        0.6 i +  0.8 j

a = 1  53

     dot product     (Scalar)
         dot product 

A  B =    A B cos      A  B 

 5      A =   ax i + ay j + az k    B =   bx i + by j + bz k

A  B =   ax bx ( i i ) + ax by (i j) + ax bz (i k)  + ay bx ( j i ) + ay by ( j j) + ax bz ( j k)

+ az bx ( k i ) + az by ( k j) + az bz ( k k)

0 0 0 0
0 0

A  B =   ax bx + ay by + az bz

  i j  =  (1)(1) cos 900    i j k  

14



 6      A =   3 i + 4 j + k    B =   – i + 2 j – 5 k

A  B =   [(3)(– 1)] + [(4)(2)] + [(1)(– 5)]  =   – 3 + 8 – 5 = 0  

 7    A =   5 i – 4 j + 3 k    B =   – i + j – k

A  B =   [(5)(– 1)] + [(– 4)(3)] + [(3)(– 1)]  =   – 5 – 12 – 3 = – 20

 8      A = i + j + k    B =   – i – j – k

A  B =   [(1)(– 1)] + [(1)(– 1)] + [(1)(– 1)]  =   – 1 – 1 – 1 = – 3

[ 533.39 N]

1. A B     Rec ( , )
2.  A B  A B  1

A  = 32.8 118  =  Rec (32.8, 118+90)  =   – 28.96 i – 15.40 j

B  = 17.3 – 132   =  Rec (17.3, – 132)  =   – 11.58 i – 12.85 j

A B = [(– 28.96 )(– 11.58)]  + [ (– 15.40 )(– 12.85 )]

A B =  335.36 + 197.89 =  533.25

9 

17.3 N

32.8 N

15



 10       A =   ax i + ay j + az k    B =   bx i + by j + bz k

     cross product     (Vactor)
         cross product 

A x B =    A B sin      A  B 

A x B =   ax bx ( i x i ) + ax by (i x j) + ax bz (i x k)  + ay bx ( j x i ) + ay by ( j x j) + ay bz ( j x k)

+ az bx ( k x i ) + az by ( k x j) + az bz ( k x k)

0 0

0
  i x i  =  (1)(1) sin 00

A x B =   ax by (i x j) + ax bz (i x k)  + ay bx ( j x i ) + ay bz ( j x k) +  az bx ( k x i ) + az by ( k x j)

A x B =   ax by k – ax bz j – ay bx k + ay bz i +  az bx j – az by i

  

A x B =   ax by k – ax bz j – ay bx k + ay bz i +  az bx j – az by i

A x B =   ax ay az

bx by bz

ax ay

bx by

A x B =   ay bz i + az bx j + ax by k – ay bx k – az by i – ax bz j

+ + +

– – –

     cross product

 

  A x B    = C  

  B   4   A

   B    C  
  

 : https://physique.cmaisonneuve.qc.ca/svezina/mat/note_mat/note_mat.html
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A = 32.8 118  =  Rec (32.8, 118+90)  =   – 28.96 i – 15.40 j

B = 17.3 – 132   =  Rec (17.3, – 132)  =   – 11.58 i – 12.85 j

 11  cross product [ 193.81  k ]

A x B = – 28.96 – 15.40 0
– 11.58 – 12.85 0

– 28.96 – 15.40
– 11.58 – 12.85

A x B =   [ 0  - 0   ] i +  [  0  - 0  ] j + [(-28.96)(-12.85) – (-11.58)(-15.40)   ] k

A x B =  [ 372.14 – 178.33 ] k = 193.81  k

 12    A = 3 i + 4 j   B = – 2 i – 2 j
.  A + B [ i + 2 j ]
.  A – B [5 i + 6 j ]
.   A + B [ 5  63.43 ]
.  A B [ – 14 ]
.  A x B [ 2 k ]

.  A + B    =   ( 3 i + 4 j ) + (– 2 i – 2 j) = i + 2 j

.  A – B    =   ( 3 i + 4 j ) – (– 2 i – 2 j) = (2 + 3) i + (4 + 2) j = 5 i + 6 j

.   Pol (1, 2) = 5  63.43 

.   A B     = [(3)(– 2)] + [(4)(– 2)] =   – 6 – 8 = – 14
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. A x B =  3 4 0
– 2 – 2 0

 3 4
– 2 – 2

A x B   =   [ 0  - 0   ] i +  [  0  - 0  ] j + [(3)(- 2) – (- 2)(4)   ] k

A x B =  [– 6 + 8 ] k = 2  k

 0o     F2 + F1 = 20

 180o     F2 – F1 = 6

2F2 = 26     F2 =  13

 F2  13 + F1 = 20     F1 =  7

 13    F1  F2  20 N   180 o  6 N 
  F1   F2  [ F1  = 13 N  F2 = 7 N ]
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วิธีสอนและ 
กิจกรรม 

1. การเรียนแบบแก้ปัญหา
2. การสอนแบบบรรยาย

ส่ือการสอน บรรณานุกรม 1, 6, 7, 8, 9, 10 

เอกสารใช้ประกอบ 1. เอกสารประกอบการสอน
2. ใบงาน
3. แบบฝึกหดั

วสัดุโสตทศัน์ PowerPoint  ประจําหน่วยเรียน 

งานท่ีมอบหมาย ให้ทําแบบฝึกหดัเป็นการบ้าน 

การวดัผล 1. การเขยีนบนัทึก
2. สงัเกตจากการตอบคําถาม
3. แบบทดสอบวดัความเข้าใจ
4. แบบฝึกหดัให้ทําเป็นการบ้าน
5. ความรับผดิชอบในงานท่ีได้รับมอบหมาย

หมายเหต ุ: 
........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 
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