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รบทที� 4 
เสถียรภาพของลักษณะผลผลิต 

บทนํา 

การปรับปรุงหรือคดัเลือกพนัธุ์พืชเพื�อตดัสินใจเลือกพนัธุ์ที�ดีที�สุดจะเลือกจากลกัษณะที�มี
ความสําคญัทางเศรษฐกิจของพืชชนิดนั 'น ๆ เช่น ผลผลิต จํานวนฝักต่อต้น เป็นต้น และจะต้อง
คํานึงถึงการปรับตัวของพันธุ์ พืชต่อสภาพแวดล้อมเป็นสําคัญ (ประวิตร, 2548) โดยการ
เปรียบเทียบ ตรวจสอบพันธุ์  หรือคดัเลือกพันธุ์ในหลายสภาพพื 'นที�และหลายฤดูปลูก (ดําเนิน, 
2545; ชศูกัดิ?, 2550) ซึ�งบางครั 'งพบว่าหากเปลี�ยนแปลงสภาพแวดล้อมหรือพื 'นที�ปลกูทําให้ลําดบั
ผลผลิตเปลี�ยนตามสภาพแวดล้อมนั 'น ๆ เกิดจากปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดล้อม
อาจลดอิทธิพลของพันธุกรรมทําให้ไม่เห็นความแตกต่างระหว่างพันธุ์ ที�ทดสอบได้ ซึ�งพันธุ์พืชที�
รักษาระดบัการแสดงออกของลักษณะใดลกัษณะหนึ�งคงที� ไม่เปลี�ยนแปลงตามสภาพแวดล้อม
เรียกว่าเป็นพันธุ์ ที�มีการปรับตวัได้กว้างขวางหรือเป็นพันธุ์ ที�มีเสถียรภาพ คือ ลักษณะที�สนใจมี
ปฏิกิริยาระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดล้อมตํ�า 

การลดขนาดปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดล้อม ด้วยวิธีทางสถิติอาศยัการ
วิเคราะห์ข้อมูลของการแสดงออกหรือลกัษณะปรากฏของพืชเป็นหลกั ซึ�งมีพารามิเตอร์หลายตวั  
ที�สามารถใช้วิเคราะห์ได้ เช่น ค่าความแปรปรวนของความคลาดเคลื�อน ค่าสัมประสิทธิ?ของ   
ความแปรปรวน ค่ารีเกรสชันเส้นตรง และค่าส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน เพื�อช่วยตดัสินใจสําหรับ
คดัเลือกพนัธุ์มากขึ 'น เช่น วิธีการ Finlay and Wilkinson (1963) วิธีการ Eberhart and Russell 
(1966) และวิธีจดักลุ่มของ Francis and Kannenberg (1978) และไพศาล (2531) เป็นต้น      
การวิเคราะห์เสถียรภาพของพนัธุ์จากหลายวิธีการช่วยในการประเมิน และคดัเลือกพนัธุ์ที�เสถียร 
ยงัเพิ�มความแม่นยําของการตดัสินใจ เพื�อเป็นแนวทางเลือกพนัธุ์ที�มีเสถียรสภาพมากที�สดุนําไปสู่
การใช้ประโยชน์จากพนัธุ์พืชนั 'น 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

4.1 เสถียรภาพของลักษณะผลผลิต 
4.1.1 เสถียรภาพของลักษณะผลผลิต ฤดูที� 1 

 ทําการทดสอบเสถียรภาพของลักษณะผลผลิตสดและแห้งของพันธุ์พริกกะเหรี� ยง      
จํานวน 8 พันธุ์  ร่วมกับพันธุ์การค้า 2 พันธุ์  ซึ�งนํามาจากการดําเนินการประเมินศักยภาพ         
พนัธุ์พริกกะเหรี�ยง ภายใต้สภาพการปลกูที�แตกตา่งกนั ฤดทีู� 1 ระหว่างเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2554 
ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2555 

4.1.2 เสถียรภาพของลักษณะผลผลิต ฤดูที� 2 

 ทําการทดสอบเสถียรภาพของลักษณะผลผลิตสดและแห้งของพันธุ์พริกกะเหรี� ยง     
จํานวน 4 พันธุ์  ร่วมกับพันธุ์การค้า 1 พันธุ์  ซึ�งนํามาจากการดําเนินการประเมินศักยภาพ         
พนัธุ์พริกกะเหรี�ยง ภายใต้สภาพการปลกูที�แตกตา่งกนั ฤดทีู� 2 ระหว่างเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2555 
ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556 
 
4.2 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ
 4.2.1 ตรวจสอบเอกภาพของความแปรปรวนด้วยวิธี Bartlett's test 
 4.2.2 วิเคราะห์ความแปรปรวนรวม (Combined analysis variance) 

4.2.3 วิเคราะห์เสถียรภาพของลักษณะผลผลิตของแต่ละพันธ์ุในระบบการปลูก  

1.  วิธีของ Finlay and Wilkinson (1963) 
2.  วิธีของ Eberhart and Russell (1966) 
3.  วิธีของ Francis and Kannenberg (1978) 
4.  วิธีของ ไพศาล (2531) 
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ผลการทดลอง 

4.1 เสถียรภาพของลักษณะผลผลิต 
4.1.1 เสถียรภาพของลักษณะผลผลิต ฤดูที� 1 

1. ลกัษณะผลผลิตสดต่อไร่  การทดสอบความเป็นเอกภาพของความแปรปรวน
ลกัษณะผลผลิตและองค์ประกอบด้วยวิธี Bartlett's test พบว่า ความแปรปรวน 3 สภาพแวดล้อม
มีความเป็นเอกภาพไม่แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ และผลวิเคราะห์ความแปรปรวนรวม
ลกัษณะผลผลิตสด  พบวา่  พนัธุ์  ระบบปลกู  และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์กบัระบบปลกู  มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคญัยิ�ง เปรียบเทียบค่าเฉลี�ยจากทุกสภาพแวดล้อมของลักษณะ
ผลผลิตสดตอ่ไร่ พนัธุ์พริกคีรีราษฎร์ 3 คีรีราษฎร์ 7 คีรีราษฎร์ 8 และคีรีราษฎร์ 4 ให้ผลผลิตสดสูง
เท่ากับ 0.42  0.38  0.37 และ 0.36 ตันต่อไร่ ตามลําดับ ไม่แตกต่างจากพันธุ์การค้า 2 และ 1     
ซึ�งให้ผลผลิตสดเทา่กบั 0.41 และ 0.34 ตนัตอ่ไร่ (ตารางที� 26)  

 
ตารางที� 26 วิเคราะห์ความแปรปรวนรวมลกัษณะผลผลิตตอ่ไร่ของพริก 8 พนัธุ์ 3 สภาพแวดล้อม 
 

พนัธุ์ นํ 'าหนกัสดตอ่ไร่ นํ 'าหนกัแห้งตอ่ไร่ 

 
(ตนั) (ตนั) 

คีรีราษฎร์ 1 0.24b2/ 0.09c 

คีรีราษฎร์ 2 0.22b 0.09c 

คีรีราษฎร์ 3 0.42a 0.17a 

คีรีราษฎร์ 4 0.36a 0.11bc 

คีรีราษฎร์ 5 0.31ab 0.12bc 

คีรีราษฎร์ 6 0.32ab 0.12bc 

คีรีราษฎร์ 7 0.38a 0.13a-c 

คีรีราษฎร์ 8 0.37a 0.13a-c 

คา่เฉลี�ยพนัธุ์ 0.33 0.12

การค้า 1 0.34a 0.13a-c 

การค้า 2 0.41a 0.14ab 
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ตารางที� 26  (ตอ่) 
 

พนัธุ์  นํ 'าหนกัสดตอ่ไร่ นํ 'าหนกัแห้งตอ่ไร่ 

 
 (ตนั) (ตนั) 

คา่เฉลี�ยพนัธุ์มาตรฐาน 0.38 0.13

คา่เฉลี�ยทกุพนัธุ์ 0.34 0.12

พริกแซมข้าวโพดแถวเดี�ยว (E2) 0.28b 0.10b 

พริกแซมข้าวโพดแถวคู ่(E3) 0.50a 0.21a 

พริกเชิงเดี�ยว (E4) 0.23b 0.06c 

คา่เฉลี�ยทกุระบบ 0.34 0.12

F-test1/ พนัธุ์ ** ** 

ระบบปลกู ** ** 

พนัธุ์ x ระบบปลกู ** ** 

C.V. (%) 33.3 32.2 
1/ ** =ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิตทีิ�ระดบั 0.01  
2/ คา่เฉลี�ยที�ตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวตั 'ง ไมมี่ความแตกตา่งกนัทาง สถิตเิมื�อเปรียบเทียบ 

ด้วยวิธี DMRT 
 

 การวิเคราะห์เสถียรภาพของพนัธุ์ 8 พนัธุ์ ต่อการปรับตวักับสภาพแวดล้อมแต่ละแห่ง  
และการตอบสนองเมื�อสภาพแวดล้อมเปลี�ยนแปลงจาก  4  วิธีการ  ได้แก่  วิธีของ  Finlay  and 
Wilkinson (1963) วิธีของ Eberhart and Russell (1966) วิธีของ Francis and Kannenberg 
(1978) และวิธีของ ไพศาล (2531) โดยใช้คา่เฉลี�ยเปรียบเทียบผลผลิตสด เท่ากบั 0.33 ตนัตอ่ไร่ 
(ตารางที� 26) การวิเคราะห์เสถียรภาพลกัษณะผลผลิตสดตามวิธีการของ Finlay and Wilkinson 
(1963) ได้กําหนดว่าพนัธุ์ที�มีเสถียรภาพ ต้องให้ผลผลิตสงู และมีคา่สมัประสิทธิ?รีเกรสชนั เท่ากบั 
1.0 หรือใกล้เคียง ไม่แตกตา่งทางสถิติ พบว่า พนัธุ์พริกคีรีราษฎร์ 1 คีรีราษฎร์ 2 และคีรีราษฎร์ 6 
ให้ค่าสัมประสิทธิ? รีเกรสชัน เท่ากับ 0.833  0.947 และ 1.127 ตามลําดบั ซึ�งใกล้เคียงกับ 1.0      
พนัธุ์คีรีราษฎร์ 3 และคีรีราษฎร์ 5 ให้ค่าสมัประสิทธิ?รีเกรสชนั เท่ากับ 1.718 และ 2.117 สูงกว่า 
1.0 ตอบสนองตอ่การเปลี�ยนแปลงของสภาพแวดล้อมสงูกวา่พนัธุ์ที�ให้สมัประสิทธิ?รีเกรสชนัตํ�ากว่า 
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แสดงวา่เป็นพนัธุ์ที�ปรับตวัได้เฉพาะเจาะจง ให้ผลผลิตสงูในสภาพแวดล้อมที�ดี แตใ่ห้ผลผลิตตํ�าใน
สภาพแวดล้อมที�ไม่เหมาะสม คีรีราษฎร์ 4 คีรีราษฎร์ 7 และคีรีราษฎร์ 8 คา่สมัประสิทธิ?รีเกรสชนั 
เท่ากบั 0.417  0.661 และ 0.269 ซึ�งตํ�ากว่า 1.0 แสดงว่าทนต่อการเปลี�ยนแปลงสภาพแวดล้อม 
ได้ดีกว่าพนัธุ์ที�ให้ค่าสมัประสิทธิ?รีเกรสชนัสูงกว่า ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมได้ดี 
เมื�อพิจารณาเสถียรภาพของพนัธุ์จากผลผลิตสดเฉลี�ยของพนัธุ์ ร่วมกับค่าสมัประสิทธิ?รีเกรสชัน
ตามวิธีการนี ' พบว่า มีเพียงพนัธุ์คีรีราษฎร์ 4 และคีรีราษฎร์ 7 ให้ผลผลิตสดต่อไร่สูงกว่าค่าเฉลี�ย
และมีค่าสมัประสิทธิ?รีเกรสชนัไม่แตกตา่งทางสถิติ (ตารางที� 27) วิธีของ Eberhart and Russell 
(1966) พบวา่พนัธุ์คีรีราษฎร์ 7 คีรีราษฎร์ 4 และคีรีราษฎร์ 6 ให้ผลผลิตสดตอ่ไร่สงู คา่สมัประสิทธิ?

รีเกรสชนัไมต่า่งจาก  1.0  มีคา่เท่ากบั  0.661  0.417  และ  1.127  (ภาพที� 6)  และส่วนเบี�ยงเบน
เส้นรีเกรสชนั เท่ากบั 0.412  0.371 และ 0.299 ตามลําดบั ไม่แตกตา่งทางสถิติ แสดงว่าเป็นพนัธุ์
ที�มีเสถียรภาพในวิธีการนี ' ซึ�งต่างจากพันธุ์คีรีราษฎร์ 3 และคีรีราษฎร์ 8 ผลผลิตสดต่อไร่สูงกว่า
ค่าเฉลี�ยแต่ค่าสัมประสิทธิ? รีเกรสชันแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญยิ�ง แสดงว่าไม่มีเสถียรภาพ 
เช่นเดียวกับพนัธุ์คีรีราษฎร์ 1 และคีรีราษฎร์ 2 แม้ว่ามีคา่สมัประสิทธิ?รีเกรสชนัและส่วนเบี�ยงเบน
เส้นรีเกรสชันไม่แตกต่างทางสถิติ แต่ให้ผลผลิตสดต่อไร่ตํ�ากว่าค่าเฉลี�ยจึงไม่ถือว่าเป็นพันธุ์ ที�มี
เสถียรภาพ  (ตารางที�  27)  สําหรับวิธีของ  Francis  and  Kannenberg  (1978)  เป็นการจดักลุ่ม
ความเสถียรเลือกพนัธุ์ที�มีสมัประสิทธิ?ของความปรวนแปรตํ�าและให้คา่เฉลี�ยผลผลิตสงูจากจดุตดั
ของกราฟ (ภาพที� 7) พบว่าพนัธุ์คีรีราษฎร์ 7 คีรีราษฎร์ 8 คีรีราษฎร์ 4 และการค้า 1 มีเสถียรภาพ 
เนื�องจากค่าสมัประสิทธิ?ของความปรวนแปรตํ�ากว่าค่าเฉลี�ย เท่ากบั 25.9  10.6  19.5 และ 18.7 
ตามลําดบั (ตารางที� 27) แสดงวา่ พนัธุ์ดงักล่าวให้ผลผลิตสมํ�าเสมอไม่เปลี�ยนตามสภาพแวดล้อม
ที�เปลี�ยนไป ส่วนวิธีของ ไพศาล (2531) วิเคราะห์พนัธุ์ที�มีเสถียรภาพจากการจดักลุ่มพนัธุ์โดยใช้
ค่าเฉลี�ยลําดับผลผลิตพันธุ์แต่ละสภาพแวดล้อม และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานตํ�ากว่าค่าเฉลี�ย 
พบว่า พนัธุ์คีรีราษฎร์ 7 มีค่าเฉลี�ยของลําดบัผลผลิต และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานตํ�า เท่ากบั 3.0 
และ 1.7 (ตารางที� 27 และ 28) กล่าวได้ว่า เป็นพนัธุ์มีความเสถียรในวิธีการนี ' และยงัพบว่าพนัธุ์ 
คีรีราษฎร์ 2 และคีรีราษฎร์ 1 มีค่าส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานตํ�ากว่าค่าเฉลี�ย เท่ากับ 0.6 และ 1.0   
แต่ให้ลําดับของผลผลิตตํ�า แสดงว่า พันธุ์ดังกล่าวให้ผลผลิตตํ�าสมํ�าเสมอแม้สภาพแวดล้อม
เปลี�ยนแปลง (ตารางที� 27) 
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ภาพที� 6  แสดงเส้นรีเกรสชนัเส้นตรงลกัษณะผลผลิตสดตอ่ไร่ของพนัธุ์พริกกะเหรี�ยง  
 จํานวน 8 พนัธุ์ 3 สภาพแวดล้อม 

 

 

    คีรีราษฎร์ 1         คีรีราษฎร์ 2         คีรีราษฎร์ 3         คีรีราษฎร์ 4         คีรีราษฎร์ 5    
    คีรีราษฎร์ 6         คีรีราษฎร์ 7         คีรีราษฎร์ 8         การค้า 1             การค้า 2    

 
 

ภาพที� 7  คา่เฉลี�ยผลผลิตสดกบัคา่สมัประสิทธิ?ของความแปรปรวน วิธีของ Francis and  
 Kannenberg (1978) ของพนัธุ์พริก 3 สภาพแวดล้อม 
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ตารางที� 27  วิเคราะห์เสถียรภาพของลกัษณะผลผลิตสดตอ่ไร่ของพริก 8 พนัธุ์ 3 สภาพแวดล้อม  
 

พนัธุ์ ผลผลิตสดตอ่ไร่ คา่สมัประสิทธิ? สว่นเบี�ยงเบน คา่สมัประสิทธิ? สว่นเบี�ยงเบน 

  (ตนั)  รีเกรสชนั  เส้นรีเกรสชนั ความปรวนแปร มาตรฐาน 

คีรีราษฎร์ 1 0.24b1/ 0.833ns2/ 0.163ns 50.5 1.0 

คีรีราษฎร์ 2 0.22b 0.947ns 0.146ns 60.8 0.6 

คีรีราษฎร์ 3 0.42a 1.718** 0.497ns 58.9 3.1 

คีรีราษฎร์ 4 0.36a 0.417ns 0.371ns 19.5 2.5 

คีรีราษฎร์ 5 0.31ab 2.117ns 0.280ns 97.6 4.0 

คีรีราษฎร์ 6 0.32ab 1.127ns 0.299ns 53.3 1.5 

คีรีราษฎร์ 7 0.38a 0.661ns 0.412ns 25.9 1.7 

คีรีราษฎร์ 8 0.37a 0.269** 0.386ns 10.6 3.1 

การค้า 1 0.34a 0.418ns 0.335ns 18.7 2.3 

การค้า 2 0.41a 1.493ns 0.492ns 51.6 2.1 
1/ คา่เฉลี�ยที�ตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวตั 'ง ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิตเิมื�อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
2/  ns และ ** =ไมม่ีความแตกตา่งทางสถิต ิแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทิี�ระดบั 0.01 
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ตารางที� 28  วิเคราะห์เสถียรภาพจากลําดบัของคา่เฉลี�ยผลผลิตสดตอ่ไร่กบัสว่นเบี�ยงเบน  
 มาตรฐานวิธีของไพศาล (2531) ของพริก 8 พนัธุ์ 3 สภาพแวดล้อม 

 

พนัธุ์ สภาพแวดล้อม1/ สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

  E2 E3 E4 เฉลี�ย   

คีรีราษฎร์ 1 9 10 8 9.0 1.0 

คีรีราษฎร์ 2 8 9 9 8.7 0.6 

คีรีราษฎร์ 3 5 1 7 4.3 3.1 

คีรีราษฎร์ 4 1 6 3 3.3 2.5 

คีรีราษฎร์ 5 10 3 10 7.7 4.0 

คีรีราษฎร์ 6 7 4 6 5.7 1.5 

คีรีราษฎร์ 7 2 5 2 3.0 1.7 

คีรีราษฎร์ 8 3 7 1 3.7 3.1 

การค้า 1 4 8 4 5.3 2.3 

การค้า 2 6 2 5 4.3 2.1 

คา่เฉลี�ย       5.5 2.2 
1/ สภาพแวดล้อม      E2 = พริกแซมข้าวโพดแถวเดี�ยว E3 = พริกแซมข้าวโพดแถวคู ่

E4 = พริกเชิงเดี�ยว  
 

2.  ลกัษณะผลผลิตแห้งต่อไร่ผลวิเคราะห์ความแปรปรวนรวม พบว่า พนัธุ์ ระบบ
ปลูกและปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับระบบปลูก มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญยิ�ง   
พนัธุ์คีรีราษฎร์ 3 ให้ผลผลิตแห้งสงูกว่าพนัธุ์การค้า เท่ากับ 0.17 และ 0.13 ตนัตอ่ไร่ ตามลําดบั  
ผลการวิเคราะห์เสถียรภาพโดยใช้คา่เฉลี�ยผลผลิตแห้ง เท่ากบั 0.12 ตนัตอ่ไร่ เป็นค่าเปรียบเทียบ
(ตารางที� 26) พบวา่ วิธีการของ Finlay and Wilkinson (1963) ทกุพนัธุ์ให้คา่สมัประสิทธิ?รีเกรสชนั 
ใกล้เคียง 1.0 ไม่แตกต่างทางสถิติ ยกเว้นพันธุ์ คีรีราษฎร์ 3 (ตารางที� 29) ซึ�งพันธุ์ คีรีราษฎร์ 6 
พบวา่ มีความเสถียรตามวิธีการนี 'ให้สมัประสิทธิ?รีเกรสชนัตํ�า เท่ากบั 1.072 และผลผลิตแห้ง 0.12 
ตนัต่อไร่ ส่วนพนัธุ์ คีรีราษฎร์ 5 มีค่าสมัประสิทธิ?รีเกรสชนัสูง ไม่แตกต่างทางสถิติ เท่ากับ 1.763 
แสดงว่า  เป็นพันธุ์ ที�ปรับตัวได้เฉพาะเจาะจงตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมดี  และให้ผลผลิต     
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แห้งต่อไร่ เท่ากับ 0.12 ตนั สําหรับพนัธุ์คีรีราษฎร์ 4 คีรีราษฎร์ 7 และคีรีราษฎร์ 8 ในวิธีการนี '
ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมได้ดี เนื�องจากสมัประสิทธิ?รีเกรสชนัตํ�ากว่า 1.0 เท่ากับ 
0.630  0.649 และ 0.523 ตามลําดบั ทนต่อการเปลี�ยนแปลงสภาพแวดล้อมได้ดีกว่าพันธุ์ ที�ให้   
คา่สมัประสิทธิ?รีเกรสชนัสงูกว่า (ตารางที� 29) วิธีของ Eberhart and Russell (1966) พบว่า พนัธุ์
คีรีราษฎร์ 7 คีรีราษฎร์ 8 และคีรีราษฎร์ 6 ผลผลิตแห้งสงู เท่ากับ 0.13  0.13 และ 0.12 ตนัตอ่ไร่ 
คา่สมัประสิทธิ?รีเกรสชนัไม่ตา่งจาก  1.0  เท่ากับ  0.649  0.523  และ  1.072  และส่วนเบี�ยงเบน
เส้นรีเกรสชัน เท่ากับ 0.048  0.049 และ 0.041 ตามลําดบั (ตารางที� 29) แสดงว่า เป็นพนัธุ์ที�มี
เสถียรภาพ  ส่วนพนัธุ์คีรีราษฎร์  5  พบว่า  คา่สมัประสิทธิ?รีเกรสชนัมากกว่า  1.0  ส่วนเบี�ยงเบน
เส้นรีเกรสชนัไม่ตา่งจาก 0.0 และให้คา่เฉลี�ยผลผลิตสงู แสดงว่าเป็นพนัธุ์ปรับตวัได้เฉพาะเจาะจง
ตอ่สภาพแวดล้อมที�ดีสําหรับวิธีการนี ' ส่วนวิธีของ Francis and Kannenberg (1978) พบว่า พนัธุ์  
คีรีราษฎร์ 7 และ คีรีราษฎร์ 8 ให้ผลผลิตสงูและสมัประสิทธิ?ของความปรวนแปรตํ�ากว่าคา่เฉลี�ย 
เทา่กบั 39.0 และ 30.4 (ตารางที� 29) แสดงวา่ มีความเสถียรตามวิธีการนี ' เนื�องจากคา่สมัประสิทธิ?

ของความปรวนแปรตํ�า หมายถึง พันธุ์ ให้ผลผลิตสมํ�าเสมอไม่เปลี�ยนตามสภาพแวดล้อมที�
เปลี�ยนไป นอกจากนี 'วิธีของ ไพศาล (2531) เป็นการจดักลุ่มของพนัธุ์เช่นเดียวกบัวิธีของ Francis 
and Kannenberg (1978) แต่พิจารณาจากค่าเฉลี�ยของลําดบัผลผลิตพนัธุ์แตล่ะสภาพแวดล้อม 
ร่วมกับส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน พบว่า พันธุ์ คีรีราษฎร์ 7 และคีรีราษฎร์ 3 มีค่าเฉลี�ยของลําดับ
ผลผลิตและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานตํ�ากว่าคา่เฉลี�ย  เท่ากบั  2.3  และ  1.5  กบั  3.0 และ  2.6 
ตามลําดบั มีเสถียรภาพตามวิธีการของไพศาล (ตารางที� 29 และ 30) 
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ตารางที� 29  วิเคราะห์เสถียรภาพของลกัษณะผลผลิตแห้งตอ่ไร่ของพริก 8 พนัธุ์  
 
พนัธุ์ ผลผลิตสดตอ่ไร่ คา่สมัประสิทธิ? สว่นเบี�ยงเบน คา่สมัประสิทธิ? สว่นเบี�ยงเบน 
  (ตนั)  รีเกรสชนั  เส้นรีเกรสชนั ความปรวนแปร มาตรฐาน 
คีรีราษฎร์ 1 0.09c1/ 0.832ns2/ 0.027ns 65.6 1.0 
คีรีราษฎร์ 2 0.09c 0.993ns 0.025ns 81.7 1.5 
คีรีราษฎร์ 3 0.17a 1.613* 0.081ns 72.6 1.5 
คีรีราษฎร์ 4 0.11bc 0.630ns 0.037ns 42.2 2.6 
คีรีราษฎร์ 5 0.12bc 1.763ns 0.045ns 108.2 4.4 
คีรีราษฎร์ 6 0.12bc 1.072ns 0.041ns 70.1 2.0 
คีรีราษฎร์ 7 0.13a-c 0.649ns 0.048ns 39.0 2.6 
คีรีราษฎร์ 8 0.13a-c 0.523ns 0.049ns 30.4 3.5 
การค้า 1 0.13a-c 0.710ns 0.048ns 42.1 1.2 
การค้า 2 0.14ab 1.216ns 0.057ns 65.2 2.0 
1/ คา่เฉลี�ยที�ตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวตั 'ง ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิตเิมื�อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
2/  ns และ * =ไมม่ีความแตกตา่งทางสถิต ิแตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที�ระดบั 0.05
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ตารางที� 30  วิเคราะห์เสถียรภาพจากลําดบัของคา่เฉลี�ยผลผลิตแห้งตอ่ไร่กบัสว่นเบี�ยงเบน 
 มาตรฐานวิธีของไพศาล (2531) ของพริก 8 พนัธุ์ 3 สภาพแวดล้อม 

 

พนัธุ์ สภาพแวดล้อม1/ สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

  E2 E3 E4 คา่เฉลี�ย   

คีรีราษฎร์ 1 7 9 8 8.0 1.0 

คีรีราษฎร์ 2 9 7 10 8.7 1.5 

คีรีราษฎร์ 3 2 1 4 2.3 1.5 

คีรีราษฎร์ 4 6 10 5 7.0 2.6 

คีรีราษฎร์ 5 10 2 9 7.0 4.4 

คีรีราษฎร์ 6 8 4 6 6.0 2.0 

คีรีราษฎร์ 7 1 6 2 3.0 2.6 

คีรีราษฎร์ 8 4 8 1 4.3 3.5 

การค้า 1 3 5 3 3.7 1.2 

การค้า 2 5 3 7 5.0 2.0 

คา่เฉลี�ย       5.5 2.2 
1/ สภาพแวดล้อม      E2 = พริกแซมข้าวโพดแถวเดี�ยว E3 = พริกแซมข้าวโพดแถวคู ่

E4 = พริกเชิงเดี�ยว  
 

4.1.2 เสถียรภาพของลักษณะผลผลิต ฤดูที� 2 

การทดสอบความเป็นเอกภาพของความแปรปรวนด้วยวิธี Bartlett's test พบว่า ความ
แปรปรวน 6 สภาพแวดล้อม มีเพียงลกัษณะผลผลิตสด เป็นเอกภาพไม่แตกตา่งอย่างมีนยัสําคญั
ทางสถิต ิและผลวิเคราะห์ความแปรปรวนรวม พบวา่ พนัธุ์และระบบปลกูมีความแตกตา่งทางสถิติ
อย่างมีนัยสําคัญยิ�ง ส่วนปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับระบบปลูก มีความแตกต่างทางสถิต ิ         
พันธุ์ คีรีราษฎร์ 7 และคีรีราษฎร์ 4 ให้ผลผลิตสดสูงไม่ตํ�ากว่าค่าเฉลี�ย เท่ากับ 0.40 และ 0.27     
ตนัตอ่ไร่ ตามลําดบั (ตารางที� 31) ผลวิเคราะห์เสถียรภาพของพนัธุ์โดยใช้คา่เฉลี�ยของผลผลิตสด 
เท่ากบั  0.27  ตนัตอ่ไร่  ตามวิธีการของ  Finlay  and  Wilkinson  (1963)  พบว่า  ทกุพนัธุ์ให้คา่
สมัประสิทธิ?รีเกรสชนั ใกล้เคียง 1.0 และไม่มีแตกตา่งทางสถิติ (ตารางที� 32) โดยพนัธุ์คีรีราษฎร์ 7 
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ให้ผลผลิตสงูกว่าคา่เฉลี�ย และมีคา่สมัประสิทธิ?รีเกรสชนัเท่ากบั 0.899 แสดงว่ามีความเสถียรตรง
ตามวิธีการของ Finlay and Wilkinson (1963) ส่วนพนัธุ์คีรีราษฎร์ 4 ตอบสนองและให้ผลผลิตสงู
อย่างเฉพาะเจาะจงต่อสภาพแวดล้อมที�ดี เนื�องจากมีค่าสัมประสิทธิ?รีเกรสชนัสูง เท่ากับ 1.486   
ไม่แตกตา่งทางสถิติ สําหรับผลวิเคราะห์เสถียรภาพตามวิธีของ Eberhart and Russell (1966)  
ไม่พบว่า มีพันธุ์ใดที�มีเสถียรเนื�องจากส่วนเบี�ยงเบนเส้นรีเกรสชันแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัยิ�ง 
แม้ว่าคา่สมัประสิทธิ?รีเกรสชนัไม่ตา่งจาก 1.0 และจากวิธีของ Francis and Kannenberg (1978) 
พบว่า  พนัธุ์คีรีราษฎร์  7 ให้ผลผลิตสดสงูและมีสมัประสิทธิ?ของความปรวนแปรตํ�ากว่าค่าเฉลี�ย 
เทา่กบั 26.9 แสดงว่าให้ผลผลิตสมํ�าเสมอไม่เปลี�ยนตามสภาพแวดล้อมที�เปลี�ยนไป จึงกล่าวได้ว่า 
เป็นพนัธุ์ที�มีเสถียรตามวิธีการนี ' นอกจากนี 'วิธีของ ไพศาล (2531) พบว่า พนัธุ์คีรีราษฎร์ 7 ให้ค่า
ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานตํ�า เท่ากับ 0.8 และผลผลิตต่อไร่สูง ถือว่ามีความเสถียรตามวิธีการนี ' 
(ตารางที� 32 และ 33) 
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ตารางที� 31  วิเคราะห์ความแปรปรวนรวมลกัษณะผลผลิตสดตอ่ไร่ของพริก 4 พนัธุ์  
 6 สภาพแวดล้อม  

 

พนัธุ์ 
  

นํ 'าหนกัสดตอ่ไร่  

(ตนั)  

คีรีราษฎร์ 1 0.23c2/ 

คีรีราษฎร์ 2 0.21c 

คีรีราษฎร์ 4 0.27bc 

คีรีราษฎร์ 7 0.40a 

คา่เฉลี�ยพนัธุ์   0.27  

การค้า 1 0.30b 

คา่เฉลี�ยทกุพนัธุ์ 0.28   

พริกแซมข้าวโพดแถวเดี�ยว ฤดทีู� 1 จงัหวดัลําปาง (E2) 0.34b 

พริกแซมข้าวโพดแถวคู ่ฤดทีู� 1 จงัหวดัลําปาง (E3) 0.45a 

พริกเชิงเดี�ยว ฤดทีู� 1 จงัหวดัลําปาง (E4) 0.25c 

พริกแซมข้าวโพดแถวเดี�ยว ฤดทีู� 2 จงัหวดัลําปาง (E5) 0.15d 

พริกแซมข้าวโพดแถวคู ่ฤดทีู� 2 จงัหวดัลําปาง (E6) 0.25c 

พริกเชิงเดี�ยว ฤดทีู� 2 จงัหวดัลําปาง (E7) 0.23c 

คา่เฉลี�ยระบบ 0.28

F-test1/ พนัธุ์ **   

ระบบปลกู **

พนัธุ์ x ระบบปลกู *

C.V. (%) 6.28
1/ * และ ** = แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที� ระดบั 0.05 และ 0.01 ตามลําดบั 
2/ คา่เฉลี�ยที�ตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวตั 'ง ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิตเิมื�อเปรียบเทียบ 

ด้วยวิธี DMRT 
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ตารางที� 32  วิเคราะห์เสถียรภาพของลกัษณะผลผลิตสดตอ่ไร่ของพริก 4 พนัธุ์ 6 สภาพแวดล้อม  
 

พนัธุ์ ผลผลิตสดตอ่ไร่  คา่สมัประสิทธิ? สว่นเบี�ยงเบน คา่สมัประสิทธิ? สว่นเบี�ยงเบน 

  (ตนั) รีเกรสชนั  เส้นรีเกรสชนั ความปรวนแปร มาตรฐาน 

คีรีราษฎร์ 1 0.23c1/ 0.731ns2/ 0.316** 41.3 1.2 

คีรีราษฎร์ 2 0.21c 0.914ns 0.259** 48.8 1.0 

คีรีราษฎร์ 4 0.27bc 1.486ns 0.452** 70.2 1.7 

คีรีราษฎร์ 7 0.40a 0.899ns 0.932** 26.9 0.8 

การค้า 1 0.30b 0.971ns 0.520** 41.1 1.2 
1/ คา่เฉลี�ยที�ตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวตั 'ง ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิตเิมื�อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
2/ ns และ ** = ไมแ่ตกตา่ง และแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตทิี�ระดบั 0.01 ตามลําดบั 
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ตารางที� 33  วิเคราะห์เสถียรภาพจากลําดบัของคา่เฉลี�ยผลผลิตกบัสว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน         
 วิธีของไพศาล (2531) ของพริก 4 พนัธุ์ 6 สภาพแวดล้อม 

 

พนัธุ์ สภาพแวดล้อม1/ สว่นเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

  E2 E3 E4 E5 E6 E7 คา่เฉลี�ย   

คีรีราษฎร์ 1 2 2 4 4 4 5 3.5 1.2 

คีรีราษฎร์ 2 3 5 3 5 5 4 4.2 1.0 

คีรีราษฎร์ 4 5 3 5 2 2 1 3.0 1.7 

คีรีราษฎร์ 7 1 1 1 3 1 2 1.5 0.8 

การค้า 1 4 4 2 1 3 3 2.8 1.2 

คา่เฉลี�ย             3.0 1.2 
1/ สภาพแวดล้อม      E2 = พริกแซมข้าวโพดแถวเดี�ยว ฤดทีู� 1 จงัหวดัลําปาง 

E3 = พริกแซมข้าวโพดแถวคู ่ฤดทีู� 1 จงัหวดัลําปาง  
E4 = พริกเชิงเดี�ยว ฤดทีู� 1 จงัหวดัลําปาง 
E5 = พริกแซมข้าวโพดแถวเดี�ยว ฤดทีู� 2 จงัหวดัลําปาง 
E6 = พริกแซมข้าวโพดแถวคู ่ฤดทีู� 2 จงัหวดัลําปาง 
E7 = พริกเชิงเดี�ยว ฤดทีู� 2 จงัหวดัลําปาง 
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วิจารณ์ 

 ปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อม คือ ลักษณะการแสดงออกของพืชถูก
ควบคุมด้วยปัจจัยทางพันธุกรรมรวมกับปัจจัยอื�น ๆ ที� ไม่ใช่พันธุกรรม ดังนั 'นพืชเกิดการ
เปลี�ยนแปลงไปบ้างตามสภาพแวดล้อม ซึ�งชักนําให้เกิดความแตกต่างเกี�ยวข้องกับเรื�องการ
เจริญเติบโต พัฒนาการ และผลผลิตของพืช ไม่ว่าเนื�องจากเปลี�ยนพนัธุ์พืชหรือสภาพแวดล้อม 
หรือทั 'งสองอย่าง (ประวิตร และสชุาวดี, 2532) การปรับปรุงเป็นการพฒันาพนัธุ์ให้มีเสถียรภาพ
ภายใต้สภาพแวดล้อมที�ดีหรือไม่เหมาะสม และการพัฒนาพันธุ์ที�ปรับตวัเข้ากับสภาพแวดล้อม
เฉพาะหรือสภาพแวดล้อมทั�วไป ซึ�งการคดัเลือกพนัธุ์ต้องคํานึงถึงการวิเคราะห์ปฏิกิริยาระหว่าง
พนัธุ์พืชและสภาพแวดล้อม โดยอาศยัวิธีการวิเคราะห์เสถียรภาพ กําหนดให้พนัธุ์ที�มีผลผลิตเฉลี�ย
สูงและปรับตัวได้กับสภาพแวดล้อมกว้าง หรือมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับสิ�งแวดล้อมน้อย 
คา่เฉลี�ยไม่เปลี�ยนแปลงตามสิ�งแวดล้อม ถือว่าเป็นพนัธุ์ที�มีเสถียรภาพ (พีระศกัดิ?, 2548) ซึ�งจาก
ผลวิเคราะห์เสถียรภาพของพันธุ์พริกกะเหรี�ยงด้วยวิธีต่าง ๆ สามารถคัดพันธุ์ ที�มีความเสถียร
เหมือนกนัได้บางส่วน ตามวิธีการของ Finlay and Wilkinson (1963) และ Eberhart and Russell 
(1966) เป็นการวิเคราะห์เสถียรภาพจากรีเกรสชนั และวิธีการของ Francis and Kannenberg 
(1978) กบั ไพศาล (2531) เป็นการจดักลุ่มข้อมลูออกเป็น 4 กลุ่ม พบว่า พนัธุ์คีรีราษฎร์ 7 ถือว่ามี
ความเสถียรจากทั 'ง 4 วิธีการ (ตารางที� 32) ให้ผลผลิตสดสูง 0.38 (ฤดทีู� 1) และ 0.40 ตนัต่อไร่   
(ฤดูที� 2) และหากพิจารณาเฉพาะเรื�องความเสถียรของพันธุ์  โดยไม่คํานึงผลผลิต พบว่า พันธุ์      
คีรีราษฎร์ 1 และคีรีราษฎร์ 2 ให้คา่ stability parameter ใกล้เคียงกบัข้อกําหนดมากที�สดุจากทั 'ง  
3 วิธีการ แสดงให้เห็นว่า พันธุ์ดงักล่าวมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อมน้อย 
ปรับตวัเข้ากับสภาพแวดล้อมที�กว้างขวางได้ดีกว่าพันธุ์ อื�น ๆ แต่ผลผลิตสดต่อไร่ไม่สูงมากนัก   
ตา่งแตกจากพนัธุ์คีรีราษฎร์ 4 คีรีราษฎร์ 6 และคีรีราษฎร์ 7 ให้คา่สมัประสิทธิ?รีเกรสชนัตํ�ากว่า 1.0 
แสดงว่า ทนตอ่การเปลี�ยนแปลงสภาพแวดล้อมมากกว่าพนัธุ์ที�ให้คา่สมัประสิทธิ?รีเกรสชนัสงูกว่า  
ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมได้ดี ซึ�งเหมาะสําหรับใช้เป็นพันธุ์ปลูกในสภาพแปลง
ทั�วไปของเกษตรกร ที�มีสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมจากหลายปัจจยั เช่น ความอุดมสมบูรณ์ดิน 
ชนิดดิน ปริมาณนํ 'าฝน อุณหภูมิสูงตํ�า รวมทั 'งการเขตกรรม ฤดปูลูกและระยะปลูก เป็นต้น อีกทั 'ง
ยังให้ผลผลิตสดต่อไร่สูง ส่วนพันธุ์ คีรีราษฎร์ 5 พบว่า ปรับตัวได้เฉพาะเจาะจงให้ผลผลิตสูง
ตอบสนองตอ่การเปลี�ยนแปลงของสภาพแวดล้อมที�ดีสงูกว่าพนัธุ์อื�น ๆ เนื�องจากมีคา่สมัประสิทธิ?  
รีเกรสชนั เท่ากบั 2.117 สูงกว่า 1.0 และยงัพบว่าพนัธุ์คีรีราษฎร์ 7 และคีรีราษฎร์ 8 มีเสถียรภาพ
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ของลกัษณะผลผลิตแห้งเหมือนกันบางส่วน 3 วิธีการ มีค่าเฉลี�ยเท่ากับ 0.13 และ 0.13 ตนัตอ่ไร่
คา่สมัประสิทธิ?รีเกรสชนัเท่ากบั 0.649 และ 0.523 ตํ�ากว่า 1.0 ส่วนเบี�ยงเบนไม่ต่างจาก 0.0 และ
สัมประสิทธิ?ความแปรปรวน เท่ากับ 39.0 และ 30.4 ตามลําดับ (ตารางที� 29) ซึ�งผลจากการ
วิเคราะห์เสถียรภาพทั 'งหมด กลา่วได้วา่ พนัธุ์คีรีราษฎร์ 7 มีเสถียรภาพลกัษณะผลผลิตสดและแห้ง 
เหมาะสําหรับแนะนําเป็นพนัธุ์ปลูกเพื�อเก็บเกี�ยวทั 'งสดและแห้งได้ดี แต่สําหรับพนัธุ์ คีรีราษฎร์ 8     
มีเสถียรภาพลกัษณะผลผลิตแห้งจึงเหมาะปลูกทําพริกแห้ง นอกจากนี 'ยงัพบว่าพนัธุ์คีรีราษฎร์ 1 
และคีรีราษฎร์ 2 มีเสถียรที�ดีตาม stability parameter ทั 'งลกัษณะของผลผลิตสดและแห้ง แตก่าร
พฒันาและปรับปรุงพนัธุ์จําเป็นต้องเลือกพนัธุ์ที�ให้ผลผลิตสงูเป็นองค์ประกอบหลกัที�สําคญั ดงันั 'น
ทั 'งสองพนัธุ์จึงไม่ถูกนํามาแนะนําเนื�องจากให้ผลผลิตตํ�า แต่อาจมีประโยชน์สําหรับการปรับปรุง
พนัธุ์ในอนาคต เพราะความต้องการของผู้บริโภคในปัจจุบนั ไม่ได้มีจุดประสงค์เรื�องของผลผลิต
เพียงอยา่งเดียวมกัมีลกัษณะอื�น ๆ เชน่ สีสนั รูปร่าง และรสชาติ เป็นต้น ที�ใช้เป็นองค์ประกอบของ
การปรับปรุงพนัธุ์พืช 
 การวิเคราะห์เสถียรภาพแต่ละวิธีแตกตา่งกนั แต่มีจุดประสงค์เพื�อหาพนัธุ์ที�มีเสถียรภาพ
เช่นเดียวกัน ซึ�งวิธีรีเกรสชนัเส้นตรงตามวิธี Finlay and Wilkinson (1963) และ Eberhart and 
Russell (1966) ช่วยในการอธิบายความแปรปรวนที�เกิดจากปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกับ
สภาพแวดล้อมได้ดี ค่าสัมประสิทธิ?รีเกรสชันของพันธุ์อธิบายถึงรูปแบบการตอบสนองของพันธุ์  
นั 'น ๆ ที�มีตอ่สภาพแวดล้อม และวิธีการของ Eberhart and Russell (1966) ได้เพิ�มส่วนเบี�ยงเบน
จากเส้นรีเกรสชันเพื�อบอกถึงการกระจายตัวของการตอบสนองของพันธุ์  เป็นตัวยืนยันได้ว่า       
การตอบสนองของพันธุ์ เป็นแบบรีเกรสชันเส้นตรง แตกต่างจากวิธีจัดกลุ่มของ Francis and 
Kannenberg (1978) และไพศาล (2531) เหมาะกบัการวิเคราะห์เมื�อมีจํานวนพนัธุ์มากซึ�งวิธีของ 
Francis and Kannenberg (1978) ใช้คา่สมัประสิทธิ?ความแปรปรวน และวิธีของไพศาล (2531) 
ใช้ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของลําดบัคา่เฉลี�ย เพื�อวิเคราะห์พนัธุ์ที�เสถียรบอกได้เพียงคา่เฉลี�ยของ
พันธุ์ มีความสมํ�าเสมอไม่เปลี�ยนตามสภาพแวดล้อม แต่ไม่สามารถอธิบายได้ว่าพันธุ์นั 'นๆ 
ตอบสนองตอ่สภาพแวดล้อมดีหรือไม่เหมาะสมอย่างไร เห็นได้ว่า การใช้สถิติวิเคราะห์เสถียรภาพ
ของพนัธุ์หลายวิธีการช่วยประเมินและคดัเลือกพนัธุ์ที�เสถียร เพิ�มแม่นยําและเป็นแนวทางเลือก
พนัธุ์ที�มีเสถียรสภาพมากที�สดุ นําไปสูก่ารใช้ประโยชน์จากพนัธุ์พืชนั 'น  
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 พนัธุ์พริกคีรีราษฎร์ 7 มีเสถียรภาพให้คา่เฉลี�ยลกัษณะผลผลิตสดและแห้งตอ่ไร่สงูเหมาะ
สําหรับการปลกูเพื�อผลิตผลสดและแห้งได้ในสภาพแวดล้อมทั�วไป ส่วนพนัธุ์คีรีราษฎร์ 5 เป็นพนัธุ์
ที�ปรับตวัได้เฉพาะเจาะจงการตอบสนองตอ่การเปลี�ยนแปลงของสภาพแวดล้อมสงูกว่าพนัธุ์อื�น ๆ
ให้ผลผลิตสดสงูในสภาพแวดล้อมที�ดี และพนัธุ์คีรีราษฎร์ 8 มีเสถียรภาพให้ผลผลิตแห้งตอ่ไร่สูง
เหมาะสําหรับการปลูกเพื�อผลิตผลแห้ง นอกจากนี 'พนัธุ์คีรีราษฎร์ 4 คีรีราษฎร์ 6 และคีรีราษฎร์ 7 
ทนต่อการเปลี�ยนแปลงตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมได้ดี และให้ผลผลิตสดต่อไร่สูง 
จึงเหมาะสําหรับใช้เป็นพนัธุ์แนะนําปลูกในแปลงของเกษตรกร ซึ�งมีสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม
จากหลายปัจจยั 


