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การทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลง 
 

บทน า 
 

การทดสอบหาค่าความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง  เป็นขัน้ตอนท่ี 2 ของการพฒันา     
สารชีวภัณฑ์เพ่ือการควบคมุแมลง การคดัเลือกสายพันธุ์ ท่ีมีความรุนแรงสูงและเฉพาะเจาะจงกับ
แมลงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีสดุท่ีจะท าให้การใช้เชือ้ราสาเหตโุรคแมลงประสบผลส าเร็จ การหาความ
รุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงต่อการท าลายแมลงด้วยการค านวณหาค่า LC50 และ LT50  โดย
การศึกษาของศิริพร (2541) ได้ค านวณหาคา่ความรุนแรง  LC50  ของเชือ้ราสายพนัธุ์ Metarhizium 
anisopliae var. anisopliae และ Metarhizium anisopliae var. majus ในการควบคมุแมลงวนับ้าน
สกลุ Musca domestica โดยเลือกใช้ระยะหนอนวยัท่ี 3 พบว่า มีคา่ LC50 เท่ากบั 5.58x105 โคนิเดีย
ตอ่มิลลิลิตร และ 2.74x105 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร ตามล าดบั ส่วนรายงานของ Mishra et al. (2011) 
ได้ท าการศกึษาทดสอบหาประสิทธิภาพของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงจ านวน 2 สายพนัธุ์  ได้แก่ เชือ้รา
สายพนัธุ์ Metarhizium anisopliae และเชือ้ราสายพนัธุ์ Beauveria bassiana เพ่ือการควบคมุ
แมลงวนับ้านสกลุ Musca domestica ระยะหนอน พบว่า เชือ้ราสายพนัธุ์ M. anisopliae  มีความ
รุนแรงในการท าให้แมลงวนับ้านเกิดโรคและตายได้สูงกว่าเชือ้ราสายพนัธุ์   B. bassiana โดยมีค่า 
LC50  ของเชือ้ราสายพนัธุ์ M. anisopliae เทา่กบั 4.10x108  โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร  ส่วนเชือ้ราสายพนัธุ์ 
B. bassiana มีค่า LC50  เท่ากับ  3.31x109 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร (p<0.05) ตามล าดบั ส าหรับ
การศกึษาของ Sharififard et al. (2011) ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง
สายพนัธุ์อิหร่านจ านวน 10 ไอโซเลท ได้แก่ เชือ้ราสายพนัธุ์ M. anisopliae จ านวน 3 ไอโซเลท และ
เชือ้ราสายพนัธุ์ B. bassiana จ านวน 7 ไอโซเลท ในการควบคมุแมลงวนับ้านระยะตวัหนอน และเม่ือ
ค านวณหาคา่ LC50 พบว่า เชือ้ราสายพนัธุ์ M. anisopliae ไอโซเลท Ma.437C เป็นเชือ้ราท่ีมีความ
รุนแรงในการท าให้หนอนแมลงวันบ้านเกิดโรคและตายสูงกว่า เชือ้ราไอโซเลทชนิดอ่ืน อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) โดยมีค่า LC50  เท่ากับ 7.30x104  โคนิเดียต่อมิลลิลิตร รองลงมาคือ    
เชือ้ราสายพนัธุ์ B. bassiana ได้แก่ ไอโซเลท Bb.187C, Bb.429C, Bb.428C และ Bb.796C มีคา่
เท่ากับ 1.10x106, 1.60x106, 2.00x106 และ 2.90x106 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั และค่า
ระยะเวลาท่ีท าให้หนอนตาย 50 เปอร์เซ็นต์ (LT50) ท่ีระดบัความเข้มข้น 1x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร
ของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงสายพนัธุ์ M. anisopliae ไอโซเลท Ma.437C   คือ 3.84 วนั รองลงมาคือ 
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เชือ้ราสายพนัธุ์  B. bassiana ได้แก่ ไอโซเลท Bb.187C, Bb.429C, Bb.428C และ Bb.796C มีคา่ 
LT50 เทา่กบั 4.94   4.94   5.26 และ 5.91 วนั ตามล าดบั 

จากการท่ีเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงมีข้อได้เปรียบ ท่ีสามารถน ามาใช้ในการควบคมุแมลงได้ใน
ลกัษณะท่ีเม่ือแมลงได้รับเชือ้ราแล้วตายทนัทีในระยะนัน้ๆ หรือการใช้ในลกัษณะของการตดัวงจรชีวิต 
ซึ่งจะท าให้สามารถลดปริมาณประชากรของแมลงลงได้ในท่ีสุด วงจรชีวิตของแมลงวันหัวเขียว      
เร่ิมจากระยะไข ่ระยะหนอน ระยะดกัแด้และระยะตวัเตม็วยั ซึง่ในแตล่ะระยะของการเจริญเติบโตก็จะ
มีความอ่อนแอต่อการท าลายของเชือ้ราแตกต่างกัน การหาค่าความรุนแรงของเชือ้ราในการเข้า
ท าลายแตล่ะระยะจะท าให้สามารถใช้เชือ้ราในการควบคมุได้ในช่วงจงัหวะท่ีเหมาะสม  Mwamburi  
et al. (2010) ได้ท าการทดสอบหาค่าความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงสายพนัธุ์ Beauveria 
bassiana และเชือ้ราสายพนัธุ์ Paecilomyces lilacinus กบัแมลงวนับ้านทัง้ระยะตวัหนอนและระยะ
ตวัเต็มวยั พบว่า เชือ้ราสายพนัธุ์ P. lilacinus ไม่ท าให้แมลงวนับ้านในระยะตวัเต็มวยัเกิดการติดโรค
แตอ่ยา่งใด สว่นเชือ้รา B. bassiana พบว่า มีคา่ LC50 อยู่ระหว่าง 1x103 –1x105 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร 
และมีคา่ LT50 อยู่ระหว่าง 0.44-1.3 วนั จากการศกึษาของ Sharififard et al. (2011) พบว่า ระยะ  
หนอนของแมลงวันบ้านมีเปอร์เซ็นต์การตายมากกว่าตวัเต็มวัยแต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต ิ
เช่นเดียวกบั Lecuona et. al (2005) ได้ท าการทดสอบเชือ้ราสายพนัธุ์ Beauveria bassiana ในการ
ควบคมุระยะหนอน ระยะดกัแด้ และระยะตวัเตม็วยัของแมลงวนับ้าน พบวา่ ทกุระยะการเจริญเติบโต 
มีเปอร์เซ็นต์การตายไม่แตกตา่งกนั ส่วนการศกึษาของ Davidson and Chandler (2005) ได้ทดสอบ
ประสิทธิภาพของเชือ้ราจ านวน 27 ไอโซเลทกบัระยะตวัหนอนและดกัแด้ของ Onion maggot, Delia 
antiqua (Meigen) (Diptera: Muscidae: Anthomyiidae) พบว่า มีเชือ้ราเพียง 3 ไอโซเลทเท่านัน้ท่ี
ท าให้ระยะตวัหนอนมีอตัราการตายมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ แตพ่บเชือ้ราจ านวน 12 ไอโซเลทท่ีท าให้
ระยะตวัเต็มวยัตายมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ และจากการทดลองนีย้งัพบว่า  ระยะหนอนท่ีได้รับเชือ้รา
จะมีผลท าให้มีการเปล่ียนคราบเป็นดักแด้ลดลง และเปอร์เซ็นต์ดกัแด้ท่ีฟักออกเป็นตวัเต็มวยัก็ลดลง
ด้วยเช่นกนั ส่วน Rizzo (1977) กล่าวไว้ว่า อตัราการตายระยะหนอนของแมลงวนัสกลุ  D. antique,  
Musca domestica  และ  black blow fly, Phormia regina (Meigen) (Diptera: Calliphoridae) 
ต ่ากวา่ระยะตวัเตม็วยั แตร่ะยะอายขุองตวัเตม็วยัไม่มีผลตอ่ความรุนแรงของเชือ้รา B. bassiana และ 
M. anisopliae 
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ดงันัน้ วตัถุประสงค์ของการทดลองนี ้เป็นการศกึษาหาคา่ความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรค
แมลงในแตร่ะยะของการเจริญเติบโต ด้วยการค านวณหาคา่ Median Lethal Concentration, LC50 
และ Median Lethal Time, LT50 เพ่ือจะท าให้สามารถวางแผนการควบคมุแมลงวนัหวัเขียวได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

4.1 เชือ้ราที่ใช้ทดสอบ 
น าเชือ้ราท่ีผ่านการทดสอบว่ามีความสามารถในการท าให้หนอนแมลงวันหัวเขียวตายได้

สงูสดุ ได้แก่ เชือ้ราไอโซเลท Ma.6171 Bb.6241 และ Mfl.5744 มาเตรียมสารแขวนลอยโคนิเดีย โดย
ค านวณหาความเข้มข้นและปรับความเข้มข้นส าหรับการทดลองท่ี 5 ระดบัคือ 1x102, 1x104, 1x106, 
1x107 และ 1x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร โดยใช้วิธีการทดสอบเชน่เดียวกนักบัการเลีย้งและเพิ่มปริมาณ
เชือ้ราในหวัข้อ (3.3.1) 
 
4.2. การทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงต่อระยะไข่  

โดยใช้ไข่ท่ีอาย ุ1 วนั เตรียมไข่แมลงวนัหวัเขียวเพ่ือทดสอบโดยใช้พู่กันเข่ียไข่ของแมลงวนั  
หัวเขียวลงบนกระดาษทิชชู่ท่ีพ่นด้วยน า้กลั่นนึ่งฆ่าเชือ้พอชืน้หมาดๆ เพ่ือรักษาความชืน้ของไข่
แมลงวนัหวัเขียว ดงัภาพท่ี 4.1 (ก) โดยแตล่ะความเข้มข้นท า 3 ซ า้ แตล่ะซ า้ใช้ไข่จ านวน  20 ฟอง   
พน่สารแขวนลอยเชือ้ราแตล่ะความเข้มข้นด้วยหวัสเปรย์ ภาพท่ี 4.1 (ข) ลงบนไข่ของแมลงวนัหวัเขียว 
ส าหรับกรรมวิธีควบคมุพ่นด้วย tween 80 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ บนัทึกอตัราการฟักไข่ของ
แมลงวนัหวัเขียวทกุวนัเป็นเวลา 3 วนั  

 

 

 

 

 

 
 
ภาพท่ี 4.1  แสดงการทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงในระยะไข่ 

  (ก)  ไขข่องแมลงวนัหวัเขียวบนกระดาษทิชชูก่่อนพน่เชือ้รา  
  (ข)  การใช้พน่สารแขวนลอยเชือ้ราลงบนไขข่องแมลงวนัหวัเขียว 

ก ข 

สถ
าบ
ันวิ
จัย
เทค

โน
โลยี

เกษ
ตร



 

 

 

54 

4.3 การทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงต่อระยะหนอน 
ทดสอบหาความรุนแรงของเชือ้ราตอ่หนอนระยะท่ี 2 ท่ีระดบัความเข้มข้นของเชือ้รา 5 ระดบั 

ได้แก่ 1x102, 1x104, 1x106, 1x107 และ 1x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร ด้วยวิธีการเช่นเดียวกบัการ
ทดสอบความสามารถในการท าให้เกิดโรค บนัทึกจ านวนแมลงท่ีตายในแตล่ะความเข้มข้นทกุวนัเป็น
ระยะเวลา  7 วนั     น าจ านวนการตายของแมลงท่ีความเข้มข้นตา่งๆกนัในแตล่ะวนัมาค านวณหาคา่ 
Median Lethal Concentration, LC50 และ Median Lethal Time, LT50 โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
M stat C ซึ่งใช้หลกัการ  Probit analysis ของ  Finney (1971) เชือ้ราท่ีมีคา่ LC50 ต ่า แสดงว่า เชือ้รา
นัน้มีความรุนแรงสงู 
 
4.4 การทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงต่อระยะดักแด้ 

ใช้คีมคีบดักแด้ท่ีเลีย้งไว้ในห้องปฏิบัติการ ท่ีมีอายุ 2 วัน ใส่ในกล่องเลีย้งแมลงขนาด
เส้นผา่ศนูย์กลาง 5 เซนติเมตร โดยในแตล่ะไอโซเลท ในแตล่ะความเข้มข้นท า 3 ซ า้แตล่ะซ า้ใช้ดกัแด้
จ านวน 20 ตวั ท่ีระดบัความเข้มข้น 5 ระดบั ได้แก่ 1x102, 1x104, 1x106, 1x107 และ 1x108 โคนิเดีย
ตอ่มิลลิลิตร มาพ่นลงบนดกัแด้ท่ีเตรียมไว้ ดงัภาพท่ี 4.2 (ข) บนัทึกอตัราการฟักของแมลงวนัหวัเขียว
ทกุวนัจนดกัแด้ไม่มีการฟักเพิ่ม น าค่าท่ีได้มาค านวณหาค่า Median Lethal Concentration, LC50 
โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ M Stat C ซึง่ใช้หลกัการ Probit analysis ของ Finney (1971) 
 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 4.2  แสดงการทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงในระยะดกัแด้ 

 (ก)  ดกัแด้ของแมลงวนัหวัเขียวก่อนพน่เชือ้รา  
 (ข)  การพน่สารแขวนลอยของเชือ้ราลงบนดกัแด้ของแมลงวนัหวัเขียวด้วยหวัสเปรย์ 
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4.5 การทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงต่อระยะตัวเตม็วัย 
โดยใสต่วัเตม็วยัแมลงวนัหวัเขียวลงในถงุผ้าซึง่มีลกัษณะโปร่ง มีสีขาวขนาด 15x5 เซนติเมตร 

ดงัภาพท่ี 4.3 (ก) ถงุละจ านวน 20 ตวั (1 ซ า้) โดยมดัปากถุงด้วยยางรัดให้แน่น งดการให้อาหารแก่
แมลงวนัหวัเขียวระยะตวัเตม็วยัก่อนท าการพน่เชือ้รา จากนัน้น าสารแขวนลอยเชือ้ราท่ีเตรียมไว้ระดบั
ความเข้มข้นของเชือ้รา 5 ระดบั ได้แก่ 1x102, 1x104, 1x106, 1x107 และ 1x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร 
พ่นเชือ้ราลงบนถุงท่ีบรรจุตวัเต็มวัยแมลงวันหวัเขียวท่ีเตรียมไว้ โดยใช้เคร่ืองพ่น Potter’s Spray 
Tower ดงัภาพท่ี 4.3 (ข) ท่ีแรงดนั 5 ปอนด์ต่อตารางนิว้ ปริมาณ 5 มิลลิลิตร/ซ า้ ซึ่งแตล่ะไอโซเลท
และในแต่ละความเข้มข้นจะท า 3 ซ า้ๆ แตล่ะซ า้ใช้ตวัเต็มวยัจ านวน 20 ตวั ส าหรับกรรมวิธีควบคมุ
พ่นด้วย tween 80 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากนัน้น าถงุท่ีใส่แมลงวนัหวัเขียวไปวางไว้ท่ี
อณุหภูมิห้องโดยไม่ให้แสงแดดส่องถึง โดยเปล่ียนอาหารทุกวนั บนัทึกการตายของแมลงวนัหวัเขียว
ระยะตวัเต็มวยัทุกวนัเป็นเวลา 7 วนัหลงัการพ่นเชือ้รา น าข้อมูลการตายท่ีระดบัความเข้มข้นต่างๆ  
ในแตล่ะวนัมาค านวณหาคา่ Median Lethal Concentrate, LC50 และ Median Lethal Time, LT50 
โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ M Stat C ซึง่ใช้หลกัการ Probit analysis ของ Finney (1971) 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.3  แสดงการทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงในระยะตวัเตม็วยั 
  (ก)  ถงุผ้าไนลอ่นท่ีบรรจตุวัเตม็วยัใช้ในการทดสอบ  
  (ข)  การพน่สารแขวนลอยโคนิเดียของเชือ้ราด้วยเคร่ืองพน่ Potter’s Spray Tower 
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4.6 การวิเคราะห์ทางสถติิ 
น าข้อมลูการฟักไขแ่ละการตายของแตล่ะความเข้มข้นในแตล่ะวนั  มาค านวณหาคา่ Median 

Lethal Concentration, LC50 และ Median Lethal Time, LT50 โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ M Stat 
C ซึ่งใช้หลกัการ  Probit Analysis ของ  Finney (1971) วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 
Variance) และเปรียบเทียบคา่ LC50 และ LT50  ในแตล่ะเชือ้ราด้วยวิธี Duncan’s multiple rang test 
โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ SPSS Version 10.5 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 

4.1 ความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงต่อระยะไข่ 
การทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงตอ่ระยะไข่ของแมลงวนัหวัเขียว  โดยการ

ค านวณหาความเข้มข้นท่ีท าให้ไข่ไม่ฟักท่ี 50 เปอร์เซ็นต์ (LC50) ผลการทดลอง พบว่า เชือ้ราไอโซเลท 
Ma.6171 มีผลตอ่การฟักไข่ของแมลงวนัหวัเขียวมากท่ีสดุ รองลงมา ได้แก่ ไอโซเลท Bb.6241 และ 
ไอโซเลท Mfl.5744 ซึ่งมีคา่ LC50 เท่ากบั 2.56x106, 5.30x106 และ 2.90 x107 ตามล าดบั ดงัตารางท่ี 
4.1 และภาพท่ี 4.4) 
 
ตารางที่ 4.1 คา่ Median Lethal Concentration (LC50) ของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงไอโซเลท  

Ma.6171, Bb.6241 และ Mfl.5744 ตอ่ระยะไขแ่มลงวนัหวัเขียว 
 

ไอโซเลท 
LC50 (Conidia/ml.) 

LC50 ± SE 
Slope ± SE Intercept Chi-Square 

Ma. 6171 (2.56 ± 1.18) x 106 a 0.30±0.04 3.71 1.89 
Bb. 6241 (5.30 ± 1.92) x 106 b 0.30±0.02 2.97 2.07 
Mfl. 5744 (2.90 ± 0.75) x 107 c 0.28±0.02 2.92 1.46 

คา่เฉลีย่ในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยตวัอกัษรตา่งกนัมคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) ด้วยวิธี 
Duncan’s multiple range test 
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ภาพที่ 4.4  เปรียบเทียบไขข่องแมลงวนัหวัเขียวในกลุม่ควบคมุและท่ีถกูเชือ้ราเข้าท าลาย 
  (ก)  กลุม่ควบคมุ 
  (ข)  เชือ้รา Metarhizium anisopliae ไอโซเลท Ma.6171 เข้าท าลาย  
  (ค)  เชือ้รา Beauveria bassiana ไอโซเลท Bb.6241 เข้าท าลาย  
  (ง)  เชือ้รา Metarhizium flavoviride ไอโซเลท Mfl.5744 เข้าท าลาย  

 
จากตารางท่ี 4.1 จะเห็นได้ว่าเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงสายพนัธุ์  M. anisopliae ไอโซเลท 

Ma.6171 มีผลต่อการฟักไข่ของแมลงวันหัวเขียวมากท่ีสุด   ซึ่งจากการค้นคว้าไม่พบรายงาน         
การทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคตอ่แมลงวนัหวัเขียวสกลุ Chrysomya megacephala 
ในระยะไข่แตอ่ย่างใด แต่จากการศึกษาพบว่า มีการทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง
ตอ่ระยะไข่ของการควบคมุแมลงชนิดตา่งๆ ได้แก่ การทดลองของ Moraes et al. (2008) ได้ท าการ
ทดสอบเชือ้ราสายพนัธุ์ Metarhizium anisopliae กบัแมลงวนัคอกสตัว์สกลุ Stomoxys calcitrans 
(Diptera: Muscidae) ในระยะไข่โดยวิธีการจุ่มลงในสารแขวนลอยของเชือ้ราท่ีระดบัความเข้มข้น 
1x107 และ 1x108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร พบว่า เชือ้ราสามารถลดการฟักไข่ลงได้ 96.25 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และเม่ือทดสอบโดยวิธีการพ่นด้วยหวัสเปรย์ สามารถลดการฟักไข่ได้ 78.3 
และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั  ส าหรับการศกึษาของ Souza et al. (1999) ได้ท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพของเชือ้ราสายพนัธุ์ Beauveria bassiana และ Metarhizium anisopliae กบัเห็บสกลุ 
Amblyomma cajennense ทัง้ระยะไข่และระยะตวัหนอน โดยใช้ระดบัความเข้มข้นของเชือ้ราท่ี 105, 
106, 107 และ 108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร โดยได้ค านวณหาคา่ LC50 ในระยะไข่ พบว่า มีคา่ LC50 เท่ากบั 
3.27x107 ถึง 3.82x108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร และระยะตัวหนอนมีค่า LC50 เท่ากับ 1.80x105 ถึง 
3.90x107 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร นอกจากนีร้ายงานของ Rajesh and Tiwary (2009) ได้ท าการทดสอบ
ความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงสายพนัธุ์ Metarhizium anisopliae, Cordyceps cardinalis, 
Fusarium lateritium และ Aspergillus sp. ทัง้ในระยะไข่และระยะหนอนของหนอนกระทู้ผกั พบว่า 
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ท่ีระดบัความเข้มข้นของเชือ้ราท่ีมากกว่า 106 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร สามารถลดอตัราการฟักไข่ของ
หนอนกระทู้ผกัได้ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเชือ้ราสายพนัธุ์ Lecanicillium muscarium สามารถลด
อตัราการฟักไข่ลงได้เพียง 56 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในระยะหนอน พบว่า เชือ้ราสายพนัธุ์  M. anisopliae, 
F. lateritium และ L. muscarium  สามารถท าให้หนอนกระทู้ผกัตายท่ี 88, 89 และ 77 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั และจากการศกึษาของ Nong et al. (2011) รายงานว่าเม่ือท าการทดสอบเชือ้ราสายพนัธุ์  
Metarhizium anisopliae จ านวน 6 ไอโซเลท, เชือ้ราสายพนัธุ์  Beauveria bassiana จ านวน           
1 ไอโซเลท และเชือ้ราสายพนัธุ์ Beauveria brongniartii จ านวน 2 ไอโซเลท  กบัด้วงปีกแข็ง 2 สกลุ 
ได้แก่ สกลุ Hexachaeta oblita และ Atractaspis corpulenta (Coleoptera: Scarabaeidae) ซึ่ง
จากผลการทดลองพบว่า เชือ้ราสายพันธุ์   M. anisopliae ไอโซเลท M2-2 และ เชือ้ราสายพนัธุ์       
B. brongniartii  ไอโซเลท  Br5-8  สามารถลดอตัราการฟักไข่ของด้วงปีกแข็งสกลุ A. corpulenta    
ลงได้ 39 และ 27 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ส่วนเชือ้ราไอโซเลท M200614 สามารถลดอตัราการฟักไข่ 
ลงได้มากกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ และเชือ้ราไอโซเลท M2-2, Br232818 และ Br5-8 สามารถลด
เปอร์เซ็นต์การฟักไข่ในด้วงปีกแข็งลงได้มากกว่า 50 ส่วนในด้วงปีกแข็งสกลุ H. oblita พบว่า เชือ้รา 
ไอโซเลท M2-2 และ Br5-8  สามารถลดเปอร์เซ็นต์การฟักไขล่งได้เพียง 23 และ 24 ตามล าดบั  
 
4.2 ความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงต่อระยะตัวหนอน 

ผลจากการน าเชือ้ราท่ีท าให้หนอนแมลงวนัหวัเขียวระยะท่ี 2 มีความสามารถในการท าให้เกิด
โรคได้สูงสดุจ านวน 3 ไอโซเลท ได้แก่ ไอโซเลท Ma.6171, Bb.6241 และ Mfl.5744 มาศกึษาหา
ความรุนแรงของเชือ้ราด้วยการค านวณหาความเข้มข้นต ่าสุดท่ีท าให้หนอนตายได้ 50 เปอร์เซ็นต์ 
(Median Lethal Concentration, LC50) และระยะเวลาท่ีท าให้หนอนตายได้ 50 เปอร์เซ็นต์ ท่ีระดบั
ความเข้มข้นใดความเข้มข้นหนึ่ง (Median Lethal Time, LT50) ผลการทดลองแสดงใน ตารางท่ี 4.2 

และ ภาพท่ี 4.5  ซึ่ง พบว่า คา่ LC50 ของเชือ้ราทัง้ 3 ไอโซเลท มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (p≤0.05) 
โดยเชือ้ราท่ีมีความรุนแรงสูงจะมีคา่ LC50  ต ่า ซึ่งได้แก่ เชือ้รา Metarhizium anisopliae ไอโซเลท 
Ma. 6171 มีคา่  LC50  เท่ากับ  5.57x105  โคนิเดียต่อมิลลิลิตร  รองลงมาได้แก่  เชือ้ราไอโซเลท      
Bb. 6241 และ Mfl. 5744 มีคา่ LC50 เท่ากบั 5.07x106 และ 1.37x107ตามล าดบั และเม่ือพิจารณา
ถึงคา่ LT50 (ตารางท่ี 4.3) จะเห็นได้วา่คา่ LT50 ของเชือ้ราทัง้ 3 ไอโซเลท แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิต ิ(p≤0.05) ซึง่คา่ LT50  ต ่า จะเป็นเชือ้ราท่ีมีความรุนแรงในการท าให้แมลงวนัหวัเขียวเกิดโรค
ได้สงูจากผลการทดลองพบว่า ไอโซเลท Ma.6171 ใช้ระยะเวลาในการท าให้แมลงวนัหวัเขียวตายได้ 
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50 เปอร์เซ็นต์ เพียง 2.77 วนั ขณะท่ีไอโซเลท Bb.6241 และ Mfl.5744 ต้องใช้ระยะเวลาถึง 3.27 และ 
3.87 วนั ตามล าดบั  
 
ตารางที่ 4.2  คา่ Median Lethal Concentration (LC50) ของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงไอโซเลท 

 Ma.6171, Bb.6241 และ Mfl.5744 ตอ่ระยะหนอนแมลงวนัหวัเขียวอาย ุ2 วนั 
 

ไอโซเลท 
LC50 (Conidia/ml.) 

LC50 ± SE 
Slope ± SE Intercept Chi-Square 

Ma.6171 (5.57 ± 1.58) x 105a 0.34±0.26 3.01 2.56 
Bb.6241 (5.07 ± 1.78) x 106 b 0.36±0.17 2.60 4.87 
Mfl.5744 (1.37 ± 1.88) x 107 c 0.40±0.75 2.18 4.39 

คา่เฉลีย่ในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยตวัอกัษรตา่งกนัมคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) ด้วยวิธี 
Duncan’s multiple range test 

 

 
ภาพที่ 4.5  เปรียบเทียบหนอนแมลงวนัหวัเขียวท่ีถกูเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงเข้าท าลาย 

                (ก)  เชือ้ราไอโซเลท Ma.6171 เข้าท าลาย  
                (ข)  เชือ้ราไอโซเลท Bb.6241 เข้าท าลาย  
                (ค)  เชือ้ราไอโซเลท Mfl.5744 เข้าท าลาย  
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ตารางที่  4.3 ค่า Median Lethal Time (LT50) ของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงไอโซเลท Ma.6171,  
Bb.6241 และ Mfl.5744 ท่ีระดบัความเข้มข้น 1x108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร ต่อระยะ
หนอนแมลงวนัหวัเขียวอาย ุ2 วนั 

 

ไอโซเลท 
LT50 (วัน)  
LT50 ± SE 

Slope ± SE Intercept Chi-Square 

Ma.6171 2.77 ± 0.21a 3.99±0.57 3.22 1.04 
Bb.6241 3.27 ± 0.17b 3.89±0.12 2.99 1.68 
Mfl.5744 3.87 ± 0.75 c 4.87±0.28 2.16 2.29 

คา่เฉลีย่ในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยตวัอกัษรตา่งกนัมคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) ด้วยวิธี 
Duncan’s multiple range test 

 

4.3 ความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงต่อระยะดักแด้ 

ผลจากการศกึษาความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคจ านวนทัง้ 3 ไอโซเลท ได้แก่ เชือ้ราไอโซเลท 
Ma.6171, Bb.6241 และ Mfl.5744 ในการท าให้ระยะดกัแด้ของแมลงวนัหวัเขียวตายได้ 50 เปอร์เซ็นต์ 
(Median Lethal Concentration, LC50) ผลการทดลอง พบว่า คา่ LC50 (ตารางท่ี 4.4) ของเชือ้ราทัง้ 3 
ไอโซเลทแตกตา่งกนัทางสถิติ (p≤0.05) โดยเชือ้ราท่ีมีความรุนแรงสงูจะมีคา่ LC50 ต ่า ซึ่งได้แก่ เชือ้รา
ไอโซเลท Ma.6171 มีคา่ LC50 เท่ากบั 1.73 x 107 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร รองลงมาได้แก่ เชือ้ราไอโซเลท 
Bb.6241 และ Mfl.5744 ซึ่งมีคา่ LC50 เท่ากบั 2.78 x 107 และ 4.75 x 107 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร 
ตามล าดบั ซึ่งระยะดกัแด้ของแมลงวนัหวัเขียวต้องใช้ระยะเวลาถึง 10 วนัหลงัจากท่ีไม่ฟักเป็นระยะ  
ตวัเต็มวยัจึงจะเห็นเป็นเส้นใยสีขาว ต่อมาจึงจะเห็นเส้นใยเปล่ียนเป็นสีเขียวและสร้างโคนิเดียขึน้ใน
วนัท่ี 15 ดงัภาพท่ี 4.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สถ
าบ
ันวิ
จัย
เทค

โน
โลยี

เกษ
ตร



 

 

 

62 

ตารางที่  4.4  ค่า Median Lethal Concentration (LC50) ของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงไอโซเลท  
Ma.6171, Bb.6241 และ Mfl.5744 ตอ่ระยะดกัแด้แมลงวนัหวัเขียว 

 

ไอโซเลท 
LC50 (Conidia/ml.) 

LC50 ± SE 
Slope ± SE Intercept Chi-Square 

Ma.6171 (1.73 ± 0.86) x 107a 0.26± 0.04 3.15 0.82 
Bb.6241 (2.78 ± 2.30) x 107b 0.24± 0.02 3.23 0.34 
Mfl.5744 (4.75 ± 1.38) x 107c 0.24± 0.02 3.14 0.39 

คา่เฉลีย่ในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยตวัอกัษรตา่งกนัมคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) ด้วยวิธี 
Duncan’s multiple range test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.6  เปรียบเทียบดกัแด้แมลงวนัหวัเขียวในกลุม่ควบคมุและท่ีถกูเชือ้ราเข้าท าลาย 
(ก)  กลุม่ควบคมุ 
(ข)  เชือ้รา Metarhizium anisopliae ไอโซเลท Ma. 6171 เข้าท าลาย  
(ค)  เชือ้รา Beauveria bassiana ไอโซเลท Bb. 6241 เข้าท าลาย  
(ง)  เชือ้รา Metarhizium flavoviride ไอโซเลท Mfl. 5744 เข้าท าลาย  
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จากการศกึษาไมพ่บรายงานการทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคในแมลงวนัหวัเขียว
สกุล Chrysomya megacephala ในระยะดกัแด้แต่อย่างใด อย่างไรก็ตามจากการทดลอง พบว่า 
สอดคล้องกับการทดสอบความสามารถของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงในระยะดกัแด้ของการควบคุม
แมลงชนิดตา่งๆ ดงัเช่น การทดลองของ Mochi et al. (2010b) ซึ่งได้ท าการทดสอบความรุนแรงของ
เชือ้ราสาเหตโุรคแมลงสายพนัธุ์ Metarhizium anisopliae ไอโซเลท E9 และ IBCB425 กบัแมลงวนั
คอกสตัว์สกลุ Haematobia irritans (Diptera: Muscidae) ท่ีระดบัความเข้มข้น 107 และ108 โคนิเดีย
ตอ่มิลลิลิตร พบว่า สามารถท าให้ระยะดกัแด้ของแมลงวนัคอกสตัว์เกิดการติดโรคและไม่สามารถฟัก
เป็นตวัเตม็วยัได้ สว่นการทดสอบเชือ้ราสายพนัธุ์ Beauveria bassiana ไอโซเลท JAB07 และ AM09 
ต้องใช้ความเข้มข้นของเชือ้ราท่ีระดบั 108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตรจึงจะสามารถท าให้ระยะดกัแด้ของ
แมลงวันคอกสัตว์เกิดโรคและไม่ ฟักเป็นตัวเต็มวัยได้  ส่วนเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงสายพันธุ์ 
Pacilomyces farinosus ไอโซเลท CG195 โดยเม่ือท าการทดสอบท่ีระดบัความเข้มข้นของเชือ้รา 108 
โคนิเดียต่อมิลลิลิตร พบว่า สามารถท าให้ดกัแด้ของแมลงวนัคอกสตัว์เกิดการติดโรคและตายได้ถึง 
56.5 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนีก้ารศึกษาของ Loc and Chi (2007) พบว่า เม่ือท าการทดสอบความ
รุนแรงของเชือ้ราสายพนัธุ์ Metarhizium anisopliae และ เชือ้ราสายพนัธุ์ Beauveria bassiana กบั
หนอนใยผกัสกลุ Plutella xylostella ในระยะดกัแด้ โดยใช้วิธีการหว่านเชือ้ราลงในดินและวิธีการจุ่ม
ดกัแด้ลงในสารแขวนลอยของเชือ้รา พบว่า สามารถท าให้ดกัแด้ของหนอนใยผกัเกิดการติดโรคและ
ตายได้ถึง 74.4 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั นอกจากนีจ้ากการศึกษาของ Sahagun et al. 
(2005) พบวา่ เม่ือทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ราสายพนัธุ์ Metarhizium anisopliae ไอโซเลท Ma2, 
Ma25 และ เชือ้ราสายพนัธุ์ Paecilomyces fumosoroseus ไอโซเลท Pfr10 กบัแมลงวนัคอกสตัว์
สกลุ Haematobia irritans ระยะดกัแด้ โดยเชือ้ราสามารถท าให้แมลงวนัคอกสตัว์เกิดการติดโรคอยู่
ระหว่าง 50-73 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนีจ้ากการศกึษาของ Rajesh et al. (2009) ได้ท าการทดสอบ
ความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงได้แก่ เชือ้ราสายพันธุ์  Metarhizium anisopliae var. 
anisopliae ไอโซเลท ASE7487, เชือ้ราสายพนัธุ์ Lecanicillium muscarium ไอโซเลท ASEF7037 
และ ASF6118 และ เชือ้รา Cordyceps cardinalis ไอโซเลท ASEF7193 ท่ีระดบัความเข้มข้น 1x108 
โคนิเดียตอ่กรัม ภายใต้สภาพห้องปฏิบตักิาร พบวา่ เชือ้ราสามารถลดอตัราการฟักเป็นระยะตวัเต็มวยั
ในระยะดกัแด้ของหนอนกระทู้ผกัสกุล Spodoptera litura (Lepidoptera: Noctuidae) โดยพบว่า 
เชือ้ราสายพนัธุ์ M. anisopliae ท าให้เกิดการตายของหนอนกระทู้ผกัในระยะดกัแด้สงูท่ีสดุคือ 85.8 
เปอร์เซ็นต์ ท่ีระดบัความเข้มข้น 2.4x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร  ส่วนเชือ้ราสายพนัธุ์  L. muscarium  

พบว่า ไอโซเลท ARSEF 7037 และ เชือ้ราสายพนัธุ์ C. cardinalis มีเปอร์เซ็นต์การตายของระยะ
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ดกัแด้ 79.5 และ 57.3 ตามล าดบั และมีคา่ความรุนแรง LC50 3.20x108 และ 7.2x108 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร ตามล าดบั โดยท่ีเชือ้ราสายพนัธุ์ M. anisopliae ไอโซเลท ARSEF 7487 เชือ้ราสายพนัธุ์   
L. muscarium  ไอโซเลท ARSEF 7037 และ ไอโซเลท ARSEF6118 พบว่า มีคา่ความรุนแรง LC50 
เท่ากบั 1.20x107, 2.70x107 และ  3.90x107  โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร ตามล าดบั ส่วนเชือ้ราสายพนัธุ์    
C. cardinalis  ไอโซเลท ARSEF6118 มีคา่ความรุนแรง LC50 เทา่กบั 2.70x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร 
 
4.4. ความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงต่อระยะตัวเตม็วัย 

ผลจากการศึกษาหาค่าความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงจ านวน  3 ไอโซเลท ได้แก่ 
Ma.6171, Bb.6241 และ Mfl.5744 ในการท าให้แมลงวนัหวัเขียวระยะตวัเต็มวยัเกิดโรคตายได้ 50 
เปอร์เซ็นต์ Median Lethal Concentration (LC50) ท่ีระดบัความเข้มข้นของโคนิเดียแตกต่างกัน        
5 ระดบั ได้แก่ 1x102, 1x104, 1x106, 1x107 และ 1x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร นบัจ านวนแมลงวนั       
หวัเขียวระยะตวัเต็มวยัท่ีตายเป็นระยะเวลา 7 วนัหลงัการพ่นเชือ้ราและน าจ านวนแมลงวนัหวัเขียว
ระยะตวัเต็มวยัท่ีมีเชือ้ราขึน้ปกคลุมของแตล่ะความเข้มข้นในแต่ละวนัไปค านวณหาคา่  LC50 และ
ระยะเวลาท่ีท าให้ระยะตวัเต็มวยัของแมลงวนัหวัเขียวตาย 50 เปอร์เซ็นต์ Median Lethal Time 
(LT50) ท่ีระดบัความเข้มข้น 1x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร ผลการทดลองดงัแสดงใน (ตารางท่ี 4.5, 4.6 
และภาพท่ี 4.7)  
 
ตารางที่ 4.5  คา่ Median Lethal Concentration (LC50) ของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงไอโซเลท  

 Ma.6171, Bb.6241 และ Mfl.5744 ตอ่ระยะตวัเตม็วยัแมลงวนัหวัเขียว 
 

ไอโซเลท 
LC50 (Conidia/ml.) 

LC50 ± SE 
Slope ± SE Intercept Chi-Square 

Ma.6171 (1.76 ± 0.44) x 106 a 0.35±0.04 2.84 2.31 
Bb.6241 (2.86 ± 1.30) x 106 b 0.37±0.02 2.71 2.95 
Mfl.5744 (1.38 ± 0.16) x 107 c 0.29±0.02 2.94 1.70 

คา่เฉลีย่ในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยตวัอกัษรตา่งกนัมคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05)  
ด้วยวิธี Duncan’s multiple range test 
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ตารางที่ 4.6  คา่ Median Lethal Time (LT50) ของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงไอโซเลท Ma.6171,  
 Bb.6241 และ Mfl.5744 ท่ีระดบัความเข้มข้น 1x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตรตอ่ระยะ 

         ตวัเตม็วยัแมลงวนัหวัเขียว  
 

ไอโซเลท 
LT50 (วัน) 
LT50 ± SE 

Slope ± SE Intercept Chi-Square 

Ma.6171 3.55 ± 0.25a 4.99+0.55 2.22 0.92 
Bb.6241 5.29 ± 0.34b 4.70+0.20 1.60 0.35 
Mfl.5744 6.49 ± 0.70c 4.95+0.43 0.98 0.29 

คา่เฉลีย่ในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยตวัอกัษรตา่งกนัมคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) ด้วยวิธี 
Duncan’s multiple range test 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.7  เปรียบเทียบตวัเตม็วยัแมลงวนัหวัเขียวในกลุม่ควบคมุและท่ีถกูเชือ้ราเข้าท าลาย 

  (ก)  กลุม่ควบคมุ 
  (ข)  เชือ้รา Metarhizium anisopliae ไอโซเลท Ma.6171 เข้าท าลาย  
  (ค)  เชือ้รา Beauveria bassiana ไอโซเลท Bb.6241 เข้าท าลาย  
  (ง)  เชือ้รา Metarhizium flavoviride ไอโซเลท Mfl.5744 เข้าท าลาย  
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จากตารางท่ี 4.6 จะเห็นได้ว่าเชือ้ราทัง้ 3 ไอโซเลทแตกตา่งกนัทางสถิติ (p≤0.05) โดยเชือ้รา
ท่ีมีความรุนแรงสูงจะมีค่า LC50 ต ่า ซึ่งได้แก่ เชือ้ราสายพนัธุ์  Metarhizium anisopliae ไอโซเลท 
Ma.6171 มีคา่ LC50 เท่ากบั 1.76x106 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร รองลงมาได้แก่เชือ้ราไอโซเลท Bb.6241 
และ Mfl.5744 ซึ่งมีคา่ LC50 เท่ากบั 2.89x106 และ 1.38x107 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร ตามล าดบั และ
เม่ือพิจารณา ถึงค่า LT50 (ตารางท่ี 4.6) จะเห็นได้ว่าค่า LT50 ของเชือ้ราทัง้ 3 ไอโซเลทแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p≤0.05) ซึ่งค่า LT50 ต ่า จะเป็นเชือ้ราท่ีมีความรุนแรงในการท าให้
แมลงวันหัวเขียวระยะตัวเต็มวัยเกิดโรคสูงจากผลการทดลองพบว่า เชือ้ราไอโซเลท Ma.6171          
ใช้ระยะเวลาในการท าให้แมลงวนัหวัเขียวระยะตวัเต็มวยัตายได้รวดเร็วท่ี 50 เปอร์เซ็นต์ มีคา่ LT50 
เพียง 3.55 วนั ในขณะท่ีเชือ้ราไอโซเลท Bb.6241 และไอโซเลท Mfl.5744 ต้องใช้ระยะเวลาถึง 5.29 
และ 6.49 วนั ตามล าดบั ซึ่งจากผลการทดลองท่ีได้จากการศกึษาครัง้นี ้สอดคล้องกบัการศกึษาการ
ใช้เชือ้ราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมแมลงชนิดต่างๆ ในระยะตวัเต็มวยั ได้แก่ การทดลองของ 
Sharififard et al. (2011) พบว่า เม่ือค านวณหาคา่ LC50 และ LT50 ของเชือ้ราสายพนัธุ์  Metarhizium 
anisopliae และเชือ้ราสายพนัธุ์ Beauveria bassiana กบัแมลงวนับ้าน Musca domestica ในระยะ
ตวัเต็มวยัท่ีระดบัความเข้มข้นของเชือ้รา  5x107 Conidia/g-1  พบว่า เชือ้ราสายพนัธุ์ M. anisopliae  
ไอโซเลท Ma.437C เป็นเชือ้ราท่ีมีความรุนแรงในการท าให้แมลงวันบ้านระยะตวัเต็มวยัเกิดโรคและ
ตายสูงกว่าเชือ้ราไอโซเลทชนิดอ่ืนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) โดยพบว่ามีคา่ LC50 เท่ากับ 
7.30x104 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร รองลงมาได้แก่ เชือ้ราสายพนัธุ์ B. bassiana ไอโซเลท Bb.187C, 
Bb.429C, Bb.428C และ Bb.796C ได้แก่ 1.10x106, 1.60x106, 2.00x106 และ 2.90x106 โคนิเดีย
ตอ่มิลลิลิตร ตามล าดบั และมีค่า LT50 คือ 3.50 วนั รองลงมาได้แก่ เชือ้รา B. bassiana ไอโซเลท 
Bb.187C, Bb.429C, Bb.428C และ Bb.796C ได้แก่ 4.78, 5.32, 5.56 และ 6.91 วนั ตามล าดบั 
ส่วน Darwish and Zayed (2002) ได้ท าการทดสอบหาคา่ความรุนแรงของเชือ้รากับแมลงวนับ้าน
ระยะตวัเต็มวยั ได้แก่ เชือ้ราสายพนัธุ์ B. bassiana จ านวน 2 ไอโซเลท ได้แก่ Bb.2 และ Bb.108 
และเชือ้ราสายพนัธุ์ M. anisopliae  จ านวน 1 ไอโซเลท ได้แก่ Ma23  ท่ีระดบัความเข้มข้น 1x107      
โคนิเดียต่อมิลลิลิตร พบว่า มีคา่ความรุนแรงของ LC50 เท่ากบั 1.13, 1.70 และ 4x106 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร ตามล าดบั สว่นการศกึษาของ Mochi et al. (2010b) พบว่า  ระดบัความเข้มข้นของเชือ้ราท่ี 
108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตรของเชือ้รา M. anisopliae และเชือ้รา B. bassiana สามารถท าให้แมลงวนั
คอกสตัว์สกลุ Haematobia irritans  ระยะตวัเต็มวยัเกิดโรคตายได้ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี ้
การศกึษาของ Lohmeyer and Miller (2006) ได้ค านวณหาคา่ LT50  ของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงได้แก่ 
เชือ้ราสายพนัธุ์   B. bassiana, M. anisopliae และ P. fumosoroseus  กบัแมลงวนัคอกสตัว์สกลุ    
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H. irritans ในระยะตวัเต็มวยั พบว่า มีคา่ LT50  เท่ากบั 2.70, 4.98 และ 7.97 วนัตามล าดบั ส่วน
การศกึษาของ Sahagun et al. (2005)  รายงานว่า เชือ้รา M. anisopliae และ  P. fumosoroseus 
สามารถท าให้แมลงวนัคอกสตัว์ในระยะตวัเต็มวยัเกิดโรคตายได้มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเชือ้รา 
สายพนัธุ์ M. anisopliae  ไอโซเลท Ma6 มีคา่ความรุนแรง LC50  สงูท่ีสดุเท่ากบั 8.08x102 โคนิเดียตอ่
มิลลิลิตร ส่วนรายงานของ Toledo et al. (2006) พบว่า เม่ือท าการทดสอบความรุนแรงของเชือ้รา
สายพนัธุ์ B. bassiana และ เชือ้ราสายพนัธุ์ M. anisopliae กบัแมลงวนัผลไม้สกลุ A. ludens  
พบวา่  เชือ้ราสายพนัธุ์ B. bassiana ไอโซเลท Bb16 มีคา่ LC50 คือ 5.13x105 และ มีคา่ LT50  เท่ากบั 
2.82 วนั รองลงมาได้แก่ Bb26, Bb18 คือ 1.05x108และ 1.40x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร มีคา่ LT50   
เทา่กบั  3.74 และ  3.94 วนั ตามล าดบั  สว่นเชือ้ราสายพนัธุ์  M. anisopliae ไอโซเลท Ma.5, Ma.nat 
(6) และ Ma3 มีคา่ LC50 คือ 3.48x108, 6.15x108 และ 7.95x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร ตามล าดบั 
และมีคา่ LT50  เท่ากบั 4.95, 4.07 และ 4.43 วนั ตามล าดบั ส่วนรายงานของ  Robert et al. (2011)  
พบว่า  เม่ือท าการทดสอบหาคา่  LT50 ของเชือ้ราสายพนัธุ์ B. bassiana ได้แก่ ไอโซเลท Bb.GHA 
และไอโซเลท Bb.5344 และเชือ้ราสายพนัธุ์ M. anisopliae ไอโซเลท Ma.F52 และเชือ้ราสายพนัธุ์ 
Metarhizium anisopliae var. acridium ไอโซเลท Ma.189 ท่ีระดบัความเข้มข้นของ เชือ้รา 1x109  
โคนิเดียต่อมิลลิลิตร  พบว่า ไอโซเลท Bb.GHA, Bb.5344 และ เชือ้ราไอโซเลท Ma.189 มีค่า LT50   
ในการท าให้แมลงวนับ้าน  Musca domestica (Diptera: Muscidae) ระยะตวัเต็มวยัเกิดโรคตายได้
ท่ีระยะเวลา 5.0+0.10, 5.0+0.08 และ 5.0+0.12 วนั ตามล าดบั และการศกึษาของ Ekesi (1999) 
พบว่า เม่ือท าการทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงได้แก่ เชือ้ราสายพันธุ์ Beauveria 
bassiana ไอโซเลท CPD9 และเชือ้ราสายพนัธุ์ Metarhizium anisopliae ไอโซเลท CPD5 กบัระยะ
ตวัเต็มวยัของมวนถัว่เหลือง Clavigralla tomentosicollis (Hemiptera: Coreidae) ท่ีระดบัความ
เข้มข้นของเชือ้ราแตกตา่งกนั 4 ระดบั พบว่า ทัง้เชือ้รา B. bassiana  และ M. anisopliae  ท าให้มวน
ถัว่เหลืองมีเปอร์เซ็นต์การตายระหว่าง 58 ถึง 97 ท่ีระยะเวลา 7 วนั หลงัการทดสอบ ซึ่งมีค่า LC50 
เท่ากับ 1.80x105 และ 9.8x104 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร และมีค่า LT50 เท่ากับ 3.5 และ 4.1 วัน 
ตามล าดบั และ Migro et al. (2010) รายงานไว้ว่า เม่ือค านวณหาคา่ LT50 ของ เชือ้รา Metarhizium 
anisopliae กบัเชือ้รา Beauveria bassiana ในการควบคมุหนอนชอนใบระยะตวัเต็มวยั Liriomyza 
huidobrensis (Diptera: Clavicipitaceae)  มีค่าความรุนแรง LT50 อยู่ระหว่าง 2.6-5.4 วนั และ        
มีเปอร์เซ็นต์การตายอยู่ระหว่าง 40-100 ท่ีระยะเวลา  5 วนัหลงัการทดสอบ และเม่ือทดสอบเชือ้รา
สายพนัธุ์ M. anisopliae ไอโซเลท ICIPE 20 ในรูปแบบแห้งท่ีปริมาณ 2-3 กรัม พบว่า หนอนชอนใบมี
เปอร์เซ็นตก์ารตายถึง 100 เปอร์เซ็นต์ภายใต้สภาพห้องปฏิบตักิาร 
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สรุปผลการทดลอง 

 
ส าหรับการศกึษาผลของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงตอ่ระยะการเจริญเติบโตของแมลงวนัหวัเขียว 

พบว่า ระยะดกัแด้จะมีความทนทานต่อการเข้าท าลายของเชือ้รามากท่ีสุด รองลงมาได้แก่  ระยะไข ่
และระยะตัวเต็มวัย ตามล าดับ โดยระยะหนอนเป็นระยะท่ีอ่อนแอต่อการเข้าท าลายของเชือ้รา     
มากท่ีสดุดงัตารางท่ี 4.7 
 
ตารางที่ 4.7  เปรียบเทียบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงไอโซเลท Ma.6171, Bb.6241 และ 

Mfl.5744 ในแตล่ะระยะการเจริญเตบิโตของแมลงวนัหวัเขียวด้วยคา่ LC50  
 

ระยะการเจริญเตบิโต 
ค่า LC50 (Conidia/ml.) 

Ma.6171 Bb.6241 Mfl.5744 
ระยะไข ่ (2.56 ± 1.18) x106bB (5.30 ± 1.92) x106aB (2.90 ± 0.75) x107aA 
ระยะหนอน (5.57 ± 1.58) x105aC (5.07 ± 1.78) x106aB (1.37 ± 1.88) x107aA 
ระยะดกัแด้ (1.73 ± 0.86) x107cns (2.78 ± 2.30) x107b (4.75 ± 1.38) x107a 
ระยะตวัเตม็วยั (1.76 ± 0.44) x106bB (2.86 ± 1.30) x106aB (1.38 ± 0.16) x107aA 
คา่เฉลีย่ในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยตวัอกัษรตวัเลก็ตา่งกนัมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) 
ด้วยวิธี Duncan’s multiple range test 
คา่เฉลีย่ในแถวเดยีวกนัท่ีตามด้วยอกัษรตวัใหญ่ตา่งกนัมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางทางสถิติ (p≤0.05) 
ด้วยวิธี Duncan’s multiple range test 
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