
 

บทที่ 3 

การศึกษาความสามารถของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงต่อหนอนแมลงวันหวัเขียว 

ในสภาพห้องปฏบิัตกิาร 
 

บทน า 
 

แมลงวนัหวัเขียวสามารถพบได้ทัว่ไปตามแหล่งตลาดสดท่ีมีเนือ้สตัว์จ าหน่าย และพบได้มาก
ตามแหลง่โรงฆา่สตัว์ ซึง่แมลงวนัหวัเขียวจดัเป็นแมลงวนัท่ีมีความส าคญัทางการสาธารณสขุเน่ืองจาก
แมลงวนัชนิดนีม้กัตอมสิ่งสกปรกเช่น มูลสตัว์ ซากสตัว์ และสิ่งปฏิกลูต่างๆ ซึ่งสามารถน าพาเชือ้โรค
ติดตามล าตวั ขา และปีก มาสู่มนุษย์ได้หลายโรค อีกทัง้ยงัเป็นพาหะน าโรคทางเดินอาหารท่ีส าคญั
หลายชนิดได้แก่ โรคบิด โรคไข้ไทฟอยด์ และโรคอหิวาห์ตกโรค เป็นต้น นอกจากนีห้ากพบแมลงวัน         
ตามแหล่งท่องเ ท่ียวท่ีส าคัญยังส่งผลท าให้เกิดความร าคาญและเกิดผลเสียต่อทั ศนียภาพ              
การทอ่งเท่ียวได้ การป้องกนัก าจดัสว่นมากจงึนิยมใช้สารเคมีในการป้องกนัก าจดัแมลงวนั ซึ่งจะส่งผล
กระทบตอ่สิ่งแวดล้อมในเร่ืองของสารพิษตกค้าง ดงันัน้ จงึได้สนใจท าการศกึษาวิธีการใช้เชือ้ราสาเหตุ
โรคแมลงในการควบคมุแมลงวนัหวัเขียวในประเทศไทย เพ่ือวิธีการควบคมุแมลงวนัหวัเขียวแบบยัง่ยืน
และปลอดภยัตอ่สิ่งแวดล้อม  

เชือ้ราสาเหตโุรคแมลงสามารถเข้าท าลายแมลงได้โดยผ่านทางผนงัล าตวัแมลง โดยเม่ือสปอร์
ตกลงบนผนงัล าตวัของแมลง  สปอร์จะงอก germ tube แล้วแทงเข้าไปในแมลงผ่านทางผนงัล าตวั   
แต่มีเชือ้ราบางชนิดท่ีอาจต้องอาศัยเอนไซม์ในการย่อยสลายชัน้ไขมันของแมลง จากนัน้เส้นใย         
จึงเจริญงอกผ่านเข้าไปในช่องว่างภายในล าตวัและเจริญเติบโตขึน้ภายในตัวแมลง เป็นเหตุท าให้
แมลงตายในท่ีสดุ Lohmeyer and Miller (2006) ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ราในรูปแบบ
ผงจ านวน 3 สายพนัธุ์ ได้แก่ เชือ้รา Beauveria bassiana (ไอโซเลท GHA), Metarhizium anisopliae 
(ไอโซเลท ESCI) และ Paecilomyces fumosoroseus (ไอโซเลท ARSEF 3581) กบัแมลงวนัคอกสตัว์
สกลุ Hematobia irritants (L.) (Diptera: Muscidae) พบว่า ท่ีระยะเวลาภายใน 7 วนั  มีคา่เฉล่ีย   
การตายของแมลงวนัคอกสตัว์ด้วยเชือ้ราสายพนัธุ์ Beauveria bassiana สูงถึง 100 เปอร์เซ็นต์     
ส่วนเชือ้ราสายพนัธุ์  Metarhizium anisopliae และเชือ้ราสายพนัธุ์ Paecilomyces fumosoroseus         
มีคา่เฉล่ียการตายท่ี 73.3 และ 33.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั โดยมีคา่เฉล่ีย LT50 ท่ีระยะเวลา 2.70, 
4.98 และ 7.97 วนั ส าหรับเชือ้ราสายพนัธุ์  B. bassiana, M. anisopliae และ P. fiumosoroseus 
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ตามล าดบั ขณะท่ี Mochi et al. (2010a) ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงกบั
แมลงวนัคอกสตัว์ Horn fly สกลุ Haematobia irritans (Diptera: Muscidae) ทัง้ในระยะไข่และระยะ
ตวัหนอน โดยใช้เชือ้ราจ านวนทัง้สิน้  4 สายพนัธุ์ ได้แก่ เชือ้ราสายพนัธุ์ Metarhizium anisopliae, 
Beauveria bassiana, Paecilomyces fumosoroseus  และ  Paecilomyces farinosus ท่ีระดบั
ความเข้มข้น 106 107 และ 108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร พบว่า เชือ้ราสายพนัธุ์  M. anisopliae  ไม่ท าให้
แมลงวนัคอกสตัว์ในระยะไข่เกิดการติดโรค แต่ท าให้เกิดการตายในระยะตวัหนอนหลงัจากการฟักไข่ 
โดยท่ีเชือ้ราไอโซเลท E9 สามารถท าให้แมลงวนัคอกสตัว์มีอตัราการตายได้ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ท่ีระดบั
ความเข้มข้น  1x108  โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร  แตส่ าหรับเชือ้ราสายพนัธุ์ B. bassiana ไม่ท าให้แมลงวนั
คอกสัตว์ทัง้ ในระยะไข่และระยะตัวหนอนเกิดการติดโรคแต่อย่างใด ส่วนเชื อ้ราสายพันธุ์ 
Paecilomyces fumosorosea พบว่า  มีผลต่อการตายของแมลงวันคอกสัตว์ในระยะไข่อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยไอโซเลท CG195 สามารถท าให้อตัราการตายของระยะตวัหนอน
และระยะดกัแด้หลงัฟักออกจากไขเ่พิ่มขึน้ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(P<0.05) 

จากงานวิจยัท่ีกล่าวมาข้างต้น แสดงให้เห็นว่ามีเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงจ านวนหลายสายพนัธุ์
ท่ีมีประสิทธิภาพในการเข้าท าลายแมลงวันชนิดต่างๆ ซึ่งเป็นสาเหตุท่ีส าคญัในการเป็นพาหะของ   
การเกิดโรคท่ีส าคญัในมนุษย์และสัตว์เลีย้ง อย่างไรก็ตามจากการค้นคว้าเอกสารยังไม่พบรายงาน
การศึกษาการใช้เชือ้ราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมแมลงวันหัวเขียวในประเทศไทยแต่อย่างใด     
ซึ่งการคัดเลือกสายพันธุ์ ท่ีมีความสามารถสูง เป็นขัน้ตอนแรกในการใช้เชือ้ราสาเหตุโรคแมลงใน     
การควบคุมแมลงให้ประสบผลส าเร็จ ดังนัน้  การทดลองในครัง้นีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบ             
หาความสามารถของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงเพ่ือการควบคมุแมลงวนัหวัเขียวตอ่ไป 
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อุปกรณ์และวิธีการ 

3.1 เชือ้ราที่ใช้ทดสอบ  
 เชือ้ราท่ีน ามาใช้ทดสอบมี 4 สกลุ 10 ชนิด จ านวน 20 ไอโซเลท (ตารางท่ี 3.1) 
 

ตารางท่ี 3.1  ไอโซเลทของเชือ้ราท่ีใช้ทดสอบความสามารถในการท าให้แมลงวนัหวัเขียวเกิดโรคตาย 
 

ล าดับที่ ไอโซเลท ชนิด 

1 Ba.2666           Beauveria amorpha 
2 Bb.2637           Beauveria bassiana 
3 Bb.4591           Beauveria bassiana 
4 Bb.6241           Beauveria bassiana 
5 Bb.1901           Beauveria bassiana 
6 Ifa.2591           Isaria farinosus 
7 Ifa.3517           Isaria farinosus 
8 Ifu.2507           Isaria fumosoroseus 
9 ll.6073           Isaria liacinus 
10 Itp.6718           Isaria tenuipes 
11 Ma.7965           Metarhizium anisopliae 

12 Ma.4849           Metarhizium anisopliae 

13 Ma.6071           Metarhizium anisopliae 

14 Ma.6171           Metarhizium anisopliae 

15 Mfl.5744           Metarhizium flavoviride 

16 Mfl.1164           Metarhizium flavoviride 

17 Mfl.7527           Metarhizium flavoviride 

18 Mfl.6079           Metarhizium flavoviride 

19 Vl.2321           Verticillium lecanii 
20 Vh.3317           Verticillium hemipterigenum 
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3.2 แมลงที่ใช้ทดสอบ 
3.2.1 การเลีย้งและเตรียมแมลงวันหัวเขียวส าหรับทดสอบ 
การเลีย้งแมลงวนัหวัเขียวเพ่ือใช้ส าหรับทดสอบเร่ิมจากการจบัแมลงวนัหวัเขียวตวัเต็มวยัจาก

แหล่งตลาดสด โรงฆ่าสตัว์ และกองขยะ โดยการใช้เหย่ือล่อคือ เศษเนือ้ มาวางในภาชนะ แล้วใช้สวิ ง
โฉบแมลงวนัหวัเขียวท่ีบินมาเกาะ จากนัน้น าแมลงวนัหวัเขียวมาเลีย้งในกรงท่ีบุด้วยตาข่ายละเอียด 
และมีการให้แสงโดยใช้หลอดฟลอูอเรสเซนต์ติดไว้บนเพดาน ให้อาหารโดยใช้เศษเนือ้ชิน้เล็กๆ วางลง
บนจานแก้วใส (ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 10 เซนตเิมตร) เพ่ือเป็นแหล่งโปรตีนส าหรับการสร้าง
ไข่ของแมลงวันหัวเขียวเพศเมียและเพ่ือเป็นท่ีส าหรับวางไข่ เม่ือแมลงวันหัวเขียววางไข่และไข่ฟัก
ออกเป็นหนอนระยะท่ี 1 ย้ายหนอนลงไปในจานแก้วใสท่ีมีเศษเนือ้หัน่เป็นชิน้บาง  3-5 ชิน้ เพ่ือเป็น
อาหารส าหรับเลีย้งหนอน น าจานแก้ววางลงในกลอ่งพลาสตกิใส ความกว้าง 12 เซนติเมตร ความยาว 
15 เซนติเมตร และความสงู 6 เซนติเมตร  โดยพืน้ท่ีประมาณ 1 ใน 4 ของกล่องจะใส่ขีเ้ล่ือยเอาไว้
ส าหรับเป็นท่ีให้เข้าดกัแด้ และปิดฝากล่องซึ่งฝาดงักล่าวจะถกูเจาะเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าขนาดกว้าง
ประมาณ 3 ใน 4 ของพืน้ท่ีฝากล่อง และปิดบริเวณท่ีเจาะด้วยตาข่ายชนิดละเอียด โดยท าการเลีย้ง
แมลงวนัหัวเขียวจนถึงอายุท่ีใช้ในการทดสอบ ซึ่งในการทดสอบหาความสามารถของเชือ้ราในการ
ควบคมุแมลงวนัหวัเขียวใช้ระยะหนอนท่ีมีอาย ุ2 วนั 
 
3.3 วิธีการทดสอบ 

3.3.1 การเลีย้งและเพิ่มปริมาณเชือ้รา 
3.3.1.1 น าเชือ้ราจ านวน 20 ไอโซเลท ได้แก่ เชือ้ราสายพนัธุ์ Beauveria amopha, 

Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Metarhizium flavoviride, Isaria farinosus, Isaria 
fumosoroseus, Isaria tenuipes, Isaria liacinus, Verticillium lecanii และ Verticillium 
hemiptergenum จาก Stock culture มาเลีย้งในอาหารเลีย้งเชือ้ Sabouraud Yeast Agar (SYA) ซึ่ง
เม่ือเชือ้ราเจริญเตบิโตแล้วท าการเพิ่มปริมาณเชือ้ราด้วยอาหาร Malt Extract Peptone Agar (MEA)  

3.3.1.2 การเตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียของเชือ้รา (ดงัภาพท่ี 3.1) โดยน าเชือ้รา
แต่ละไอโซเลทมาเลีย้งเพ่ือเพิ่มปริมาณในอาหารเลีย้งเชือ้สูตร  MEA ในจานเลีย้งเชือ้ซึ่งบ่มไว้             
ท่ีอณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส ประมาณ 10-14 วนั จากนัน้น าเชือ้ราแตล่ะไอโซเลท มาล้างโคนิเดียด้วย 
tween 80 ความเข้มข้น  0.1 เปอร์เซ็นต์  ในน า้กลัน่ท่ีนึ่งฆ่าเชือ้แล้วใช้ไมโครปิเปตต์ขดูให้โคนิเดีย
แขวนลอยในน า้ น าไปใส่ในหลอดทดลอง กรองโคนิเดียของเชือ้ราด้วยผ้าขาวบาง จากนัน้น าไปเขย่า
ด้วยเคร่ืองเขยา่สารเพ่ือให้โคนิเดียของเชือ้ราแขวนลอยในน า้ น าสารแขวนลอยโคนิเดียท่ีได้ไปตรวจนบั
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ปริมาณโคนิเดียตอ่ปริมาตรด้วยเคร่ืองมือส าหรับนบัจ านวนโคนิเดีย Hemacytometer เพ่ือค านวณหา
ความเข้มข้นของโคนิเดีย ปรับระดบัความเข้มข้นให้ได้ 1x108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร ด้วย tween 80 
ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ท่ีนึง่ฆา่เชือ้แล้วเพ่ือน าไปทดสอบตอ่ไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 3.1  การเตรียมสารแขวนลอยของเชือ้รา 

(ก)  เชือ้รา Metarhizium anisopliae ท่ีเลีย้งไว้บนอาหาร MEA อาย ุ10-14 วนั  
(ข)  การล้างโคนิเดีย  
(ค)  สารแขวนลอยของโคนิเดียท่ีผา่นการกรองด้วยผ้าขาวบางและ  
(ง)  การเขยา่สารแขวนลอยโคนิเดียของเชือ้ราให้โคนิเดียกระจายแขวนลอยในน า้ 

3.3.1.3 การค านวณหาความเข้มข้นของเชือ้รา โดยน าโคนิเดียของเชือ้ราท่ีเตรียม 
ไว้ในหวัข้อ 3.3.1.2 มาค านวณหาความเข้มข้นโดยดดูสารแขวนลอยของโคนิเดียจาก Stock ปริมาตร 
100 ไมโครลิตร ใส่ลงในหลอดทดลองท่ีบรรจ ุtween 80 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ ในปริมาตร 900 
ไมโครลิตร (หลอดท่ี 1 เจือจาง 10 เท่า) จากนัน้ดดูสารแขวนลอยโคนิเดียจากหลอดท่ี 1 ปริมาตร 100 
ไมโครลิตร ใส่ลงในหลอดทดลองท่ีบรรจุ tween 80 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ ในปริมาตร 900 
ไมโครลิตร (หลอดท่ี 2 เจือจาง 100 เทา่) (ภาพท่ี 3.2)  
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100 ไมโครลิตร   100 ไมโครลิตร 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.2  การเจือจางสารแขวนลอยโคนิเดียของเชือ้รา 

จากนัน้น าสารแขวนลอยโคนิเดียของเชือ้ราท่ีเจือจาง 100 เท่าไปนบัจ านวนโคนิเดียโดยใช้
เคร่ืองมือนับจ านวนโคนิเดีย Hemacytometer โดยจะท าการนับภายใต้กล้องจุลทรรศน์คอมเปาน์             
ท่ีก าลงัขยาย 40X ทัง้ 2 ด้าน (A และ B) ดงัภาพท่ี 3.3 (ก) โดยนบัตรงกลาง ภาพท่ี 3.3 (ข) ในแตล่ะ
ด้านนบัจ านวน 5 ช่อง แตล่ะช่องมี 16 ช่องเล็ก และให้นบัในแนวทแยงมมุ ภาพท่ี 3.3 (ค) น าคา่ท่ีได้
จากนบัทัง้ 2 ด้าน มาหาคา่เฉล่ีย และน ามาค านวณหาความเข้มข้นของเชือ้ราจากสตูร 

ความเข้มข้นของเชือ้รา = คา่เฉล่ียของจ านวนโคนิเดีย x คา่คงท่ี 2.5x105 x ระดบัการเจือจางท่ีใช้นบั 

 

 

 
 
 
ภาพท่ี 3.3  การนบัโคนิเดียเชือ้ราโดยใช้ Hemacytometer 

   (ก)  พืน้ท่ีส าหรับการนบัโคนิเดียเชือ้ราอยู ่2 Chamber 
   (ข)  บริเวณท่ีใช้ส าหรับนบั 
   (ค)  การนบัโคนิเดียของเชือ้รา จะนบัในแบบแนวทแยง 

ค 

ข ค
ข 

ก
d
ข 

Stock เจือจาง 10 เท่า เจือจาง 100 เท่า 

tween 80 0.1% 
900 ไมโครลติร 

tween 80 0.1% 
900 ไมโครลติร 

สารแขวนลอย 
โคนิเดียเชือ้รา 
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ตัวอย่าง 
นบัจ านวนโคนิเดียได้         =   33+39+29+25+36+40+39+31+28+25/10 = 32.5 

โดยนบัท่ีระดบัความเข้มข้น 102  
ความเข้มข้นของเชือ้รา   =   32.5x2.5x105x102 

      =   81.25x107 
      =   8.13x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร 
 การทดลองใช้ความเข้มข้น 1x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร ดงันัน้จึงต้องปรับความเข้มข้นของ  
เชือ้ราท่ีนบัได้ 8.13x108 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร โดยใช้สตูรดงันี ้

สูตร  N1V1   =   N2V2 
  โดย N1   =   ความเข้มข้นของสารแขวนลอยโคนิเดียของ stock เชือ้รา 
   V1   =   ปริมาตรสารแขวนลอยโคนิเดียเชือ้ราจาก stock ท่ีต้องการ 
   N2   =   ความเข้มข้นของสารแขวนลอยโคนิเดียเชือ้ราท่ีต้องการ 
   V2   =   ปริมาตรสารแขวนลอยโคนิเดียเชือ้ราท่ีน าไปใช้จริง 
การปรับความเข้มข้น จะใช้ tween 80 ท่ีระดบัความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ ในน า้กลัน่ท่ีนึง่ฆา่เชือ้ 
 
ตัวอย่าง  

ต้องการเตรียมสารแขวนลอยโคนิเดีย 3 มิลลิลิตร ให้ได้ความเข้มข้น 1x108 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร 
   N1V1   =   N2V2 
  8.13x108x V1   =   1x108 x3   
   V1   =   1x108 x3   
                                                         8.13x108   
      =   0.369  มิลลิลิตร 
      =   0.369x1,000      

  =   369 ไมโครลิตร 
ดงันัน้ ต้องดดูสารแขวนลอยโคนิเดียจาก Stock เชือ้รามา 0.369 มิลลิลิตร และเติม tween 

80 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ เท่ากบั 3,000-369 = 2,630 ไมโครลิตร จึงได้สารแขวนลอยโคนิเดีย
เชือ้ราท่ีระดบัความเข้มข้น 1x108 ในปริมาตร 3 มิลลิลิตร 
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3.3.2 วิธีการทดสอบ 
โดยน าหนอนแมลงวนัหวัเขียวท่ีมีอาย ุ 2 วนั  ซึ่งแตล่ะกรรมวิธีท า  3 ซ า้  ท่ีอยู่ภายในกล่อง

พลาสติกขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง  5.5 เซนติเมตร  โดย 1 กล่องจะใส่หนอนลงไปจ านวน 20 ตวั (ซ า้) 
จากนัน้น าเชือ้ราแตล่ะไอโซเลทจ านวน 20 ไอโซเลท ท่ีเตรียมไว้ท่ีระดบัความเข้มข้น 1x108 โคนิเดียตอ่
มิลลิลิตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตรมาพ่นลงบนหนอนแมลงวนัหวัเขียวอาย ุ2 วนั โดยใช้หวัสเปรย์ (ดงัภาพ
ท่ี 3.4)  
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.4  การใช้หวัสเปรย์พน่สารแขวนลอยโคนิเดียเชือ้ราลงบนหนอนแมลงวนัหวัเขียว 

ส าหรับกรรมวิธีควบคมุใช้น า้กลัน่ท่ีนึ่งฆ่าเชือ้ผสม  tween 80  ความเข้มข้น  0.1 เปอร์เซ็นต์  
เป็นตวัเปรียบเทียบ (Control) บนัทึกการตายของหนอนแมลงวันหัวเขียว ทุกวันจนหนอนแมลงวัน 
ตายหมดหรือเข้าระยะดักแด้หมด และน าหนอนท่ีตายมาตรวจดูใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอเพ่ือ
ตรวจสอบเส้นใยและโคนิเดียเชือ้ราท่ีขึน้ปกคลุมว่าเป็นเชือ้ราตัวเดียวกันกับท่ีทดสอบ ค านวณ
เปอร์เซ็นต์การตายท่ีแท้จริงโดยใช้ Abbott’ s formula (Abbott, 1925) ดงัสตูร 
 
อตัราการตายท่ีแท้จริง =          (A-B) x 100 

                                                                          (100-B) 
    A = อตัราการตายของกลุม่ทดลอง 
    B = อตัราการตายของกลุม่ควบคมุ 
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3.4 การวิเคราะห์ทางสถติิ 
น าเปอร์เซ็นต์การตายท่ีแท้จริงของหนอนแมลงวันหัวเขียว มาวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design, 
CRD) และเปรียบเทียบอตัราการตายท่ีแท้จริงของแมลงวนัหวัเขียวด้วยวิธี Ducan’ s New Multiple 
Range Test (Steel and Torrie, 1980)  
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
จากการศกึษาความสามารถของเชือ้รา 4 สกลุ 10 ชนิด 20 ไอโซเลท ท่ีระดบัความเข้มข้น 

1x108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตรในการท าให้หนอนระยะท่ี 2 ของแมลงวนัหัวเขียวเกิดโรคตาย  พบว่า     
เชือ้ราทุกไอโซเลทท่ีน ามาทดสอบ มีความสามารถในการท าให้หนอนแมลงวันหัวเขียวระยะท่ี 2      

เกิดโรคตายได้ทกุไอโซเลท ซึง่มีความแตกตา่งทางสถิต ิ(p≤0.05) (ตารางท่ี 3.2)  
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ตารางท่ี 3.2  เปอร์เซ็นต์การตายท่ีแท้จริงของแมลงวนัหวัเขียว ระยะหนอนอาย ุ2 วนัเน่ืองจากเชือ้รา 
สาเหตโุรคแมลงในแตล่ะไอโซเลทท่ีระดบัความเข้มข้น 1x108  โคนิเดียตอ่มิลลิลิตร 

 

ไอโซเลท 
     เปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง 
                (%+SE) 

             Beauveria amorpha: Ba.2666            66.67 + 4.41bcd 
             Beauveria bassiana: Bb.2637            58.33 + 1.67cdef 
             Beauveria bassiana: Bb.4591 
             Beauveria bassiana: Bb.6241 
             Beauveria bassiana: Bb.1901 
             Isaria farinosus: Ifa.2591 
             Isaria farinosus: Ifa.3517 
             Isaria fumosoroseus: Ifu.2507 
             Isaria liacinus: ll.6073 
             Isaria tenuipes: Itp.6718 
             Metarhizium anisoplia: Ma.7965 
             Metarhizium anisopliae: Ma.4849 
             Metarhizium anisopliae: Ma.6071 
             Metarhizium anisopliae: Ma.6171 
             Metarhizium flavoviride: Mfl.5744 
             Metarhizium flavaviride: Mfl.1164 
             Metarhizium flavaviride: Mfl.7527 
             Metarhizium flavaviride: Mfl.6079 
             Verticillium lecanii: Vl.2321 
             Verticilliumhemipterigenum: Vh.3317 

           73.33 + 4.41abc 
           83.33 + 4.41ab 
           53.33 + 7.26cdefg 
           63.33 + 3.33cd 
           61.67 + 1.67cde 
           71.67 + 1.67abc 
           41.67 + 7.26fghi 
           45.00 + 10.41defghi 
           33.33 + 3.33hi 
           41.67 + 7.26fghi 
           66.67 + 4.41bcd 
           86.67 + 4.41a 
           76.67 +7.26abc 
           36.67 + 6.01ghi 
           38.33 + 1.67ghi 
           38.88 + 7.26ghi 
           51.67 + 7.26defgh 
           28.33 + 6.01i 

คา่เฉลีย่ในคอลมัน์เดียวกนัท่ีตามด้วยตวัอกัษรตา่งกนัมคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p≤0.05) ด้วยวิธี 
Duncan’s multiple range test 
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ลักษณะอาการ 
หลงัจากท าการพ่นเชือ้รา พบว่า เม่ือหนอนแมลงวนัหวัเขียวสมัผสักบัโคนิเดียของเชือ้ราเป็น

ระยะเวลา 2 วนั หนอนแมลงวนัหวัเขียวจะเร่ิมมีอาการไม่กินอาหาร และหนอนจะทยอยตายในท่ีสุด 
โดยซากหนอนท่ีตายจะมีลักษณะแห้งและแข็ง โดยเม่ือให้ความชืน้แก่ซากหนอนท่ีตาย พบว่า           
ในระยะแรกบริเวณข้อปล้องจะเกิดลกัษณะเป็นเส้นใยสีขาวบางๆ ต่อมาจะเปล่ียนเป็นโคนิเดียสีขาว
ขึน้ปกคลมุทัว่ล าตวัของหนอนแมลงวนัหวัเขียว  ส าหรับเชือ้รา B. bassaina (ภาพท่ี 3.5)  และเชือ้รา 
M. anisopliae จะเปล่ียนเป็นสีเขียว (ภาพท่ี 3.6) 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.5  หนอนแมลงวนัหวัเขียวในกลุม่ควบคมุและหนอนแมลงวนัหวัเขียวท่ีถกูเชือ้รา 

   สาเหตโุรคแมลง Beauveria bassiana เข้าท าลาย 
(ก)  หนอนแมลงวนัหวัเขียวในกลุม่ควบคมุ 
(ข)  หนอนแมลงวนัหวัเขียวท่ีถกูเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง Beauveria bassiana  

 ไอโซเลท Bb. 6241 เข้าท าลายหลงัการสมัผสัเชือ้รานาน 4 วนั  
(ค)  หนอนแมลงวนัหวัเขียวท่ีถกูเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง Beauveria bassiana  

 ไอโซเลท Bb.6241 เข้าท าลายหลงัการสมัผสัเชือ้รานาน 8 วนั  
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ภาพที่ 3.6  หนอนแมลงวนัหวัเขียวในกลุม่ควบคมุและหนอนแมลงวนัหวัเขียวท่ีถกูเชือ้รา      
                   สาเหตโุรคแมลง Metarhizium anisopliae เข้าท าลาย 

(ก)  หนอนแมลงวนัหวัเขียวในกลุม่ควบคมุ 
(ข)  หนอนแมลงวนัหวัเขียวท่ีถกูเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง Metarhizium anisopliae           

 ไอโซเลท Ma.6171 เข้าท าลายหลงัการสมัผสัเชือ้รานาน 4 วนั  
(ค)  หนอนแมลงวนัหวัเขียวท่ีถกูเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง Metarhizium anisopliae  

 ไอโซเลท Ma.6171 เข้าท าลายหลงัการสมัผสัเชือ้รานาน 8 วนั  
 
ผลการทดลองครัง้นี ้พบว่า เชือ้ราสายพนัธุ์ Beauveria spp. มีเปอร์เซ็นต์การตายอยู่ระหว่าง 

53.33-83.33 ในขณะท่ีเชือ้รา  Isaria   มีเปอร์เซ็นต์การตายอยู่ระหว่าง  41.67-71.67  ส่วนเชือ้รา 
Metarhizium spp. มีเปอร์เซ็นต์การตายท่ีอยู่ระหว่าง  33.33-86.67  ส าหรับเชือ้รา  Verticillium spp.  
มีเปอร์เซ็นต์การตายอยู่ระหว่าง  28.33-51.67 เป็นต้น และระหว่างเชือ้ราสกลุเดียวกนัแตต่า่งชนิดกนั 
ความสามารถของเชือ้ราในการท าให้แมลงวนัหัวเขียวตายก็แตกต่างกัน โดยท่ีเชือ้รา Metarhizium 
anisopliae พบเปอร์เซ็นต์การตายสูงสุดคือ 86.67 ส่วน Metarhizium flavoviride พบเปอร์เซ็นต์     
การตายสงูสดุ 76.67 ส าหรับเชือ้ชนิดเดียวกนั แตต่า่งไอโซเลทกนั พบเปอร์เซ็นต์การตายท่ีแตกตา่งกนั
โดยเชือ้รา  Metarhizium anisopliae   ไอโซเลท Ma.7965  มีอตัราการตายเท่ากบั 33.33 เปอร์เซ็นต์ 
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ในขณะท่ีเชือ้รา  Metarhizium anisopliae ไอโซเลท Ma.6171 มีอัตราการตายเท่ากับ 86.67 
เปอร์เซ็นต์ และเม่ือน าเปอร์เซ็นต์การตายมาจดัระดบัความสามารถในการท าให้เกิดโรค พบว่า เชือ้รา
สายพนัธุ์  Metarhizium anisopliae ไอโซเลท Ma.6171 ก่อให้เกิดโรคกบัหนอนแมลงวนัหวัเขียวได้   
ดีท่ีสดุ รองลงมาคือ เชือ้ราสายพนัธุ์ Beauveria bassiana ไอโซเลท Bb.6241 และเชือ้ราสายพนัธุ์ 
Metarhizium flavoviride ไอโซเลท Mfl.5744 โดยมีเปอร์เซ็นต์การตายเท่ากบั 86.67  83.33 และ 
76.67 ตามล าดบั  

ขณะท่ี Mythili et al. (2007) ได้ศกึษาและท าการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ราสายพนัธุ์ 
Beauveria bassiana ในรูปแบบน า้มนั พบว่า สามารถท าให้ระยะตวัหนอนของแมลงวนัหวัเขียวสกลุ 
Chrysomya megacephala  ตายได้ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วน  Wright et al. (2004) รายงานวา่ เชือ้รา 
Metarhizium anisopliae  ในรูปแบบน า้มนัสามารถท าให้ตวัเต็มวยัเพศเมียของแมลงวนัหวัเขียวสกลุ 
Lucilia sericata (Diptera: Calliphoridae)  ตายได้เพียง 64 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับการศึกษาผลของ  
เชือ้ราในการควบคุมแมลงวันหัวเขียวในประเทศไทย จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารอ้างอิงไม่พบ
รายงานการศึกษาแต่อย่างใด พบเพียงการศึกษาของศิริพร (2541) ท่ีรายงานผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพของเชือ้ราสายพนัธุ์ Metarhizium anisopliae ในการควบคมุแมลงวนับ้านสกลุ Musca 
domestica (Diptera: Muscidae) ระหว่างเชือ้รา Metarhizium anisopliae var. anisopliae และ 
Metarhizium anisopliae var. majus พบว่า เชือ้รา Metarhizium anisopliae var. anisopliae         
มีจ านวนการตายของแมลงวนับ้านเท่ากับ 65.36 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเชือ้รา Metarhizium anisopliae 
var. majus มีจ านวนการตายของแมลงวนับ้านเท่ากบั 43.92 เปอร์เซ็นต์ และ Darwish and Zayed 
(2002); Mishra et al. (2011); Sharififard et al. (2011) ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพระหว่าง    
เชือ้ราสายพนัธุ์ Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana และ Verticillium lecanii พบว่า 
อตัราการตายของแมลงวนับ้านมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ นอกจากนี ้ Mwamburi 
(2010) ได้ทดสอบความสามารถของเชือ้รา 36 ไอโซเลท จากเชือ้รา Beauveria bassiana และ 
Paecilomyces lilacinus กบัแมลงวนับ้าน พบว่า เชือ้รา Beauveria bassiana ทุกไอโซเลทท าให้
แมลงวนับ้านตาย และจากการค้นคว้ายงัพบว่า Streenberg and Humber (1999)  ได้ทดสอบเชือ้รา 
Verticillium fusisporum, Verticillium psalliotae และ Verticillium lamellicol ในการควบคมุ
แมลงวนับ้านซึ่งพบว่า มีเฉพาะเชือ้ราสายพนัธุ์  V. lamellicol ท่ีไม่สามารถท าให้แมลงวนับ้านเกิดโรค
ตายได้ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาการใช้เชือ้ราสาเหตุโรคแมลงสายพนัธุ์ต่างๆ ท่ีพบว่า สามารถใช้  
เชือ้ราสาเหตุโรคแมลงส าหรับการควบคุมแมลงวันชนิดต่างๆ  อย่างไรก็ตาม จากรายงานของ 
Sharififard et al. (2011) ได้ท าการศึกษาโดยทดสอบเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงกับแมลงวนับ้านสกุล 
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Musca domestica โดยใช้เชือ้ราสาเหตุโรคแมลงจ านวน 2 สายพันธุ์  ได้แก่ เชือ้รา Beauveria 
bassiana และเชือ้รา Metarhizium anisopliae พบว่า เชือ้ราสาเหตโุรคแมลงทัง้ 2 สายพนัธุ์ สามารถ
ควบคมุแมลงวนับ้านได้ทัง้ในระยะตวัหนอนและระยะตวัเตม็วยั  แตมี่อตัราการตายท่ีแตกตา่งกนัอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม โดยเม่ือทดสอบท่ีระดับความ
เข้มข้น 1x108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร เชือ้ราสายพนัธุ์ Metarhizium anisopliae ไอโซเลท Ma.437C 
สามารถควบคมุแมลงวนับ้านในระยะตวัหนอนได้ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา ได้แก่ เชือ้ราสายพนัธุ์ 
Beauveria bassiana ไอโซเลท Bb.187C มีเปอร์เซ็นต์การตายท่ี 89 ส่วนแมลงวนับ้านระยะตวัเต็มวยั 
พบวา่ เชือ้ราไอโซเลท Bb.187C มีเปอร์เซ็นต์การตายท่ีสงูท่ีสดุคือ 99 รองลงมา ได้แก่ เชือ้ราไอโซเลท 
Ma.437C มีเปอร์เซ็นต์การตาย 95.8 ตามล าดบั สอดคล้องกบัการทดลองของ Mishra et al. (2011) 
ได้ท าการทดสอบเชือ้ราจ านวน 2 สายพันธุ์ ได้แก่ Beauveria bassiana และ Metarhizium 
anisopliae ในรูปแบบแห้งท่ีระดบัความเข้มข้น 1x108 โคนิเดียต่อกรัม พบว่า เชือ้ราทัง้ 2 สายพนัธุ์ 
สามารถควบคมุแมลงวนับ้านได้ทัง้ในระยะตวัหนอนและระยะตวัเตม็วยั  โดยระยะหนอนแมลงวนับ้าน
มีเปอร์เซ็นต์การตายท่ี 43 และ 63 ตามล าดบั 

การทดลองของ Darwish and Zayed (2002) ได้ท าการทดสอบความสามารถในการท าให้
เกิดโรคของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง กบัแมลงวนับ้านระยะตวัหนอน จ านวน 2 สายพนัธุ์ ได้แก่ เชือ้รา 
สายพนัธุ์ Beauveria bassiana จ านวน 2 ไอโซเลท ได้แก่ Bb.2 และ Bb.108 และ เชือ้ราสายพนัธุ์ 
Metarhizium anisopliae จ านวน 1 ไอโซเลท ได้แก่ Ma.23 ท่ีระดบัความเข้มข้น 1x107 โคนิเดียตอ่
มิลลิลิตร พบว่า เชือ้ราสาเหตโุรคแมลง ทัง้ 2 สายพนัธุ์ สามารถควบคมุแมลงวนับ้าน ระยะตวัหนอน
ได้แตมี่อตัราการตายท่ีแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิต ิ(P<0.05) โดยท่ีเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง
สายพนัธุ์ M. anisopliae ไอโซเลท Ma.23 มีเปอร์เซ็นต์การตายสงูท่ีสดุคือ 93.80 รองลงมาคือ เชือ้รา
สายพนัธุ์ B. bassiana ไอโซเลท Bb.2  และ  Bb.108 มีเปอร์เซ็นต์การตายท่ี 61.30 และ 49.00 
ตามล าดบั 

ส่วนการทดลองของ Barson et al. (1994) ได้ท าการทดสอบเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง ได้แก่ 
Metarhizium anisopliae และ Tolypocladium cylindrosporum ในการควบคมุแมลงวนับ้านระยะ
หนอนและตวัเตม็วยั พบว่า เชือ้รา M. anisopliae สามารถควบคมุแมลงวนับ้านได้ โดยเม่ือใช้เชือ้ราท่ี
ระดบัความเข้มข้น 1x105 โคนิเดียตอ่มิลลิลิตรในรูปแบบน า้มนั มีอตัราการตายของแมลงวนับ้านได้ถึง 
100 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา 3 วนั และเม่ือใช้เชือ้ราท่ีระดบัความเข้มข้น 1x103 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร สามารถควบคมุแมลงวนัได้ถึง 100 เปอร์เซ็นต์เช่นกัน แตใ่ช้ระยะเวลาถึง 6 วนัภายหลงั   
การติดเชือ้  ซึ่งสอดคล้องกับ Mwamburi et al. (2010) ท าการทดสอบความสามารถของเชือ้รา 
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จ านวน 34 ไอโซเลท จากเชือ้ราสายพนัธุ์ Beauveria bassiana และเชือ้ราจ านวน 2 ไอโซเลทจาก  
เชือ้รา Paecilomyces lilacinus กับแมลงวันบ้านทัง้ในระยะตวัหนอนและระยะตวัเต็มวยั พบว่า    
เชือ้รา Beauveria bassiana สามารถควบคมุแมลงวนับ้านได้ทัง้ในระยะตวัหนอนและระยะตวัเต็มวยั
โดยมีอตัราการตายอยู่ระหว่าง 30-100 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา 6 วนั หลงัการทดสอบ โดยท่ี   
เชือ้ราสาเหตโุรคแมลงสายพนัธุ์ Beauveria bassiana มีจ านวนถึง 4 ไอโซเลท ท่ีท าให้แมลงวนับ้านมี
อตัราการตายท่ีมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา 2 วนั ส่วนเชือ้ราสายพนัธุ์ Paecilomyces 
lilacinus ไม่สามารถท าให้แมลงวนับ้านในระยะตวัเต็มวยัเกิดการติดโรคแตอ่ย่างใด ซึ่งสอดคล้องกบั
การทดลองของ  Carswell et al. (2007) ได้ท าการทดสอบความสามารถของเชือ้ราสายพนัธุ์ 
Metarhizium anisopliae กบัแมลงวนัจ านวน 2 ชนิด ได้แก่ แมลงวนับ้านสกลุ  Musca domestica 
และแมลงวนัผลไม้สกุล Bactrocera tryoni โดยใช้เชือ้ราในรูปแบบของเหลว พบว่า แมลงวันทัง้         
2 ชนิด สามารถท าให้เกิดโรคได้และตายได้ภายในระยะเวลา 4-5 วนั หลงัการทดสอบ และแมลงวนัทัง้ 
2 ชนิดจะมีเปอร์เซ็นต์การตายถึง100 ภายในระยะเวลา 7-9 วนั หลงัการทดสอบ 

นอกจากนีจ้ากการศกึษาของ Lecuona et al. (2005) ได้ท าการทดสอบเชือ้ราสายพนัธุ์ 
Beauveria bassiana จ านวน 19 สายพันธุ์   พบว่า  สามารถควบคมุแมลงวนับ้านสกุล Musca 
domestica ทัง้ระยะหนอน ระยะดกัแด้ และระยะตัวเต็มวัยได้ โดยมีอัตราการตายมากกว่า 90 
เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา 15 วนั (P<0.05) ซึ่งสอดคล้องกบัการศึกษาของ Siri et al. (2004)      
ท าการส ารวจในช่วงระหว่างปี ค.ศ. 2002-2003 พบว่า แมลงวนับ้านสกลุ M. domestica มีการติด
เชือ้โรคท่ีมีสาเหตจุากเชือ้ราสายพนัธุ์  B. bassiana  ตามธรรมชาติระหว่าง 0.4-1.45 เปอร์เซ็นต์      
ณ เมือง La Plata จังหวัด Buenos Aires ประเทศอาร์เจนติน่า และเม่ือน าเชือ้ราสายพันธุ์                
B. bassiana ไปท าการทดสอบภายใต้สภาพห้องปฏิบตักิาร พบวา่ สามารถควบคมุแมลงวนับ้านระยะ
ตวัเต็มวยัได้ถึง 94 เปอร์เซ็นต์ ภายในระยะเวลา 14 วนั และจากการศกึษาของ Wright et al. (2004) 
ได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ราสายพนัธุ์ M. anisopliae กบั แมลงวนัหวัเขียวสกลุ Lucilia 
sericata ระยะตวัเต็มวยัท่ีระดบัความเข้มข้น 1x107  โคนิเดียต่อมิลลิลิตร พบว่า มีอตัราการตาย
เท่ากบั 64 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการทดลองของ Renn et al. (1999) ได้ท าการศกึษาการใช้เชือ้ราสาเหตุ
โรคแมลงสายพนัธุ์ M. anisopliae ในการควบคมุแมลงวนับ้านระยะตวัเต็มวยั พบว่า หลงัการทดสอบ
ภายในระยะเวลา 8 วนั สามารถท าให้แมลงวันบ้านเพศเมียและเพศผู้ มีเปอร์เซ็นต์การตายคิดเป็น 
97.3 และ 100 ตามล าดบั 
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สรุปผลการทดลอง 

 การหาความสามารถของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงตอ่แมลงวนัหวัเขียวในสภาพห้องปฏิบตัิการ
พบว่า เชือ้ราสาเหตโุรคแมลงทัง้ 20 ไอโซเลท ได้แก่ เชือ้รา Metarhizium  spp. จ านวน  8 ไอโซเลท 
Beauveria  spp. จ านวน 5 ไอโซเลท Isaria spp. จ านวน  5 ไอโซเลท และ Verticillium  spp. จ านวน  
2  ไอโซเลท มีความสามารถในการท าให้หนอนระยะท่ี  2 ของแมลงวนัหวัเขียวเกิดโรคและตายได้แต่  
มีเปอร์เซ็นต์การตายท่ีแตกต่างกันซึ่งขึน้อยู่กับ สกุล ชนิด และไอโซเลท โดยท่ีเชือ้ราสายพันธุ์ 
Metarhizium anisopliae ไอโซเลท Ma.6171 เชือ้รา Beauveria bassiana ไอโซเลท Bb.6241 และ
เชือ้รา  Metarhizium flavoviridae ไอโซเลท Mfl.5744  สามารถท าให้หนอนของแมลงวนัหวัเขียว     
เกิดโรคตายได้ในอตัราท่ีสงูกว่าเชือ้ราไอโซเลทอ่ืนๆ จึงจะได้น าเชือ้รา 3 ไอโซเลทไปทดสอบในขัน้ตอน
ตอ่ๆ ไป  
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