
 
 

บทที่ 3 
การพัฒนาประชากรพืน้ฐานและสายพันธ์ุแท้ให้ต้านทานต่อโรคไวรัส 

บทน า 

ประชากรพืน้ฐานคือ  ประชากรท่ีใช้เร่ิมต้นส าหรับการคดัเลือกพนัธุ์ ประชากรท่ีใช้จะต้อง
มีคุณสมบัติท่ีส าคัญ คือ มีความแปรปรวนทางพันธุกรรมของลักษณะท่ีต้องการคัดเลือกมาก
พอท่ีจะท าให้การคดัเลือกประสบผลส าเร็จ กล่าวคือ มีลักษณะท่ีแตกต่างกันหลายลกัษณะหรือ
หลายยีโนไทป์ (Genotype) และลกัษณะท่ีแตกต่างกันนัน้ต้องเป็นความแตกตา่งอนัเน่ืองมาจาก
พนัธุกรรมไม่ใช่สภาพแวดล้อม เพราะความแตกต่างอันเน่ืองมาจากสภาพแวดล้อมไม่สามารถ
ถ่ายทอดไปยังรุ่นต่อ ๆ ไปได้ ถ้าประชากรท่ีจะน ามาคัดเลือกมีความแปรปรวนทางพันธุกรรม      
อยู่แล้ว สามารถน ามาใช้เป็นประชากรพืน้ฐานได้เลย แตถ้่าประชากรนัน้ไม่มีความแปรปรวนทาง
พนัธุกรรมหรือมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมน้อย ก็จ าเป็นท่ีจะต้องสร้างความแปรปรวนทาง
พันธุกรรมขึน้โดยใช้วิธีการผสมพันธุ์หรือชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์  แหล่งท่ีมาของประชากร
พืน้ฐานอาจได้จากพันธุ์ พื น้ บ้านหรือพันธุ์ ท้อง ถ่ินซึ่ ง เ ป็นพันธุ์ ท่ีสามารถปรับตัวเ ข้ากับ
สภาพแวดล้อมได้ดีอยู่แล้ว  พันธุ์ ลูกผสม หรือได้จากพันธุ์หรือสายพันธุ์ ท่ีอยู่ระหว่างการ       
ปรับปรุงพนัธุ์ (กมล, 2531)  

Florell (1929) อ้างโดย กฤษฎา (2546) เสนอแนวความคิดของวิธีการปรับปรุงพนัธุ์    
แบบเก็บรวมโดยไม่มีการคดัเลือก  (Bulk population method)  โดยหลกัการของการเก็บรวม
เพ่ือให้พืชส่วนใหญ่มีความคงตวัทางพันธุกรรม โดยปล่อยให้ธรรมชาติเป็นผู้คดัเลือก แต่จะพบ
ปัญหาการแข่งขันระหว่างพนัธุกรรมท่ีต่างกัน ท าให้พืชท่ีมีการแข่งขันต ่าแต่ผลผลิตสูงในสภาพ
พนัธุกรรมเดี่ยวอาจสญูหายได้ ดงันัน้นกัปรับปรุงพนัธุ์จึงเข้าไปแทรกแซงธรรมชาติโดยการคดัรวม
ก่อนปลูกรุ่นต่อรุ่นหรือก่อนท่ีพืชเข้าสู่ความคงตวัทางพนัธุกรรม เพ่ือป้องกันการสูญหายของพืช
บางสายพนัธุ์ ส าหรับวิธีการเก็บรวมเป็นการเก็บเมล็ดทัง้หมดจากประชากร และสุ่มเมล็ดจ านวน
หนึ่งเพ่ือปลูกต่อไป การสุ่มแต่ละครัง้ท าให้ได้พืชส่วนใหญ่ใกล้เคียงกับค่าเฉล่ียของประชากร       
แตค่า่เฉล่ียของประชากรจะสงูขึน้เร่ือย ๆ เน่ืองจากการคดัเลือกโดยธรรมชาติ  Tee and Qualset 
(1975) เปรียบเทียบวิธีการเก็บรวมแบบเมล็ดตอ่ต้น (Bulk Single Seed Descent, BSSD) และวิธี
เก็บรวม  (Bulk Population, BP)  โดยใช้ข้าวสาลีเป็นพืชทดลอง วิธีแรก เก็บเมล็ด 1 เมล็ดจาก   
แต่ละต้นแล้วน ามารวมกัน ท าซ า้ไปในแต่ละรุ่น และวิธีท่ี 2 ใช้การเก็บเมล็ดทัง้หมด และสุ่ม
ตวัอย่างออกมาเพ่ือปลูกในแต่ละรุ่น พบว่า วิธีการทัง้สองให้ประสิทธิภาพเท่าเทียมกัน เพราะ
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วิธีการสุ่มเมล็ดเพ่ือปลกูในแตล่ะรุ่นของทัง้สองวิธี มีข้อดีและข้อเสียท่ีหกัล้างกันพอดี วิธีการเก็บ
รวมแบบเมล็ดตอ่ต้น เป็นการสุ่มเก็บเมล็ดเพียง 1 เมล็ดตอ่ต้น  ในการปลกูแตล่ะครัง้เส่ียงตอ่การ
สญูหายของสายพนัธุ์เน่ืองจากเมล็ดไม่งอก ส าหรับวิธีเก็บรวมตามปกติท าให้มีเมล็ดจ านวนมาก
จ าเป็นต้องสุม่เมล็ดออกมาปลกู ซึง่ก็เส่ียงตอ่การสญูหายของบางสายพนัธุ์เช่นกนั ท าให้ทัง้สองวิธี
เข้าหาจดุสมดลุเดียวกนั Haddid and Muehlbauer (1981) เสนอให้เก็บ 2 เมล็ดตอ่ต้นในครัง้แรก 
และเก็บเพียง 1 เมล็ดในรุ่นหลงั ๆ เพ่ือลดปัญหาการสญูหายของสายพนัธุ์ในวิธีการเก็บรวมแบบ
เมล็ดตอ่ต้น 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

3.1 อุปกรณ์ 
1. เมล็ดพนัธุ์แตงกวา  

1.1 ประชากรท่ี 1 แตงกวาประชากร 615  จ านวน 247 สายพนัธุ์  (ตารางท่ี 1) 
คดัเลือกข้อมูลไวรัส  ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2550 ถึง เมษายน พ.ศ. 2551 โดยคดัเลือก         
สายพนัธุ์แตงกวาต้านทานตอ่โรคไวรัสท่ีคา่เฉล่ียเทา่กบัหรือน้อยกวา่ร้อยละ 10  
 
ตารางที่  1  แหล่งท่ีมาของประชากร 615 จ านวน 247 สายพนัธุ์  คดัเลือกจากค่าเฉล่ียโรคไวรัส

เทา่กบัหรือน้อยกวา่ร้อยละ 10 จ านวน 24 ประเทศ 
 
ล าดบั แหลง่ที่มา จ านวนสายพนัธุ์   ล าดบั แหลง่ที่มา จ านวนสายพนัธุ์ 

1 Bhutan 1 
 

13 Netherlands 2 
2 Canada 1 

 
14 Pakistan 3 

3 China 62 
 

15 Philippines 3 
4 Denmark 1 

 
16 Puerto Rico 1 

5 Former Soviet Union 4 
 

17 Russian Federation 3 
6 Hungary 2 

 
18 Spain 4 

7 India 16 
 

19 Syria 1 
8 Japan 18 

 
20 Taiwan 6 

9 Kenya 1 
 

21 Thailand 97 
10 Korea, South 9 

 
22 Turkey 3 

11 Macedonia 1 
 

23 United States 4 
12 Malaysia 2   24 Yugoslavia 2 
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1.2  ประชากรท่ี 2  แตงกวาประชากร 135 จ านวน 22 สายพันธุ์  (ตารางท่ี 2) 
คดัเลือกข้อมลูไวรัส ระหวา่งเดือนกนัยายน พ.ศ. 2550 ถึง มกราคม พ.ศ. 2551 โดยเลือกสายพนัธุ์
แตงกวาต้านทานตอ่โรคไวรัสท่ีคา่เฉล่ียเทา่กบัหรือน้อยกว่าร้อยละ 10  
 
ตารางที่  2  แหล่งท่ีมาของประชากร 135 จ านวน 22 สายพนัธุ์  คดัเลือกจากค่าเฉล่ียโรคไวรัส

เท่ากับหรือน้อยกว่าร้อยละ 10 จ านวน จาก 3 ประชากร คือ ประชากรดัง้เดิม 
ประชากรพืน้ฐานรอบท่ี 3 และสายพนัธุ์ผสมตวัเองชัว่ท่ี 1  

 

ล าดบั 
รหสั 

สายพนัธุ์ พนัธุประวตั ิ
  

ล าดบั 
รหสั 

สายพนัธุ์ พนัธุประวตั ิ
135   135 

1 22 PI483339 S1  
12 55 CSL 0087 S1 

2 26 CSL 0006 S1  
13 56 CSL 0088 S1 

3 36 CSL 0021 S1  
14 57 CSL 0091 S1 

4 41 CSL 0038 S1  
15 61 CSL 0115 C 0  

5 42 CSL 0039 S1  
16 62 CSL 0116 S1 

6 43 CSL 0044 S1  
17 63 CSL 0118 S1 

7 48 CSL 0057 S1  
18 68 CSL 0123 S1 

8 50 CSL 0065 S1  
19 77 CSL 0091  C 3 

9 52 CSL 0076 S1  
20 83 PI 432893  C 3 

10 53 CSL 0080 S1  
21 84 PI 489752  C 3 

11 54 CSL 0085 S1   22 85 PI 508460  C 3 

หมายเหต ุ C0  ประชากรดัง้เดิม 
      

  
C3  ประชากรพืน้ฐานรอบท่ี 3 

     
  

S1  สายพนัธุ์ผสมตวัเองชัว่ที ่1 
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1.3  พนัธุ์การค้า 11 สายพนัธุ์ (ตารางท่ี 3)  
 

ตารางท่ี 3  แหลง่ท่ีมาของพนัธุ์การค้าจ านวน 11 สายพนัธุ์ จากประเทศจีนและประเทศไทย 
 

   ล าดบั ช่ือ          ประเทศ 
    1 Guangzhou LvBa Seeds               จีน 
    2 GAA 

  
            จีน 

    3 Xin yue 
  

            จีน 
    4 yuyi seeds 

 
            จีน 

    5 Liao ning nong Feng 
 

            จีน 
    6 การค้า 1 

  
            ไทย 

    7 การค้า 2 
  

            ไทย 
    8 การค้า 3 

  
            ไทย 

    9 การค้า 4 
  

            ไทย 
  10 การค้า 5 

  
            ไทย 

  11 การค้า 6                 ไทย 
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2. อปุกรณ์ผสมเกสร ได้แก่ ปลอกพลาสตกิสีแดง ลวดหนีบดอก ยางวง และ แอลกอฮอล์  
3. ปุ๋ ยเคมี ได้แก่ สตูร 46-0-0 และ 15-15-15   
4. ปุ๋ ยหมกั 
5. อปุกรณ์อ่ืน ๆ ได้แก่ ถงุตาขา่ยส าหรับตากเมล็ด และถงุพลาสตกิส าหรับใสเ่มล็ดพนัธุ์ 

 
3.2  วิธีการทดลอง  

การทดลองท่ี 1 การสร้างประชากรพืน้ฐาน (Base population)  
การสร้างประชากรพืน้ฐาน 615 และ 135 ด าเนินการระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 

2551 ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2552  แบ่งเมล็ดพนัธุ์ส าหรับปลูกแยกเป็นแปลงพ่อ โดยน าเมล็ดจาก     
ทกุสายพนัธุ์ ๆ ละเทา่ ๆ กนัมารวมกนั สว่นแปลงแมแ่ยกปลกูเป็นแตล่ะสายพนัธุ์   

การผสมพนัธุ์ ใช้วิธีการเก็บดอกพอ่รวม และผสมแบบสุม่ตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้  
1.  การเตรียมดอกพ่อ เก็บดอกพ่อจากแปลงพ่อในระยะก่อนดอกบาน 1 วนั รวมกนัใส่ถงุ

หรือกลอ่งพลาสตกิ พรมน า้แล้วปิดด้วยผ้าชบุน า้ และเก็บไว้ท่ีอณุหภมูิห้อง  
2.  การเตรียมดอกแม่ เลือกดอกแม่ในระยะก่อนดอกบาน 1 วนั ใช้ปลอกสีแดงครอบไว้

เพ่ือรอการผสมเกสรในวนัรุ่งขึน้  
3.  วิธีการผสมน าดอกพ่อท่ีเก็บรวมกันไว้มาผสมสุ่มกับดอกแม่ น าดอกพ่อท่ีพร้อมผสม

เกสรซึ่งสังเกตได้จากอับเรณูจะแตกละอองเรณูลักษณะเป็นผงฝุ่ นสีเหลืองออกมา น าไปแตะ
บริเวณเกสรเพศเมียในดอกแม่ให้ทัว่ จากนัน้หนีบดอกแม่ด้วยลวด และคล้องด้วยยางวงคล้องเพ่ือ
เป็นสัญลกัษณ์ว่าผสมเกสรแล้ว และเก็บเมล็ดรวมรายต้นในพนัธุ์ เดียวกันแล้วน าไปปลูกต่อใน    
รุ่นตอ่ โดยเลือกจากคา่เฉล่ียรายต้นของแตล่ะประชากร (ภาพท่ี 5) 
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การน าดอกพ่อทุก
สายพันธ์ุ ารว กัน
 พื่อท าการสุ่  ลือก

การ ตรีย ดอก
และต้นแ ่
ส าหรับการ ส 

ท าการ ส  กสร

 ัน้ตอนการ ตรีย ดอกแ ่  ัน้ตอนการ ตรีย ดอกพ่อ

 ัน้ตอนการ ส 

การ ส สุ่ 

 
ภาพท่ี 5  แสดงขัน้ตอนการผสมสุม่  
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การทดลองท่ี 2 การสกัดสายพันธ์ุแท้ (Inbred line selection)  
การสกดัสายพนัธุ์แท้ ใช้ประชากรเดียวกบัการสร้างประชากรพืน้ฐาน ด าเนินการระหว่าง

เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 ถึง มีนาคม พ.ศ. 2553 โดยวิธีการคดัเลือกต้นท่ีต้านทานตอ่โรคไวรัส
และให้ผลผลิตสูงโดยพิจารณาจากการแสดงดอกเพศเมียมาก เลือกดอกผู้และดอกเมียในระยะ
ก่อนดอกบาน 1 วัน ครอบด้วยปลอกสีแดงและท าการผสมตวัเอง (self) หรือผสมระหว่างพ่ีน้อง 
(sib) ใช้ยางรัดคล้องดอกไว้เพ่ือเป็นสัญลักษณ์ว่าผสมเกสรแล้ว และเก็บเมล็ดแยกรายต้นและ
น าไปปลกูในรุ่นตอ่ไป (ภาพท่ี 6) 

ดอกพ่อดอกแ ่

ท าการ ส  กสร

การ ส ตัว อง

 เลือกดอกพอ่และดอกแม่
ภายในต้นเดียวกนั

 
ภาพท่ี 6  แสดงขัน้ตอนการผสมตวัเองหรือผสมระหวา่งพ่ีน้อง  

สถ
าบ
ันวิ
จัย
เทค

โน
โลยี

เกษ
ตร



 

29 

3.3 การ  ตกรร  
1. การเตรียมแปลงกว้าง  1.2  เมตร  สูง  30  เซนติเมตร ร่องน า้กว้าง  50  เซนติเมตร    

ใส่ปุ๋ ยรองพืน้และปุ๋ ยเคมี สตูร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรัมตอ่ไร่ คลมุแปลงด้วยพลาสติกด าและ
เจาะหลมุปลกูสบัหวา่ง โดยระยะระหวา่งหลมุ 50 เซนตเิมตร และระยะระหวา่งแถว 80 เซนตเิมตร 

2. การดแูลรักษา  หลงัย้ายปลูก 10-15 วนัท าการปักค้างแบบ 2 เสา  ขึงด้านข้างด้วย      
ตาข่ายหลังจากย้ายปลูก 10 และ 20 วัน ใส่ปุ๋ ยเคมีสูตร 46-0-0 ร่วมกับ 15-15-15 อัตรา             
25 กิโลกรัมต่อไร่ ตดัแต่งแขนงและปลิดผลภายใน 5 ข้อแรกออกโดยให้ติดผลและแตกก่ิงแขนง
ตัง้แตข้่อท่ี 6 เป็นต้นไป และตดัแตง่ก่ิงแขนงให้มีจ านวน 2 ข้อหรือ 2 ใบ ให้น า้ด้วยระบบน า้หยด 
(ภาพท่ี 7) 

3. การเก็บเก่ียวประมาณ 30-40 วนัหลงัจากการผสมเกสร  
4. แผนการด าเนินงาน (ภาพท่ี 8) 

 

 
 
ภาพท่ี 7  แสดงวิธีการเขตกรรม 
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�            �            �               
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 ส สุ่ 

 
 

ภาพท่ี 8  แผนผงัแสดงขัน้ตอนการสร้างประชากรพืน้ฐานและสกดัสายพนัธุ์แท้  
ภาพท่ี 8  ประชากร  615  และ  135 
 
3.4 การบันทกึ ้อ  ล 

1. ระดบัของความรุนแรงของโรคไวรัสในสภาพธรรมชาติ (ร้อยละ) 
 1.1 การประเมินระดบัความเป็นโรคไวรัสในสภาพธรรมชาติ 

เกณฑ์การประเมินระดับความต้านทานของแตงกวาต่อเชือ้ไวรัสท่ีก าหนดจาก
คา่ % Disease Index, DI (รัชนี, 2552) 

จ านวนต้นท่ีแสดงลกัษณะเป็นโรคไวรัส X 100 
จ านวนต้นทัง้หมด (ในแตล่ะสายพนัธุ์) 

0-20 % DI = ต้านทาน (Resistant, R) 
21-40 % DI = ต้านทานปานกลาง (Moderate resistant, MR) 
41-60 % DI = ออ่นแอปานกลาง (Moderate susceptible, MS) 
61-80 % DI = ออ่นแอ (Susceptible, S) 
81-100 % DI = ออ่นแอมาก (Highly susceptible, HS) 
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2. การแสดงเพศดอก (ร้อยละ) แยกเป็น 5 ลกัษณะดงันี ้ 
โดยค านวณจาก จ านวนต้นท่ีแสดงเพศแต่ละลักษณะจากจ านวนต้นท่ีปลูกทัง้หมดใน   

แตล่ะสายพนัธุ์ ดงันี ้ 
จ านวนต้นท่ีแสดงเพศดอกแตล่ะลกัษณะ X100 

   จ านวนต้นทัง้หมด (ในแตล่ะสายพนัธุ์) 
  2.1 ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศเมีย (gynoecious, g)   
  2.2 ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แตข้่อท่ี  5  เป็นต้นไป (quasi-gynoecious, qg)   
  2.3 ต้นท่ีมีดอกเพศผู้และดอกเพศเมียแยกดอกแตอ่ยูภ่ายในต้นเดียวกนั  

(monoecious, m)  
  2.4 ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศผู้  (androecious, a)   
  2.5 ต้นท่ีมีดอกสมบรูณ์เพศ (hermaphrodite, h)  

 
3.5 การวิ คราะห์ทางสถติิ 

วิเคราะห์ความสมดุลของประชากร 615 และ 135 ในลักษณะความต้านทานไวรัสใน
สภาพธรรมชาตโิดยใช้ Chi-square test   

 
X2 = คา่ Chi-square test 
O = ความถ่ีของคา่สงัเกต 
E = ความถ่ีของคา่คาดหวงั 

 

3.6 สถานที่ท าการทดลอง 
สถาบนัวิจยัเทคโนโลยีเกษตร  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา จ. ล าปาง 
 

3.7 ระยะ วลาในการทดลอง 
เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2551 ถึง มีนาคม พ.ศ. 2553 

  

X2 = (O - E)2

E
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 ลการทดลอง 
 

การทดลองท่ี 1 การสร้างประชากรพืน้ฐาน (Base population)  
1.  การสร้างประชากรพืน้ฐานให้ต้านทานต่อโรคไวรัส 

1.1 ผลการประเมินระดับความเป็นโรคไวรัสในสภาพธรรมชาติของประชากร
พืน้ฐาน 

จากการศกึษาลกัษณะของโรคท่ีเกิดจากเชือ้ไวรัสในสภาพธรรมชาติโดยประเมิน
ด้วยสายตา พบวา่ ลกัษณะอาการท่ีพบมีลกัษณะแตกตา่งกนัไป เช่น อาการดา่งแบบเห็นขอบเขต
ชดัเจน (Mosaic) ดา่งแบบไม่เห็นขอบเขตชดัเจน (Mottle) ใบผิดรูปร่าง (Malformation) ใบเหลือง 
(Yellows)  นอกจากนีย้งัพบอาการท่ีแสดงออกร่วมกนั  โดยกรณีท่ีมีอาการรุนแรงพืชจะมีอาการ
ต้นเล็กแคระแกร็น (ภาพท่ี 9) 

ในประชากร 615 รอบท่ี 0 ผลการประเมินลักษณะความต้านทานต่อไวรัสใน
สภาพธรรมชาติ ตามเกณฑ์การประเมินระดบัความต้านทานของแตงกวาตอ่เชือ้ไวรัสท่ีก าหนดจาก
คา่ Disease Index (DI %) สามารถแบง่ได้ 5 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทาน (Resistant, R) จ านวน 198  
ประชากร กลุม่ต้านทานปานกลาง (Moderate resistant, MR) จ านวน 15 ประชากร  กลุ่มอ่อนแอ
ปานกลาง (Moderate susceptible, MS) จ านวน 6 ประชากร  กลุ่มอ่อนแอ (Susceptible, S) 
จ านวน 1 ประชากร  และกลุ่มอ่อนแอมาก (Highly susceptible, HS) จ านวน 4 ประชากร โดยมี
คา่เฉล่ียเท่ากับ 7.8 เม่ือเทียบกบัพนัธุ์การค้า แบ่งได้ 2 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทาน (Resistant, R) 
จ านวน 4 ประชากร  และกลุ่มต้านทานปานกลาง (Moderate resistant, MR) จ านวน 3 ประชากร
โดยมีคา่เฉล่ียเทา่กบั 16.9 ตามล าดบั (ภาพท่ี 10 และตารางผนวกท่ี 2) 
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ภาพท่ี 9  ลกัษณะของโรคท่ีเกิดจากเชือ้ไวรัสในสภาพธรรมชาติของประชากร 615 และ 135 
   (ก) ใบแตงกวาท่ีแสดงอาการ Mosaic ในสายพนัธุ์ 476 ของประชากร 615 ชัว่ท่ี 0 
   (ข) ใบแตงกวาท่ีแสดงอาการ Mosaic ในสายพนัธุ์ 486 ของประชากร 615 รอบท่ี 0 
   (ค) ใบแตงกวาท่ีแสดงอาการ Mottle ในสายพนัธุ์ 84 ของประชากร 135 รอบท่ี 1  
   (ง) ใบแตงกวาท่ีแสดงอาการ Malformation ในสายพนัธุ์ 22 ของประชากร 135 รอบท่ี 0  
   (จ) ใบแตงกวาท่ีแสดงอาการ Yellows ในสายพนัธุ์ 137 ของประชากร 615 ชัว่ท่ี 0  
   (ฉ) ลกัษณะอาการต้นเล็ก แคระแกร็น ในสายพนัธุ์ 14 ของประชากร 615 รอบท่ี 0 
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ส าหรับประชากร 615 รอบท่ี 1 สามารถแบง่ได้ 5 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทานจ านวน 
92 ประชากร  กลุ่มต้านทานปานกลางจ านวน 34 ประชากร  กลุ่มอ่อนแอปานกลางจ านวน           
9 ประชากร กลุ่มอ่อนแอจ านวน 3 ประชากร  และกลุ่มอ่อนแอมากจ านวน 31 ประชากร  โดยมี
คา่เฉล่ียเท่ากับ 30.4 เม่ือเทียบกบัพนัธุ์การค้า สามารถแบง่ได้ 1 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทานจ านวน        
7 ประชากร โดยมีคา่เฉล่ียเทา่กบั 0.6 ตามล าดบั (ภาพท่ี 10 และตารางผนวกท่ี 3) 

 

 
ภาพท่ี 10  แสดงการเกิดโรคไวรัสประชากร 615 รอบท่ี 0 และ รอบท่ี 1 ในการสร้างประชากร 

    พืน้ฐาน 
 
ส าหรับประชากร 135 รอบท่ี 0 สามารถแบง่ได้ 2 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทานจ านวน  

18 ประชากร และกลุ่มต้านทานปานกลางจ านวน 4 ประชากร  โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับร้อยละ 8.5     
เม่ือเทียบกับพนัธุ์การค้า สามารถแบ่งได้ 1 กลุ่มต้านทานปานกลางจ านวน 1 ประชากร โดยมี
คา่เฉล่ียเทา่กบัร้อยละ 50.0 ตามล าดบั (ภาพท่ี 11 และตารางผนวกท่ี 4) 

ในประชากร 135 รอบท่ี 1 สามารถแบง่ได้ 2 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทานจ านวน 16 
ประชากร และกลุม่ต้านทานปานกลางจ านวน 1 ประชากร โดยมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 1.7 เม่ือเทียบกบั
พนัธุ์การค้า สามารถแบง่ได้ 1 กลุม่คือ กลุม่ต้านทานจ านวน 7 ประชากร โดยมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 0.6 
(ภาพท่ี 11 และตารางผนวกท่ี 5) 
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ภาพท่ี 11  แสดงการเกิดโรคไวรัสประชากร 135 รอบท่ี 0 และ รอบท่ี 1 ในการสร้าง 

 ประชากรพืน้ฐาน 
 
1.2 ผลการศกึษาลกัษณะการแสดงเพศดอกของประชากรพืน้ฐาน 
ในประชากร 615 รอบท่ี 0 พบว่า ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศเมีย (Gynoecious) 

จ านวน 66 ประชากร ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แต่ข้อท่ี 5 เป็นต้นไป (Quasi-gynoecious) จ านวน   
11 ประชากร ต้นท่ีมีดอกเพศผู้และดอกเพศเมียแยกดอกแตอ่ยู่ภายในต้นเดียวกนั (Monoecious) 
จ านวน 216 ประชากร ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศผู้  (Androecious) จ านวน 8 ประชากร และต้นท่ีมี
ดอกสมบรูณ์เพศ (Hermaphrodite) จ านวน 0 ประชากร ตามล าดบั (ภาพท่ี 10 และตารางผนวก 
ท่ี 2) 

ส าหรับประชากร 615 รอบท่ี 1 พบว่า ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศเมียจ านวน 26 
ประชากร ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แตข้่อท่ี 5 เป็นต้นไปจ านวน 18 ประชากร  ต้นท่ีมีดอกเพศผู้และ
ดอกเพศเมียแยกดอกแตอ่ยู่ภายในต้นเดียวกันจ านวน 123 ประชากร  ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศผู้
จ านวน 21 ประชากร  และต้นท่ีมีดอกสมบรูณ์เพศจ านวน 0 ประชากร  ตามล าดบั (ภาพท่ี 12 และ
ตารางผนวกท่ี 3) 
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ภาพท่ี 12  การแสดงเพศดอกประชากร 615 รอบท่ี 0 และ รอบท่ี 1 ในการสร้างประชากรพืน้ฐาน 

 
ในประชากร 135 รอบท่ี 0 พบว่า ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศเมียจ านวน 6 ประชากร  

ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แตข้่อท่ี 5 เป็นต้นไปจ านวน 20 ประชากร  ต้นท่ีมีดอกเพศผู้และดอกเพศเมีย
แยกดอกแตอ่ยูภ่ายในต้นเดียวกนัจ านวน 1 ประชากร  ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศผู้ จ านวน 0 ประชากร  
และต้นท่ีมีดอกสมบรูณ์เพศจ านวน 0 ประชากร ตามล าดบั (ภาพท่ี 13 และตารางผนวกท่ี 4) 

ประชากร 135 รอบท่ี 1 พบว่า ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศเมียจ านวน 5 ประชากร   
ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แตข้่อท่ี 5 เป็นต้นไปจ านวน 17 ประชากร ต้นท่ีมีดอกเพศผู้และดอกเพศเมีย
แยกดอกแตอ่ยูภ่ายในต้นเดียวกนัจ านวน 0 ประชากร ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศผู้ จ านวน 0 ประชากร  
และต้นท่ีมีดอกสมบรูณ์เพศจ านวน 0 ประชากร ตามล าดบั (ภาพท่ี 13 และตารางผนวกท่ี 5) 
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ภาพท่ี 13  การแสดงเพศดอกประชากร 135 รอบท่ี 0 และ รอบท่ี 1 ในการสร้างประชากรพืน้ฐาน 
 

1.3 ผลการวิเคราะห์ความสมดลุของประชากร 615 และ 135 ในลกัษณะความ
ต้านทานไวรัสในสภาพธรรมชาตโิดยใช้ Chi-square test   

ประชากร 615 รอบท่ี 0 มีค่า Chi-square เท่ากับ 5.6 และมีค่า Probability อยู่
ระหว่าง 0.05-0.1 (ท่ี df = 2 และมีคา่ P-value ท่ี P-value 0.01 เท่ากบั 9.21 และ P-value 0.05 
เท่ากบั 5.99) ซึ่งเป็นค่าท่ีน้อยกว่าคา่ critical สามารถพิสจูน์ได้ว่าค่าสงัเกตไม่แตกต่างจากค่า
คาดคะเน แสดงว่า ค่าสังเกตของลักษณะต้านทานไวรัสในสภาพธรรมชาติของประชากร 615   
รอบท่ี 0 อยู่ในสภาพสมดลุตามทฤษฎีของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก  ส าหรับในประชากร 615 รอบท่ี 1 ค่า 
Chi-square เท่ากบั 0.7 และมีคา่ Probability อยู่ระหว่าง 0.6-0.7 ซึ่งเป็นคา่ท่ีน้อยกว่าคา่ critical 
สามารถพิสูจน์ได้ว่าค่าสังเกตไม่แตกต่างจากค่าคาดคะเน แสดงว่า ค่าสังเกตของลักษณะ
ต้านทานไวรัสในสภาพธรรมชาติของประชากร 615 รอบท่ี 1 อยู่ในสภาพสมดลุตามทฤษฎีของ   
ฮาร์ดี-ไวน์เบร์ิก (ตารางท่ี 4 และตารางผนวกท่ี 7-8) 

ประชากร 135 รอบท่ี 0 ค่า Chi-square เท่ากับ 0.02 และมีค่า Probability 
เท่ากบั 0.99 (ท่ี df = 2 และมีคา่ P-value ท่ี P-value0.01 = 9.21 และ P-value 0.05 = 5.99)     
ซึง่เป็นคา่ท่ีน้อยกว่าคา่ critical สามารถพิสจูน์ได้ว่าคา่สงัเกตไม่แตกตา่งจากคา่คาดคะเน ส าหรับ
ประชากร 135 รอบท่ี 1 ค่า Chi-square เท่ากบั 1.36 และมีคา่ Probability อยู่ระหว่าง 0.5-0.6  
ซึ่งเป็นค่าท่ีน้อยกว่าค่า critical เช่นเดียวกัน จึงสามารถพิสูจน์ได้ว่าค่าสงัเกตไม่แตกต่างจาก      
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คา่คาดคะเน แสดงว่า ค่าสงัเกตของลกัษณะต้านทานไวรัสในสภาพธรรมชาติของประชากร 135 
รอบท่ี 0 และ 135 รอบท่ี 1 อยู่ในสภาพสมดุลตามทฤษฎีของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก (ตารางท่ี 4 และ
ตารางผนวกท่ี 9-10) 

 

ตารางท่ี 4  การวิเคราะห์ประชากรสมดลุในลกัษณะต้านทานโรคไวรัสในสภาพธรรมชาตโิดย 
               ทดสอบคา่ Chi-square ของประชากร 615 และ 135 
 

 
 
 
  

A1A1 A1A2 A2A2 A1 A2
615 รอบที ่0 คา่สงัเกต 177 36 7 0.88 0.12 5.6 0.1-0.05

คา่คาดคะเน 170.36 41.36 3.16
615 รอบที ่1 คา่สงัเกต 59 79 31 0.6 0.4 0.7 0.6-0.7

คา่คาดคะเน 60.84 81.13 27.04
135 รอบที ่0 คา่สงัเกต 22 1 0 0.975 0.025 0.02 0.99

คา่คาดคะเน 21.86 1.12 0.01
135 รอบที ่1 คา่สงัเกต 13 9 0 0.795 0.250 1.36 0.5-0.6

คา่คาดคะเน 13.9 8.7 1.3

X2 Probabilityประชากร
ความถ่ียีนจีโนไทพ์
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การทดลองท่ี 2 การสกัดสายพันธ์ุแท้ (Inbred Line Selection)  
2. การสกัดสายพันธ์ุแท้ให้ต้านทานโรคไวรัส 

2.1 ผลการประเมินระดบัความเป็นโรคไวรัสในสภาพธรรมชาติของสายพนัธุ์แท้ 
ประชากร 615 ชัว่ท่ี 0 สามารถแบง่ได้  4 กลุ่ม คือ กลุ่มต้านทานจ านวน 198    

สายพนัธุ์ กลุ่มต้านทานปานกลางจ านวน 15 สายพนัธุ์ กลุ่มอ่อนแอปานกลางจ านวน 6 สายพนัธุ์          
กลุ่มอ่อนแอจ านวน 1 สายพนัธุ์ และกลุ่มอ่อนแอมากจ านวน 4 สายพนัธุ์  โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ   
7.8 เม่ือเทียบกบัพนัธุ์การค้า สามารถแบง่ได้  2 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทานจ านวน 4 สายพนัธุ์ และ
กลุม่ต้านทานปานกลางจ านวน 3 สายพนัธุ์ โดยมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 16.9 ตามล าดบั (ภาพท่ี 14 และ
ตารางผนวก ท่ี 2) 

ประชากร 615 ชั่วท่ี 1 สามารถแบ่งได้  5 กลุ่ม คือ กลุ่มต้านทานจ านวน 25         
สายพนัธุ์ กลุ่มต้านทานปานกลางจ านวน 5 สายพนัธุ์ กลุ่มอ่อนแอปานกลางจ านวน 1 สายพนัธุ์ 
กลุ่มอ่อนแอจ านวน 1 สายพนัธุ์ และกลุ่มอ่อนแอมากจ านวน 1 สายพนัธุ์  ตามล าดบั (ภาพท่ี 14 
และตารางผนวกท่ี 6) 

 
ภาพท่ี 14  แสดงการเกิดโรคไวรัสประชากร 615 ชัว่ท่ี 0 และ ชัว่ท่ี 1 ในการสกดัสายพนัธุ์แท้ 
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2.2 ผลการศกึษาลกัษณะการแสดงเพศดอกของสายพนัธุ์แท้ 
ประชากร 615 ชั่วท่ี 0 พบว่า ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศเมียจ านวน 66 สายพันธุ์     

ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แตข้่อท่ี 5 เป็นต้นไปจ านวน 11 สายพนัธุ์  ต้นท่ีมีดอกเพศผู้และดอกเพศเมีย
แยกดอกแต่อยู่ภายในต้นเดียวกันจ านวน 216 สายพนัธุ์   ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศผู้ จ านวน 8       
สายพนัธุ์  และต้นท่ีมีดอกสมบรูณ์เพศจ านวน 0 สายพนัธุ์ ตามล าดบั (ภาพท่ี 15 และตารางผนวก
ท่ี 2) 

ประชากร 615 ชัว่ท่ี 1 พบว่า ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศเมียจ านวน 13 สายพนัธุ์     
ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แตข้่อท่ี 5 เป็นต้นไปจ านวน 4 สายพนัธุ์  ต้นท่ีมีดอกเพศผู้และดอกเพศเมีย
แยกดอกแตอ่ยูภ่ายในต้นเดียวกนัจ านวน 19 สายพนัธุ์  ต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศผู้จ านวน 1 สายพนัธุ์ 
และต้นท่ีมีดอกสมบรูณ์เพศจ านวน 0 สายพนัธุ์ ตามล าดบั (ภาพท่ี 15 และตารางผนวกท่ี 6) 
 

 
ภาพท่ี 15  การแสดงเพศดอกประชากร 615 ชัว่ท่ี 0 และ ชัว่ท่ี 1 ในการสกดัสายพนัธุ์แท้ 
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ตารางท่ี 5  แสดงลกัษณะต้านทานโรคไวรัสและการแสดงเพศดอกจ านวน 25 สายพนัธุ์ 
 

รหสั 
สายพนัธุ์ 

  
ต้นท่ี 

เปอร์เซ็นต์ 
Phenotype 

การแสดงเพศดอก (ร้อยละ)2/ 

165S0   การเกิดโรคไวรัส1/ g qg m a h 

119 PI 223841 - 1 0.0 R 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 
228 PI 385967 - 5 0.0 R 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 
241 PI 390249 - 2 0.0 R 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 
244 PI 390252 - 5 0.0 R 25.0 0.0 75.0 0.0 0.0 
262 PI 390952 - # 0.0 R 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 
474 CSL 0001 - # 0.0 R 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
478 CSL 0005 - # 0.0 R 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 
479 CSL 0006 - 4 0.0 R 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 
481 CSL 0008 - # 0.0 R 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 
482 CSL 0009 - 8 0.0 R 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 
484 CSL 0011 - # 0.0 R 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 
503 CSL 0030 - 5 0.0 R 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
512 CSL 0039 - 2 0.0 R 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 
524 CSL 0051 - 1 0.0 R 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
529 CSL 0056 - 3 0.0 R 62.5 0.0 37.5 0.0 0.0 
529 CSL 0056 - 9 0.0 R 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 
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ตารางท่ี 5  (ตอ่)  
 

รหสั 
สายพนัธุ์ 

  
ต้นท่ี 

เปอร์เซ็นต์ 
Phenotype 

การแสดงเพศดอก (ร้อยละ)2/ 
165S0   การเกิดโรคไวรัส1/ g qg m a h 
551 CSL 0078 - 4 0.0 R 69.2 30.8 0.0 0.0 0.0 
560 CSL 0087 - 2 0.0 R 95.2 4.8 0.0 0.0 0.0 
612 CSL 0139 - # 6.3 R 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
438 PI 618872 - 6 12.3 R 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 
325 PI 432895 - 1 12.5 R 0.0 0.0 75.0 25.0 0.0 
579 CSL 0106 - # 20.0 R 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
610 CSL 0137 - # 20.0 R 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
211 PI 358814 - 1 0.0 R - - - - - 
272 PI 414159 - # 0.0 R - - - - - 

คา่เฉลีย่ (พนัธุ์สายพนัธุ์) 15.0   36.1 5.8 57.2 0.9 0.0 
คา่เฉลีย่ (พนัธุ์การค้า)   4.7   0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 
หมายเหต ุ  1/เกณฑ์การประเมินระดบัความต้านทานของแตงกวาตอ่เชือ้ไวรัสที่ก าหนดจากคา่ Disease Index  (DI%) 
 0-20 % DI   = Resistant (R)  21-40 % DI   = Moderate resistant (MR)  41-60 % DI = Moderate susceptible (MS) 
 61-80 % DI = Susceptible (S)  81-100 % DI = Highly susceptible (HS) 
หมายเหต ุ  2/การแสดงเพศดอก  

g = Gynoecious  qg = Quasi-gynoecious  m = Monoecious  a = Androecious  h = Hermaphordite
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วิจารณ์ 
 

การสร้างประชากรพืน้ฐานในการศึกษาครัง้นี  ้ ใช้วิธีการผสมสุ่มในแต่ละประชากร 
(Random mating)  เพ่ือเป็นการรวมยีนหรือจดัเรียงยีนใหม่  (Gene recombination)  และเก็บ
เมล็ดรวมกันในแต่ละประชากร (Bulk population method)  เป็นการเปิดโอกาสให้ยีนทุกยีนมี
โอกาสพบกนัหมดและเก็บเมล็ดทัง้หมดของประชากรรวมรายต้น และสุ่มเมล็ดจ านวนหนึ่งเพ่ือไป
ปลูกต่อ โดยในการสุ่มแต่ละครัง้จะท าให้พืชส่วนใหญ่ใกล้เคียงกับค่าเฉล่ียของประชากร แต่
คา่เฉล่ียประชากรจะสงูขึน้เร่ือย ๆ (กฤษฎา, 2546) เม่ือมีการผสมสุ่มไปเร่ือย ๆ  องค์ประกอบทาง
พนัธุกรรมในประชากรจากรุ่นสู่รุ่น ความถ่ียีนจะคงท่ี ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในประชากร 
จะไม่เปล่ียนแปลง และระดบัของ homozygosity และ heterozygosity จะคงเดิมในทุกรุ่น 
(Allard, 1960)  

เน่ืองจากยีน  A2 ในประชากร 615 และ 135 รอบท่ี 1 เพิ่มขึน้ เน่ืองมาจากการอยู่รอดต ่า
ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงของยีน  A2  ตามท่ี ประวิตร (2548) ได้กล่าวว่า ข้อจ ากัดในการ
ตรวจสอบสภาพสมดลุคือ ประชากรตวัอย่างต้องมีความสามารถในการอยู่รอดและถ่ายทอดยีน
จากชัว่หนึ่งไปอีกชัว่หนึ่ง ในบางกรณีอตัราส่วนของจีโนไทพ์จะไม่คงท่ี โดยเฉพาะอย่างยิ่งการท่ีมี
ลกูเป็น heterozygotes มากเกินไป เพราะเกิดการคดัทิง้ลกูท่ีเป็น homozygotes ท่ีมีการอยู่รอด
ต ่ากวา่ หรือเกิดจากความถ่ีของยีนของพอ่แมไ่มเ่ทา่กนัส่งผลให้การค านวณคา่คาดคะเนของลกูรุ่น
ตอ่ไปคลาดเคล่ือนได้ 

Kang et al. (2005) รายงานว่า  ยีนควบคมุความต้านทานท่ีเป็นยีนด้อย  ส่วนใหญ่มี
ต้านทานตอ่  Potyvirus  เป็นไวรัสกลุ่มใหญ่ท่ีสดุและท าความเสียหายมากตอ่พืชเศรษฐกิจ  ความ
ต้านทานต่อเชือ้ Tobamovirus มกัจะเป็นลกัษณะ monogenic dominant การควบคมุลกัษณะ
ความต้านทานต่อเชือ้ไวรัสของพืชท่ีเป็นยีนด้อย  ส่วน Brown et al. (2003) ได้ศึกษาความ
ต้านทานของสคว็อชตอ่เชือ้ไวรัส 4 ชนิดคือ ZYMV, WMV, PRSV-W และ CMV โดยการผสมข้าม
ระหว่างพันธุ์ ต้านทานและพันธุ์อ่อนแอ  เม่ือศึกษาความต้านทานต่อเชือ้ไวรัสในประชากร F2 
พบว่า ความต้านทานต่อเชือ้ ZYMV, WMV และ CMV มีการกระจายตวัของต้นต้านทานต่อ       
ต้นออ่นแอในอตัราสว่น 3 : 1 แสดงให้เห็นว่าความต้านทานตอ่เชือ้ไวรัสทัง้ 3 ชนิด ถกูควบคมุด้วย
ยีนเด่นยีนเดียว ในขณะท่ีความต้านทานต่อเชือ้ PRSV มีการกระจายตวัของต้นต้านทานต่อต้น
ออ่นแอในอตัราสว่น 1 : 3 เป็นการสนบัสนนุทฤษฏีว่าความต้านทานตอ่เชือ้ PRSV ถกูควบคมุด้วย
ยีนด้อยคู่เดียว เช่นเดียวกับ รัชนี (2552) รายงานว่า  ลกัษณะความต้านทานของแตงสายพนัธุ์    
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no. 30 ตอ่เชือ้ CGMMV ถกูควบคมุด้วยยีนคูเ่ด่ียวและเป็นยีนด้อย เน่ืองจากไม่ใช้ความต้านทาน
แบบสมบรูณ์ (Immune) ซึง่ต้นพืชจะไมแ่สดงอาการของโรคเลย แตร่ะดบัความต้านทานเป็นความ
ต้านทานในระดบัเซลล์ โดยเชือ้ไวรัสจะถกูจ ากดัการเคล่ือนท่ี ดงันัน้พืชจะยงัมีการแสดงอาการของ
โรคได้ภายหลงัการตดิเชือ้เป็นระยะเวลานาน  

Zheng et al. (2005) ศกึษาถึงผลของอณุหภูมิตอ่การเกิดโรคจากเชือ้ Soybean mosaic 
virus (SMV) ในถัว่เหลือง 3 สายพนัธุ์ โดยปลกูเชือ้ SMV ให้แก่ต้นพืชและเก็บต้นพืชไว้ท่ีอณุหภูมิ 
10  15  20  25  30 และ 35 องศาเซลเซียส พบว่า  อณุหภูมิท่ีเหมาะสมในการเกิดโรคคือ  25-32 
องศาเซลเซียส  ถ้าอณุหภูมิต ่า 10-15 องศาเซลเซียส ท าให้พืชเจริญเติบโตช้าและท าให้การแสดง
อาการของโรคช้าด้วยแสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิต ่าจะยับยัง้การเพิ่มปริมาณของไวรัส (Virus 
replication) และการเคล่ือนย้ายของไวรัสภายในต้นพืช  ถ้าอุณหภูมิสูง  33-35  องศาเซลเซียส   
จะมีผลตอ่การพฒันาอาการของโรคโดยพบว่า ถัว่เหลืองแสดงอาการของโรคช้า 

Galun (1973) สรุปว่า แตงกวามีการแสดงเพศดอกในแต่ละต้นแตกต่างกันขึน้อยู่กับ  
ปัจจยัท่ีเก่ียวกบัพนัธุกรรมซึ่งมีทัง้ Major gene multiple alleles และ gene for lack of female 
triggering และปัจจยัท่ีเก่ียวกับสภาพแวดล้อม ซึ่งอยู่กับความสัน้ยาวของวนั ความเข้มของแสง 
ความชืน้ และอุณหภูมิ โดยถ้าเป็นช่วงวันสัน้หรือความเข้มของแสงต ่า จะชักน าให้เกิดดอก       
เพศเมียมาก ในขณะท่ีวนัสัน้น้อยกว่า 8 ชั่วโมง หรือความเข้มแสงสูง จะชักน าให้เกิดดอกเพศผู้
มาก ส่วนอุณหภูมิต ่าจะชกัน าให้เกิดดอกเพศเมียมาก ในขณะท่ีส่วนอุณหภูมิสูงจะชกัน าให้เกิด
ดอกเพศผู้ มาก เช่นเดียวกับ Cantliffe (1981) ท่ีกล่าวว่า ช่วงวันสัน้ความเข้มของแสงต ่าและ
อณุหภูมิต ่า แตงกวาจะสร้างดอกเพศเมียมากกว่า ในขณะท่ีช่วงวนัยาวความเข้มของแสงสงูและ
อณุหภมูิสงูจะชกัน าให้เกิดดอกเพศผู้  และอณุหภมูิยงัมีผลตอ่การแสดงเพศดอกมากกว่าความเข้ม
แสงและชว่งแสง และยีนท่ีควบคมุลกัษณะ gynoecious และ monoecious มี 3 major gene และ
ในต าแหน่ง acr เป็น multiple alleles ซึ่งสามารถข่มข้ามต าแหน่งได้คือ ต าแหน่ง A และ M โดยท่ี 
aa เป็นยีนด้อยท่ีควบคมุการแสดงเพศของดอกเพศผู้และถกูข่มข้ามต าแหน่งได้ง่าย (Baker et al., 
1973)  

โดยไวรัสท่ีพบได้แก่โรค Cucumber mosaic virus, CMV ท่ีแสดงอาการแผลจดุ (local 
lesion) แผลจดุไหม้ (necrotic spot) แผลจดุเหลือง (yellow spot) เส้นใบไหม้ (vein necrosis)      
ใบดา่งเหลือง (yellow mosaic) ใบดา่งเขียวเข้มสลบัเขียวอ่อน (green mosaic) ใบผิดรูปร่าง (leaf 
distortion) ใบลีบเรียวเล็กคล้ายใบเฟิร์น (fern leaf) ใบไหม้ (leaf blight) และต้นแคระแกร็น 
(stunt) (มณีรัตน์, 2547)  
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Cucumber green mottle mosaic virus, CGMMV อาการใบดา่ง (Mottling) โป่งนนู 
(Blistering) และบิดเบีย้ว (Distortion) ในบางครัง้จะพบอาการดา่งสีเหลืองสว่างกระจายทัว่ทัง้ใบ 
(Blight yellow leaf mottling) (สพุจน์, 2551) แสดงอาการเส้นใบใส ใบดา่งเขียวไม่ชดัเจน ใบดา่ง
เขียวชัดเจน ใบหดย่นด่างเขียวชดัเจน มีอาการจุดซีดเหลืองร่วมกับอาการด่างเขียวออกเหลือง
เล็กน้อย (ฉตัรนทัทรี, 2554) 
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สรุป 
 
การทดลองท่ี 1 การสร้างประชากรพืน้ฐาน (Base population)  

1. การประ  ินระดับควา  ป็นโรคไวรัสในสภาพธรร ชาติ 
1.1 ประชากร 615 รอบท่ี 0 จากการประเมินลกัษณะความต้านทานตอ่ไวรัสใน

สภาพธรรมชาติ สามารถแบ่งได้ 4 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทานจ านวน 198 ประชากร กลุ่มต้านทาน
ปานกลางจ านวน 15 ประชากร กลุ่มอ่อนแอปานกลางจ านวน 6 ประชากร และกลุ่มอ่อนแอมาก
จ านวน 4 ประชากร 

1.2 ประชากร 615 รอบท่ี 1 จากการประเมินลกัษณะความต้านทานตอ่ไวรัสใน
สภาพธรรมชาติ  สามารถแบง่ได้ 5 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทานจ านวน 92 ประชากร กลุ่มต้านทาน   
ปานกลางจ านวน 34 ประชากร กลุ่มอ่อนแอปานกลางจ านวน 9 ประชากร กลุ่มอ่อนแอจ านวน    
3 ประชากร และกลุม่ออ่นแอมากจ านวน 31 ประชากร 

1.3 ประชากร 135 รอบท่ี 0 จากการประเมินลกัษณะความต้านทานตอ่ไวรัสใน
สภาพธรรมชาติ สามารถแบง่ได้ 2 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทานจ านวน 18 ประชากร และกลุ่มต้านทาน
ปานกลางจ านวน 4 ประชากร 

1.4 ประชากร 135 รอบท่ี 1 จากการประเมินลกัษณะความต้านทานตอ่ไวรัสใน
สภาพธรรมชาติ สามารถแบง่ได้ 2 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทานจ านวน 16 ประชากร และกลุ่มต้านทาน
ปานกลางจ านวน 1 ประชากร 

2. การศึกษาลักษณะการแสดง พศดอก 
2.1 ประชากร 615 รอบท่ี 0 โดยพบว่า มีต้นท่ีแสดงเฉพาะดอกเพศเมียจ านวน      

66 ประชากร  ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แต่ข้อท่ี 5 เป็นต้นไปจ านวน 11 ประชากร  ต้นท่ีมีดอกเพศผู้
และดอกเพศเมียแยกดอกแตอ่ยู่ภายในต้นเดียวกนัจ านวน 216 ประชากร  และต้นท่ีมีเฉพาะดอก
เพศผู้จ านวน 8 ประชากร 

2.2 ประชากร 615 รอบท่ี 1 โดยพบว่า มีต้นท่ีแสดงเฉพาะดอกเพศเมียจ านวน 
26 ประชากร ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แต่ข้อท่ี 5 เป็นต้นไปจ านวน 18 ประชากร ต้นท่ีมีดอกเพศผู้
และดอกเพศเมียแยกดอกแตอ่ยู่ภายในต้นเดียวกนัจ านวน 123 ประชากร และต้นท่ีมีเฉพาะดอก
เพศผู้จ านวน 21 ประชากร  

2.3 ประชากร 135 รอบท่ี 0 โดยพบว่า มีต้นท่ีแสดงเฉพาะดอกเพศเมียจ านวน    
6 ประชากร ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แตข้่อท่ี 5 เป็นต้นไปจ านวน 20 ประชากร  และต้นท่ีมีดอกเพศผู้
และดอกเพศเมียแยกดอกแตอ่ยูภ่ายในต้นเดียวกนัจ านวน 1 ประชากร 
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2.4 ประชากร 135 ในรอบท่ี 1 โดยพบว่า มีต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศเมียจ านวน 5 
ประชากร ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แตข้่อท่ี 5 เป็นต้นไปจ านวน 17 ประชากร 

3.  ลการวิ คราะห์ควา ส ดุล องประชากร 615 และ 135 ในลักษณะควา 
ต้านทานไวรัสในสภาพธรร ชาตโิดยใช้ Chi-square test   

การพฒันาประชากรพืน้ฐาน 615 และ 135 จ านวน 247 และ 22 ประชากร  โดยวิธีการ
ผสมสุ่มและเก็บเมล็ดรวมในแต่ละประชากรเพ่ือเป็นการรวมยีน แสดงให้เห็นว่า ประชากร 615 
และ 135 ไม่แตกต่างจากค่าคาดคะเนตามสมดลุโดย Chi-square test แสดงว่าคา่สงัเกตของทัง้  
2 ประชากร อยูใ่นสมดลุตามทฤษฎีของฮาร์ดี-ไวน์เบร์ิก 

 
การทดลองท่ี 2 การสกัดสายพันธ์ุแท้ (Inbred Line Selection)  

1. การประ  ินระดับควา  ป็นโรคไวรัสในสภาพธรร ชาติ 
1.1 ประชากร 615 ชั่วท่ี 0 จากการประเมินลกัษณะความต้านทานต่อไวรัสใน

สภาพธรรมชาติ สามารถแบ่งได้ 4 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทานจ านวน 198 สายพนัธุ์ กลุ่มต้านทาน 
ปานกลางจ านวน 15 สายพนัธุ์ กลุ่มอ่อนแอปานกลางจ านวน 6 สายพันธุ์ และกลุ่มอ่อนแอมาก
จ านวน 4 สายพนัธุ์  

1.2 ประชากร 615 ชัว่ท่ี 1 จากการประเมินลักษณะความต้านทานต่อไวรัสใน
สภาพธรรมชาติ สามารถแบ่งได้ 5 กลุ่มคือ กลุ่มต้านทานจ านวน 25 สายพันธุ์ กลุ่มต้านทาน   
ปานกลางจ านวน 5 สายพันธุ์  กลุ่มอ่อนแอปานกลางจ านวน 1 สายพันธุ์  กลุ่มอ่อนแอจ านวน        
1 สายพนัธุ์  และกลุม่ออ่นแอมากจ านวน 1 สายพนัธุ์  

2. การศึกษาลักษณะการแสดง พศดอก 
2.1 ประชากร 615 ชั่วท่ี 0 โดยพบว่า มีต้นท่ีแสดงเฉพาะดอกเพศเมียจ านวน     

66 สายพนัธุ์  ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แต่ข้อท่ี 5 เป็นต้นไปจ านวน 11 สายพนัธุ์   ต้นท่ีมีดอกเพศผู้
และดอกเพศเมียแยกดอกแต่อยู่ภายในต้นเดียวกันจ านวน 216 สายพนัธุ์  และต้นท่ีมีเฉพาะดอก
เพศผู้จ านวน 8 สายพนัธุ์  

2.2 ประชากร 615 ชั่วท่ี 1 โดยพบว่า มีต้นท่ีแสดงเฉพาะดอกเพศเมียจ านวน     
13 สายพนัธุ์  ต้นท่ีมีดอกเพศเมียตัง้แตข้่อท่ี 5 เป็นต้นไปจ านวน 4 สายพนัธุ์  ต้นท่ีมีดอกเพศผู้และ
ดอกเพศเมียแยกดอกแตอ่ยู่ภายในต้นเดียวกนัจ านวน 19 สายพนัธุ์ และต้นท่ีมีเฉพาะดอกเพศผู้     
1 สายพนัธุ์  

2.3 สามารถคดัเลือกได้ 25 สายพนัธุ์ ท่ีต้านทานตอ่โรคไวรัส 
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