
บทที่ 2 
การตรวจเอกสาร 

 
2.1 แตงกวา (Cucumber: Cucumis sativus L.) 

ความส าคัญของแตงกวาและการใช้ประโยชน์ 
แตงกวาอยู่ในวงศ์  (Cucurbitaceae)  มี 96 กลุ่ม (genera) และ 750 ชนิด (species)  

(จานลุกัษณ์, 2541) ส าหรับ Cucumis มีทัง้หมด 32 ชนิด (Gopalakrishnan, 2007) แตท่ี่มีส าคญั
ทางเศรษฐกิจมี 2 ชนิด คือ แตงกวา (C. sativus L.) และเมลอน (C. melo L.) นิยมปลกูเป็นการค้า
กนัอยา่งแพร่หลาย (Chen and Zhou, 2011) 

แตงกวาเป็นผักท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจนิยมบริโภคกันอย่างแพร่หลายทั่วโลก 
สามารถดัดแปลงท าเป็นอาหารได้หลายประเภททัง้รับประทานสดและดองเป็นต้น (พฤษภะ , 
2542) ในประเทศสหรัฐอเมริกานิยมรับประทานแตงกวาทัง้ในรูปของผลสดและแตงกวาดอง       
ในแตล่ะปีจะมีพืน้ท่ีปลูกแตงกวาถึง 312,500 ไร่ โดยร้อยละ 11 ของผลผลิตจะถกูแปรรูปไปเป็น
แตงกวาดอง (Ray et al., 1996) ในปัจจบุนัแตงกวายงัคงน ามาใช้ในผลิตภณัฑ์ท่ีเก่ียวข้องกับ
สขุภาพและความงาม เช่น น า้หอม โลชัน่ สบู ่และยาสระผม (Robinson and Decker-Walters, 
1997)  

จากข้อมลูของส านกัควบคมุพืชและวสัดกุารเกษตร กรมวิชาการเกษตรในปีพ.ศ. 2554
พบว่า ประเทศไทยมีปริมาณและมลูค่าการส่งออกเมล็ดพนัธุ์ผกัควบคมุ 24,694 ตนั โดยมีมลูค่า 
3,853.7 ล้านบาท เป็นเมล็ดพนัธุ์แตงกวา 105 ตนั มีมลูคา่ 298.4 ล้านบาท  ปริมาณและมลูค่า
การน าเข้าเมล็ดพนัธุ์ผกัควบคมุจ านวน 3,345 ตนั มีมลูคา่ 592.1 ล้านบาท เป็นเมล็ดพนัธุ์แตงกวา 
15.7 ตนั  มีมลูคา่ 25.3 ล้านบาท โดยในปี พ.ศ. 2551 มีพืน้ท่ีเพาะปลกูรวม 106,412 ไร่ ผลผลิต
รวม 193,170 ตนั และมีผลผลิตเฉล่ียตอ่ไร่ 1,815 กิโลกรัม (กรมสง่เสริมการเกษตร, 2554) 
 ถิ่นก าเนิดและการแพร่กระจาย 
 แตงกวาเป็นพืชฤดูเดียวมีถิ่นก าเนิดในประเทศอินเดีย โดยมีการบนัทึกประวตัิการ     
ปลูกมากกว่า 3,000 ปี และประมาณ 2,000 ปีในประเทศจีน เป็นประเทศศนูย์กลางความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมอนัดบัสอง (Robinson and Decker-Walters, 1997) สนันิษฐานว่า
ได้น าเข้าในประเทศจีน 2 ทาง คือ เส้นทางสายไหมโดยผ่านประเทศในเอเชียตะวันออกไป
ภาคเหนือ ส่วนอีกเส้นทางโดยผ่านประเทศในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ไปสู่ภาคใต้  ในศตวรรษท่ี  
9-14 ได้น าไปปลูกในทวีปยุโรปและได้รับการพัฒนาพันธุ์ ต้นศตวรรษท่ี 19 ได้พัฒนาพันธุ์             
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ให้เหมาะสมต่อการปลูกได้ในโรงเรือน ศตวรรษท่ี  15-16  ได้น าไปปลูกในทวีปอเมริกากลาง     
และอเมริกาเหนือ ได้รับการพฒันาพนัธุ์มากท่ีสดุในประเทศสหรัฐอเมริกาตัง้แต่ต้นศตวรรษท่ี 19 
(กมล, 2536ก)  

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
แตงกวามีจ านวนโครโมโซม 2n เท่ากบั 14 เป็นพืชผสมข้ามตามธรรมชาติ โดยอาศยัลม

และแมลงมีอตัราการผสมตวัเองร้อยละ 1-47 (จานลุกัษณ์, 2541) 
ราก มีระบบรากเป็นรากแก้ว (tap root system) มีรากแขนงและสามารถแผ่กว้าง         

ในแนวนอนได้ 
ล าต้นและใบ ล าต้นเป็นเถาเลือ้ย เป็นเหล่ียม มีขนขึน้ปกคลุมทัว่ไป มีข้อยาว 10-20 

เซนติเมตร  มือเกาะออกมาตามข้อ  โดยส่วนปลายของมือเกาะไม่มีการแตกแขนงและช่วยพยุง   
ล าต้น  ใบเป็นใบเด่ียว ก้านใบมีความยาว  5-15 เซนติเมตร ใบหยาบมีขนปกคลุมทัว่ใบ มีมมุใบ 
3-5 มมุปลายใบแหลม 

ดอก การแสดงเพศดอกของแตงกวาโดยธรรมชาติ จะมีดอกเพศผู้ และดอกเพศเมีย
แยกกนัแตอ่ยู่ภายในต้นเดียวกนั (monoecious plant) แตใ่นพนัธุ์ท่ีมีการแสดงดอกเพศเมียล้วน 
(gynoecious)  ห รื อ มี ดอกสมบู ร ณ์ เพศและดอกเพศผู้ แ ยกดอกแต่ อยู่ ใ น ต้น เ ดี ยวกั น 
(andromonoecious) ได้มีการพฒันาพนัธุ์ขึน้มาภายหลงั (Robinson and Decker-Walters, 
1997) ดอกเพศเมียส่วนใหญ่จะเจริญเป็นดอกเด่ียว  บนข้อของเถาใหญ่และเถาแขนง  กลีบดอก 
สีเหลืองจ านวน 5 กลีบ ดอกเพศผู้ มีกลีบเลีย้ง 5 กลีบ กลีบดอกสีเหลือง 5 กลีบ มีก้านเกสรเพศผู้   
3 ก้าน เจริญท่ีข้อเป็นกลุม่ ๆ ละ 3-5 ดอก (นิพนธ์, 2552)  

ผลและเมล็ด มีรูปร่างกลมยาวทรงกระบอก หรือเรียวยาว ท่ีผลจะมีหนามเห็นได้ชดัเจน
ในผลอ่อนหนามมีทัง้สีขาวและสีด า  สีของผลมีทัง้เขียวถึงเขียวเข้ม เนือ้มีสีขาวหรือขาวครีม    
เมล็ดมีลกัษณะแบนสีขาว (Rubatzky and Yamaguchi, 1997)  

ลักษณะภูมิอากาศและภูมิประเทศท่ีเหมาะสม 
แตงกวาเป็นพืชท่ีต้องการอากาศอบอุ่น แต่ไม่ถึงกับร้อนจัดเหมือน แตงโม แตงไทย 

อณุหภูมิท่ีเหมาะสมส าหรับการปลกูแตงกวาประมาณ 25 องศาเซลเซียส (สเุทวี, 2522) อณุหภูมิ 
ท่ี เหมาะสมต่อการงอกของเมล็ดระหว่าง  25-30 องศาเซลเ ซียส อุณหภูมิ ท่ี เหมาะสม                  
ตอ่การเจริญเติบโตอยู่ระหว่าง  20-30  องศาเซลเซียส  (ช านาญ, 2547)  อุณหภูมิกลางวนั 22-28 
องศาเซลเซียส  อุณหภูมิกลางคืน 17-18 องศาเซลเซียส ถ้าอุณหภูมิต ่ากว่า 10 องศาเซลเซียส 
แตงกวาจะชะงกัการเจริญเตบิโต (จานลุกัษณ์, 2541)  
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ดินควรเป็นดินร่วนปนทราย มีการระบายน า้ได้ดี และความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระหว่าง 
5.5-6.5 จะเจริญเติบโตได้ดี ทัง้นีไ้ม่ควรปลูกในดินท่ีแฉะเกินไป เพราะจะท าให้เกิดโรคทางใบ       
ได้ง่าย (ทศพร, 2532) 

การจ าแนกชนิดของแตงกวา 
สามารถจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ได้ดงันี ้(กมล, 2536ก)  
1.  พนัธุ์ส าหรับรับประทานผลสด  เป็นพนัธุ์ท่ีมีเนือ้บาง  ไส้ใหญ่  เปลือกสีเขียวอ่อนผล   

มีน า้มาก ผลออ่นจะมีหนาม เม่ือโตเตม็ท่ีหนามจะหลดุไปเอง พนัธุ์รับประทานผลสดนีไ้ม่เหมาะกบั
การน าไปดองเพราะมีน า้มาก ในกลุม่นีแ้บง่ได้ 3 ชนิด ตามความยาวของผล คือ 

 1.1 แตงผลสัน้ (Short cucumber) หรือท่ีรู้จกัในช่ือแตงกวา มีผลสัน้ มีความยาว
ผลตัง้แต ่6-10 เซนตเิมตร เนือ้บาง ไส้ใหญ่ สว่นใหญ่เปลือกมีสีขาวถึงเขียว 

 1.2 แตงท่อน (Medium cucumber) มีความยาวของผลตัง้แต ่12-15 เซนติเมตร    
เนือ้คอ่นข้างหนา ไส้ไมใ่หญ่มาก  

 1.3 แตงผลยาว (Long cucumber) หรือท่ีรู้จกัในช่ือแตงร้าน มีความยาวผลตัง้แต่
17 เซนติเมตรขึน้ไป ความกว้างผล 2.5-5.1 เซนติเมตร เนือ้หนา ไส้เล็ก ส่วนใหญ่เปลือกมีสีเขียว
ถึงเขียวเข้ม 

2.  พนัธุ์ท่ีใช้ดอง เป็นพนัธุ์ท่ีมีเนือ้หนา ไส้เล็ก บางพนัธุ์อาจไม่มีไส้ เปลือกสีเขียวเข้มเม่ือ
น าไปดองจะคงรูปร่างได้ดีไม่เห่ียวย่น ส่วนใหญ่ท่ีน ามาดองจะมีทัง้ชนิดผลยาวซึ่งเป็นแตงของจีน
และญ่ีปุ่ น มีความยาวผล 20-30 เซนติเมตร ความกว้างผล 2-3 เซนติเมตร แตงผลสัน้เป็นแตง   
ของสหรัฐอเมริกาและยโุรป  มีความยาวผล  8-12  เซนติเมตร  ความกว้างผล  1.5-5  เซนติเมตร 
มีสีเขียวเข้มทัง้ผล นิยมดองทัง้ผล 

 
2.2 ความส าคัญของโรคไวรัสในพืชวงศ์แตงและเชือ้สาเหตุโรค 

ความส าคัญของโรคไวรัส 
โรคท่ีเกิดจากเชือ้ไวรัสมีความส าคญัตอ่การปลกูพืชวงศ์แตงเป็นอย่างมาก โดยเป็นสาเหตุ

ท าให้เกิดการสญูเสียทัง้ทางด้านปริมาณและคณุภาพ (Zitter, 1996) เน่ืองจากไม่สามารถรักษา
พืชให้หายได้ และยงัสร้างความเสียหายให้พืชจนไม่สมารถให้ผลผลิตได้ หรือบางครัง้อาการท่ีพบ
รุนแรงมากจนถึงขึน้ท าให้พืชนัน้ตายได้ เม่ือเปรียบเทียบกบัโรคท่ีเกิดจากเชือ้สาเหตอ่ืุน ๆ อาการท่ี
เชื อ้ไวรัสเข้าท าลายพืชวงศ์แตง คือ อาการด่างแบบชัดเจน (Mosaic) อาการต้นเหลือง 
(Yellowing) อาการแคระแกร็น (Stunting) อาการเนือ้เย่ือตาย (Necrosis) ใบและผลเสียรูปร่าง 
(Leaf and fruit deformations) ซึ่งเกิดจากการเข้าท าลายของเชือ้ไวรัสหลายชนิดด้วยกัน เช่น      
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Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV), Watermelon mosaic virus (WMV), Cucumber 
mosaic virus (CMV) และ Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMV) (Yoon et al., 
2002; Fattouh, 2003; Yardimci and Korkmaz, 2004)  

อาการของโรค (Agrios, 2005) 
1. ในระดบัเซลล์ เป็นการศึกษาการเปล่ียนแปลงระดบัเซลล์ของพืชท่ีเป็นโรค (Cytology-

call deviation)  
1.1 เกิดการสร้างหรือมีโครงสร้างชนิดใหมท่ี่ไมพ่บในเซลล์พืชปกติ 
1.2 เป็นการเปล่ียนแปลงรูปร่างขององค์ประกอบภายในเซลล์หรืออาจเกิดความ

ผิดปกตขิึน้  เชน่  นิวเคลียส คลอโรพลาสด์ ไมโตคอนเดรีย  
2.  การเปล่ียนแปลงรูปร่างภายนอก (Morphological deviation) การเปล่ียนแปลงแบบนี ้

สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปลา่ 
2.1 อาการท่ีเกิดขึน้ตรงจุดท่ีพืชได้รับเชือ้ไวรัสหรืออาการท่ีเกิดขึน้เฉพาะท่ีได้รับ

เชือ้ไวรัส (Local symptom) อาการแบบนีส้่วนมากเป็นอาการตายของเนือ้เย่ือเป็นจุด ๆ อาการ
แผลจดุเฉพาะแห่ง (Local lesion) นอกจากนีย้งัพบอาการเป็นจดุเหลืองกระจายทัว่บนใบเรียกว่า 
Chlorotic spot อาจเป็นอาการท่ีมีลกัษณะเป็นวงแหวน 

2.2 อาการกระจายทัว่ต้น (Systemic symptom) แบง่ได้ดงันี ้ 
1) Mosaic จะพบบริเวณท่ีมีสีเขียวซีดจางสลบักับสีเขียวเข้มในใบพืช

โดยรอยต่อบริเวณท่ีมีความแตกต่างกันจะเห็นอย่างชดัเจน 
2) Mottle หรือ Mottling จะพบบริเวณท่ีมีสีเขียวซีดจางในใบพืช โดย

อาการท่ีพบส่วนมากจะกลืนไปกับสีใบ มกัพบเป็นอาการด่างอ่อน หรือใบท่ีมีสีแปลกไปเล็กน้อย 
ต้องอาศยัการสงัเกตจึงจะพบอาการ 

3) Bleaching หรือ Blanching เป็นอาการท่ีส่วนของคลอโรฟิลล์ ท่ีใบ
ถูกท าลายจนเกือบหมด ใบท่ีเป็นโรคจะมีสีขาวหรือเหลืองอ่อน แทนท่ีจะเป็นสีเขียวตามปกติ  

4) อาการเนือ้เย่ือตาย (Necrosis) เกิดจากการตายของเนือ้เย่ือในส่วน
ท่ีไวรัสเข้าท าลาย เช่น ใบอาจมีอาการตายเป็นจุด ๆ หรือ ตายตามเส้นใบ (Venial necrosis)  

5) อาการรูปร่างผิดปกติ (Malformation) เกิดขึน้ได้กับทุกส่วนของพืช 
เช่น อาการยอดบวม (Shoot swelling) อาการแบนของก่ิงและก้าน (Flattening of branch) 
อาการเกิดติ่งขึน้ตามส่วนต่าง ๆ (Enation) อาการม้วนงอของใบ (Leaf curl) เป็นต้น 
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6) อาการเตีย้หรือแคระแกร็น (Stunting หรือ Dwarfing) พืชแสดง
อาการได้ดีถ้าหากได้รับเชือ้ตัง้แต่เป็นต้นอ่อนอยู่ อาการทัง้ 2 จะแตกต่างกันอยู่บ้าง อาการเตีย้ 
ส่วนของข้อจะสัน้ลง แต่ส่วนของใบหรือส่วนอื่น ๆ ไม่ผิดปกติมากนกั และถ้าเป็น แคระแกร็น 
พืชจะแสดงอาการแคระลงทุกส่วน ตามปกติมกัพบอาการทัง้ 2 แบบร่วมกับอาการอ่ืน เช่น ด่าง
หงิกงอ หรือการเจริญท่ีมีรูปร่างผิดปกติ 

 

 
 

ภาพท่ี 1  ลกัษณะอาการของพืชวงศแ์ตงท่ีถกูเข้าท าลายโดยเชือ้ไวรัสสาเหตโุรค 
ภาพท่ี 1  (ก)  อาการใบด่างแบบชดัเจน (Mosaic) ท่ีเกิดบนใบของแตงกวา 
ภาพท่ี 1  (ข) อาการใบด่างท่ีมีขอบเขตไม่ชดัเจน อาการท่ีพบส่วนมากจะกลืนไปกับสีใบ  
ภาพท่ี 1  (Mottle) ท่ีเกิดบนใบของแตงกวา 
ภาพท่ี 1  (ค)  อาการผิดรูปร่าง (Malformed) ของซูกินี 
ภาพท่ี 1  (ง)  อาการเตีย้หรือแคระแกรน (Stunting) ของเมลอน 
ภาพท่ี 1  (จ)  อาการท่ีส่วนของคลอโรฟิลล์ถูกท าลาย (Bleaching) ของสคว็อช 
ภาพท่ี 1  (ฉ)  อาการ Mosaic ท่ีเกิดบนผลฟักทอง 
ที่มา: Zitter and Murphy (2013); Anonymous (2013a) 
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เชือ้สาเหตุและสัณฐานวิทยาของเชือ้  
ไวรัสสาเหตโุรคพืชมีรูปร่างและขนาดแตกตา่งกนัหลายชนิดสามารถแบง่ได้ดงันี ้

1. ลกัษณะแท่งตรง (Stiff rod) ไวรัสแบบนีมี้ความกว้างของอนภุาคไม่เกิน 25 นาโนเมตร         
สว่นความยาวจะตัง้แต ่130-300 นาโนเมตร  

2. ลกัษณะแท่งคดงอ (Flexuous หรือ Filamentous particles) ไวรัสในกลุ่มนีมี้ความ
กว้างไมเ่กิน 15 นาโนเมตร และยาวได้ตัง้แต ่480-2,000 นาโนเมตร  

3. ลักษณะหลายเหล่ียม (Icosahedral) ไวรัสในกลุ่มมีขนาดตัง้แต่ 20-80 นาโนเมตร    
แตส่ว่นใหญ่จะมีขนาดประมาณ 28-30 นาโนเมตร  

4.  ลกัษณะกระสนุปืน (Bullet shape) จะมีรูปร่างเป็นท่อนตรง แตมี่หวัท้ายมนไม่มีการ
ตดัตรงมกัมีความยาวไมต่ ่ากวา่ 1/3 ของอนภุาค (ประสาทพร, ม.ป.ป.) 

 

 

 
 
ภาพท่ี 2  รูปร่างของไวรัสสาเหตโุรคพืช   
ที่มา: Agrios (1997) 
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การจ าแนกเชือ้ไวรัสสาเหตุโรคพืช 
ในช่วง พ.ศ. 2493-2503 ได้มีการศกึษาไวรัสจ านวนมาก จึงได้มีการจดัตัง้คณะกรรมการ

นานาชาติส าหรับการจดัจ าแนกไวรัส (International Committee on Taxonomy of Viruses, 
ICTV) เพ่ือก าหนดเกณฑ์ในการจดัจ าแนกไวรัสตา่ง ๆ รวมทัง้ไวรัสพืช ให้เป็นท่ียอมรับแบบสากล 
การจัดจ าแนกไวรัสพืชในช่วงแรกได้อาศัยคุณสมบัติ เช่น ลักษณะอาการบนพืชอาศัยต่าง ๆ 
ลกัษณะการเปล่ียนแปลงภายในเซลล์พืช วิธีการถ่ายทอดโรค และขนาดอนุภาค คณุสมบตัิทาง
เคมีและเคมีฟิสิกส์ คณุสมบตัิทางซีรุ่มวิทยาของอนภุาคไวรัส โดยน าข้อมลูทกุส่วนมาประกอบกนั
เพ่ือจดัจ าแนกชนิดไวรัสและได้มีการตัง้หลกัเกณฑ์ท่ีใช้ในการจัดจ าแนกล าดบัอนุกรมของไวรัส 
(Matthews, 1970)  

โรคไวรัสที่มักเกิดกับพืชวงศ์แตง 
ไวรัสเป็นปัญหาหลักท่ีท าให้เกิดความเสียหายในการผลผลิตแตงกวาทั่วทุกภูมิภาค      

ของโลกและพบว่ามีไวรัสกว่า 30 ชนิด ท่ีสามารถเข้าท าลายแตงกวาในแปลงเพาะปลูกได้ก่อน 
พ.ศ. 2512 พบไวรัสท่ีเข้าท าลายแตงกวาในตรุกีมีเพียง CMV ตอ่มาได้ส ารวจในเขตภาคเหนือของ
ตรุกีพบไวรัส Watermelon mosaic virus II (WMVII) ใน 142 ตวัอย่างจาก 262 ตวัอย่าง น า้เต้า
ในโรงเรือนแถบประเทศชายทะเลเมดิเตอเรเนียน พบว่าถกูเข้าท าลายโดยเชือ้ ZYMV นอกจากนี ้
ยงัมีเชือ้ไวรัส 3 ชนิดท่ีค้นพบในประเทศตรุกี คือ PRSV, Cucumber vein Yellow Mosaic Virus, 
Watermelon mosaic virus และใน พ.ศ. 2535 พบว่า มี Tomato ring spot virus (ToRSV ) และ 
Tomato back ring spot virus  เข้าท าลายแตงกวา  (Sevik and Sokmen, 2003) ใน พ.ศ. 2002 
Irena ได้ท าการศึกษาเก่ียวกับโรคของแตงกวาโดยวินิจฉัยจากคณุสมบตัิทางกายภาพของไวรัส 
และลักษณะอาการท่ีเกิดบนพืชอาศยัชนิดต่าง ๆ เช่น เส้นใบซีดจาง (mosaic mottle) ใบเสีย
รูปร่างและผิดปกติ พืชต้นแคระ จากการศกึษาไวรัส 3 ชนิด CMV, CGMMV และ ToRSV ซึ่งแยก
จากแตงกวาท่ีปลูกในลิทวัเนีย  จากการศกึษารูปร่างของไวรัสพบว่า CMV และ ToRSV เป็นแบบ 
หลายเหล่ียม และ CGMMV  มีรูปร่างเป็นทรงกลม  ส่วนลักษณะอาการของพืชอาศัยทัง้หมด      
26 ชนิดนัน้ CGMMV สามารถท าให้เกิดโรคได้ 8 ชนิด ToRSV ท าให้เกิดโรคบนพืช 16 ชนิด และ 
CMV ท าให้เกิดโรคในพืช 23 ชนิด 

1. Cucumovirus ได้แก่ Cucumber Mosaic Virus (CMV) มีรายงานพบครัง้แรก         
ในแตงกวาท่ีประเทศสหรัฐอเมริกา พ.ศ. 2443 (Brunt et al., 1996) อยู่ในจีนสั Cucumovirus 
วงศ์ Bromoviridae (Gallitelli, 2000) อนภุาคเป็นทรงกลมหลายเหล่ียม มีเส้นผ่านศนูย์กลาง 30  
นาโนเมตร (Mandarhar, 1989) ในปัจจบุนัมีรายงานว่า เชือ้ไวรัส CMV สามารถก่อโรคให้กบัพืช
ได้ถึง 1,200 ชนิดใน 100 วงศ์ (Roossinck, 2001) ตวัอย่างพืชท่ีได้รับความเสียหายจากเชือ้ไวรัส 
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CMV ได้แก่ แตง ผกักาด มนัฝร่ัง ลิลล่ี ขึน้ฉ่าย ถัว่ พริก มะเขือเทศ ข้าวโพด และกล้วย เป็นต้น 
(มณีรัตน์, 2547) ส าหรับประเทศอาร์เจนตินา จีนตะวนัออก โครเอเชีย ฝร่ังเศส อียิปต์ กรีซ 
อิสราเอล  อิตาลี  ญ่ีปุ่ น  โปแลนด์ โปรตเุกส สเปน สวีเดน และอเมริกาเหนือ จดัเชือ้ไวรัส CMV 
เป็นไวรัสท่ีมีความส าคญัอนัดบั 2-3 ท่ีท าความเสียหายให้กบัพืชเศรษฐกิจ (Masuta et al., 2002)     
ในประเทศไทย ธีระ  (2532)  รายงานว่า พบเชือ้ไวรัส  CMV  ตัง้แตปี่  พ. ศ. 2517 ซึ่งเป็นสาเหตุ
โรคใบหงิกของพริก ลกัษณะอาการของพืชท่ีได้รับเชือ้ไวรัส CMV ขึน้อยู่กับชนิดของพืชอาศยั    
สายพันธุ์เชือ้ไวรัสแล้วยังเก่ียวข้องกับ sat-RNA ของไวรัสท่ีมีผลต่อการพัฒนาอาการของโรค    
โดยการลดความรุนแรงของโรคหรือชกัน าให้เกิดอาการของโรคแบบใหม่  ๆ  ท่ีรุนแรงกว่าเดิม (Kim 
et al., 1997)  

CMV สามารถถ่ายทอดเชือ้ได้โดยวิธีกลจากการสมัผสั และถ่ายทอดเชือ้ผ่านทางเมล็ด
แล้วยงัสามารถถ่ายทอดได้โดยแมลงพาหะจ าพวกเพลีย้อ่อนมากกว่า 60 ชนิด ได้แก่ เพลีย้อ่อน
ยาสบู เพลีย้ออ่นฝ้ายหรือเพลีย้ออ่นแตง (Brunt et al., 1996; Lapidot et al., 1997) 

สมบตัทิางกายภาพเชือ้ CMV มีความคงทนตอ่ความร้อนท่ีอณุหภูมิ 60-65 องศาเซลเซียส
ความคงทนในสภาพอณุหภมูิห้องนาน 12-15 ชัว่โมง (Brunt et al., 1996)  

การควบคมุโรคท่ีนิยมปฏิบตัิในปัจจบุนั ได้แก่ การก าจดัเพลีย้อ่อนท่ีเป็นพาหะโดยการใช้
สารเคมีหรือการใช้วสัดคุลมุดนิ และใช้พนัธุ์ต้านทาน (Gallitelli, 2000) 

Green and Kim (1991) รายงานว่า เชือ้ CMV สามารถเข้าท าลายพืชได้มากกว่า        
770 ชนิด ท าให้เกิดอาการใบด่างมีสีเหลืองซีด ใบบิดเบีย้วผิดรูปร่าง ใบเล็กเรียวยาวเป็นแผล    
แห้งตาย 

Palukaitis et al. (1992) กล่าวว่า CMV เป็นเชือ้ไวรัสท่ีมีพืชอาศยักว้างกว่า 1,000 ชนิด 
ทัง้พืชใบเลีย้งเด่ียวและพืชใบเลีย้งคู่รวมถึงวัชพืช เพลีย้อ่อนจัดเป็นแมลงพาหะท่ีส าคญัในการ
ถ่ายทอดเชือ้  

สกลุศกัดิ์ (2540) พบว่า อาการบนต้นแตงท่ีอายนุ้อยจะปรากฏภายใน 4-5 วนัหลงัจาก
เชือ้เข้าสูพื่ช สว่นอาการบนต้นโตจะปรากฏไม่เกิน 14 วนั ขึน้อยู่กบัอณุหภูมิ โดยท่ีอณุหภูมิ 26-32 
องศาเซลเซียส อาการโรคจะปรากฏเร็วกวา่ท่ีอณุหภมูิ 16-24 องศาเซลเซียส  

2. Tobamovirus ได้แก่ Cucumber Green Mottle Mosaic Virus (CGMMV) อยู่ในจีนสั 
Tobamovirus วงศ์  Virgavirdae (แสนชยั, 2553) อนภุาคเป็นท่อนตรงขนาด 300x18 นาโนเมตร 
(Tan et al., 2000) มีรายงานการพบครัง้แรกในประเทศสหราชอาณาจกัรเม่ือ พ.ศ. 2478 ท าให้  
ผลแตงกวามีลกัษณะผิดปกติ (Ainsworth, 1935) ท าให้เกิดโรคในพืชวงศ์แตงหลายชนิด เช่น 
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แตงกวา แตงโม และซูกินี (Kim et al., 2003) นอกจากนีย้งัท าให้เกิดโรคพืชวงศ์พริก และมะเขือ 
(Castello et al., 1999) เชือ้ CGMMV ท่ีมีการปนเปือ้นอยู่ในดินสามารถเข้าท าลาย พืชปลกูได้
เช่นกนั (Nagai et al., 1974)  การเข้าท าลายของเชือ้  CGMMV ก่อให้เกิดความเสียหายต่อ
ผลผลิตในหลายประเทศ เช่น ในประเทศญ่ีปุ่ นมีรายงานเกิดขึน้ของเชือ้ CGMMV 4 สายพนัธุ์ ท่ีมี
ลกัษณะอาการแตกตา่งกนั คือ cucumber strain (CGMMV-C) พบเข้าท าลายในแตงกวา (Inoue 
et al., 1967) สายพนัธุ์ CGMMV-SH พบเข้าท าลายใน muskmelon (Ugaki et al., 1991)        
ในประเทศเกาหลีมีรายงานครัง้แรกถึงการเข้าท าลายของเชือ้ CGMMV ท่ีเป็นสาเหต ุ  ของอาการ 
blood flesh ในแตงโม (Lee, 1996) ประเทศอินเดีย (Varveri et al., 2002) อินโดนีเซีย (Daryono 
et al., 2005) จีน (Liu et al., 2008) ในประเทศไทย (ยทุธ และคณะ, 2547) เชือ้ CGMMV       
เป็นสาเหตท่ีุก่อให้เกิดอาการผิดปกติของใบพืชในวงศ์แตงได้หลายลกัษณะ เช่น อาการใบด่าง   
โป่งนนู และบิดเบีย้ว ในบางครัง้จะพบอาการดา่งสีเหลืองสว่างกระจายทัว่ทัง้ใบ (Blight yellow 
leaf mottling) ท าให้ผลผลิตลดลงถึงร้อยละ 15 (สพุจน์, 2551) ส่วนผลมกัพบอาการท่ีส าคญั เช่น 
อาการแผลขีดสีเหลืองแต่ถ้าหากว่าเชือ้เข้าท าลายในระยะติดผลจะท าให้เนือ้ภายในผลเกิดการ  
เนา่เละและสีซีดลง (Komuro et al., 1971)  

เชือ้ CGMMV สามารถแพร่ระบาดได้ดีด้วยวิธีกล เช่น เกิดจากการสมัผสัระหว่างใบพืช
การจบัต้องในระหวา่งการเพาะปลกู  โดยเฉพาะการปลกูแตงกวาและแตงโม  โดยการใช้ต้นตอท่ี 

เป็นโรค แตไ่มมี่รายงานวา่มีการระบาดโดยเพลีย้ออ่นเป็นพาหะ  สมบตัิทางกายภาพมีความคงทน
ตอ่ความร้อนท่ีอณุหภูมิ 90 องศาเซลเซียสนาน 10 นาที (สพุจน์, 2551) และมีสามารถคงทนอยู่ 
ในเนือ้เย่ือพืชและน า้คัน้พืชได้นานกวา่ 240 วนั ท่ีอณุหภมูิ 20 องศาเซลเซียส (Tan et al., 2000) 

Choi and Choi (2001) ได้ศกึษาไวรัสในจีนสั Tobamovirus คือ CGMMV และ ZGMMV 
ท่ีประเทศเกาหลี ในแตงโม แตงกวา แตงพืน้เมือง และเมลอน พบว่ามีเชือ้ CGMMV จ านวน 36  
ไอโซเลต จ าแนกได้จาก 3 ตวัอย่างและวิธีการ RIPA สามารถน าไปใช้ในการตรวจสอบเชือ้ไวรัสใน       
พืชวงศแ์ตงท่ีปลกูในสภาพแปลงเพื่อดอูตัราการถ่ายทอดโรค  

Zitikaite (2002) พบว่า การเข้าท าลายแตงโดยไวรัสสาเหต ุ3 ชนิดคือ CMV กบั ToRSV 
ซึง่มีอนภุาคแบบทรงกลมหลายเหล่ียม และ CGMMV ซึง่มีอนภุาคแบบแทง่ตรง  

Ali et al. (2004) ใช้วิธี dot immunobinding assay ในการตรวจสอบพืชจ าพวกแตง      
ท่ีแสดงอาการดา่งแผลจดุเหลือง และบิดเบีย้ว ท่ีมีการปลกูช่วงฤดรู้อนและฤดหูนาว ในประเทศ
ปากีสถานพบวา่ มีการเข้าท าลายโดยเชือ้ไวรัส CGMMV คิดเป็นร้อยละ 46.9 ของจ านวนตวัอย่าง
ท่ีใช้ทดสอบทัง้หมด 128 ตวัอยา่ง 
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รัชนี และเพชรรัตน์ (2552) ศกึษาการตอบสนองของแตงกวา 10 สายพนัธุ์  ปลกูเชือ้ 
CGMMV#9 โดยวิธีกล พบว่า  แตงกวาทุกสายพนัธุ์มีการตอบสนองต่อเชือ้ได้แตกต่างกันโดย
แตงกวาในกลุ่มต้านทานโรคปานกลางมี 2 สายพนัธุ์ กลุ่มอ่อนแอปานกลางมี 3 สายพนัธุ์ และ
กลุ่มอ่อนแอมากมี 5 สายพนัธุ์ คดัเลือกตวัแทนของสายพนัธุ์แตงกวาแตล่ะกลุ่มมาตรวจติดตาม
การเคล่ือนย้ายและสะสมของอนภุาคไวรัสในใบพืชภายหลงัการปลกูเชือ้ท่ี 14, 21 และ 30 วนั 
และในรากท่ี 30 วนั ด้วยเทคนิค ELISA พบว่า ในกลุ่มพนัธุ์ต้านทานโรคมีรูปแบบการเคล่ือนย้าย
ทัว่ต้นและการสะสมของเชือ้ CGMMV ในลกัษณะท่ีมีการเคล่ือนย้ายทัว่ต้นช้ากว่าและการสะสม
เชือ้ในปริมาณต ่ากว่าในกลุ่มอ่อนแอหรืออ่อนแอมาก ปฏิกิริยาการตอบสนองของต้นแตงกวา    
สายพนัธุ์อ่อนแอต่อเชือ้ CGMMV มีรูปแบบคล้ายคลึงกับการเคล่ือนย้ายของเชือ้ Tobacco 
mosaic virus (TMV) ท่ีมีรายงานในต้นมะเขือเทศ 

3. Potyvirus ได้แก่ Papaya ringspot virus (PRSV) จดัอยู่ในจีนสั Potyvirus วงศ์ 
Potyviridae (Taylor and Greber, 1973) อนุภาคเป็นท่อนยาวคดขนาด 780x12 นาโนเมตร
ปัจจบุนั  PRSV แบง่เป็น 2 ชนิด คือ PRSV-P และ PRSV-W โดย PRSV-P ท าให้เกิดโรคทัง้ใน
มะละกอและพืชวงศ์แตง แต ่PRSV-W เข้าท าลายเฉพาะพืชวงศ์แตงเท่านัน้ (Yeh et al., 1992) 
อาการเด่นชัดบนแตงกวา คือ ใบด่าง เส้นใบใส ใบโป่งเป็นางครัง้จะแสดงอาการไหม้ บิดเบีย้ว   
เสียรูปร่าง (Moghal and Franck, 1980)  ส่วนในผลจะท าให้เกิดอาการด่าง  เบีย้วผิดรูปร่าง      
ผิวของผลจะมีปุ่ มปม (Fischer and Lockhart, 1974) เชือ้ไวรัสสามารถทวีจ านวนได้ภายในพืช
โดยไม่ต้องอาศัยไวรัสชนิดอ่ืน ๆ และตรวจพบอนุภาคไวรัสได้ทัง้ในส่วนไซโตพลาสซึมและ       
แวคควิโอลของเซลล์บริเวณเนือ้เย่ือส่วนท่ีแสดงอาการ (Purcifull et al., 1984) 

เชือ้ PRSV สามารถถ่ายทอดโรคได้โดยอาศยัแมลงพาหะ ได้แก่ เพลีย้อ่อนชนิดตา่ง ๆ เช่น 
เพลีย้ออ่นฝ้าย เพลีย้ออ่นยาสบู เพลีย้ออ่นถัว่เป็นต้น (Riechmann et al., 1989)   

สมบตัิทางกายภาพในสภาพน า้คัน้เชือ้ PRSV หมดความสามารถท าให้เกิดโรคแก่พืช
ทดสอบ เม่ือเก็บไว้ท่ีอณุหภูมิห้องนาน 8 ชัว่โมง หรือเม่ือจุ่มน า้คัน้ลงในน า้อุ่นอุณหภูมิ 54-60    
องศาเซลเซียสนาน 10 นาที และเม่ือเจือจางน า้คัน้ 1 : 1,000 (Purcifull et al., 1984) 

Thomas et al. (1996) พบว่า แตงส่วนใหญ่อ่อนแอตอ่การเข้าท าลายของเชือ้ PRSV-W 
โดยใบจะแสดงอาการเด่นชดัคือ ใบด่างเขียว บิดเบีย้วผิดรูปร่าง ใบเล็กแหลมเรียวยาว มีอาการ
แคระแกร็นรุนแรง 

วิชยั และคณะ (2533) ศกึษาต าลงึท่ีแสดงอาการใบดา่งท่ีเก็บจากแปลงปลกูมะละกอของ
เกษตรกร พบว่า ไวรัสมีรูปร่างเป็นแท่งยาวคดขนาดประมาณ 750 นาโนเมตร และท าปฏิกิริยาตอ่
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แอนติซีร่ัมของเชือ้ PRSV โดยการตรวจวิธี ELISA จากมะละกอทดสอบท่ีเกิดอาการของโรคเม่ือ
น าไปปลูกเชือ้บนต้นกล้าต าลึง สามารถท าให้ต าลึงแสดงอาการใบด่างเช่นเดียวกับท่ีพบใน
ธรรมชาต ิแสดงวา่ ต าลงึเป็นพืชอาศยัในธรรมชาตอีิกชนิดหนึง่ของเชือ้ PRSV  

ยทุธ และเพชรรัตน์ (2551) ส ารวจและเก็บตวัอย่างพืชท่ีแสดงอาการของโรคจากเชือ้ไวรัส
ท่ีพบในแปลงผลิตเมล็ดพนัธุ์พืชวงศ์แตงในเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบว่า ตวัอย่าง เมลอน 
แตงกวา น า้เต้า และสคว็อช ให้ผลบวกกบัแอนติเซรุ่มตอ่เชือ้ CMV ในสดัส่วนร้อยละ 44 เชือ้ 
PRSV-W ร้อยละ 28 เชือ้ CGMMV ในตวัอยา่ง เมลอน แตงกวา แตงโม และน า้เต้าร้อยละ 25 และ 
Tospovirus serogroup IV พบในแตงโม และเมลอนร้อยละ 9 เชือ้ ZYMV ตรวจพบเชือ้ในตวัอย่าง 
เมลอนร้อยละ 2  

 

 
 

ภาพท่ี 3  ลกัษณะอาการของพืชวงศแ์ตงท่ีถกูเชือ้ไวรัสบางชนิดเข้าท าลาย 

ภาพท่ี 3  (ก) ลกัษณะอาการของ Cucumber mosaic virus (CMV)  
ภาพท่ี 3  (ข) ลกัษณะอาการของ Papaya rings pot virus (PRSV)  
ภาพท่ี 3  (ค) ลกัษณะอาการของ Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMV)  
ภาพท่ี 3  (ง) ลกัษณะอาการของ Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV)  
ที่มา: มณีรัตน์ (2547); สพุจน์ (2551); Anonymous (2013b) 
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2.3 ลักษณะทางพันธุกรรมที่ควบคุมความต้านทานโรคไวรัสในแตงกวา 
ความต้านทานโรคในพืชเป็นลักษณะทางพันธุกรรม  และสามารถถ่ายทอดไปยัง    

รุ่นลูกได้ Flor (1956) อธิบายถึงการเกิดโรคของพืชโดยใช้สมมติฐานท่ีเรียกว่า  gene-for-gene 
concept โดยมีใจความส าคญัว่ายีนของเชือ้โรคท่ีเป็นสายพนัธุ์รุนแรง (Virulence) สามารถจบัคู ่
(Compatible) กับยีนท่ีควบคุมความต้านทานโรค พืชจะไม่สามารถต้านทานต่อสายพนัธุ์ของ    
เชือ้โรค ในทางตรงกนัข้ามถ้ายีนท่ีเป็นสายพนัธุ์รุนแรงของเชือ้โรคไม่สามารถจบัคู ่ (incompatible) 
กบัยีนท่ีควบคมุความต้านทานโรคในพืช พืชจะแสดงความต้านทานตอ่สายพนัธุ์ของเชือ้โรค  

Jugenheimer (1976) ให้นิยามของความต้านทานต่อโรคในระดับต่าง  ๆ ไว้ว่า ความ
ต้านทานตอ่โรค (Resistance) หมายถึง ความสามารถของพืชท่ีสามารถคงสภาพจากการเข้าท าลาย
ของเชือ้โรคให้อยู่ในระดบัท่ีไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อผลผลิต อิมมนูิตี (Immunity) หมายถึง 
ระดบัความต้านทาน ท่ีโรคไม่สามารถเข้าท าลายพืชได้โดยสิน้เชิง ระดบัความต้านทานต่อโรคของ
พืชแต่ละพันธุ์ จะแตกต่างกันไป ขึน้อยู่กับปัจจัยหลายอย่างเช่น ประสิทธิภาพของยีนต้านทาน 
ระดบัความรุนแรงของเชือ้พนัธุกรรมของพืชและพนัธุกรรมของเชือ้โรค ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างเชือ้โรค
กบัพืชและสภาพแวดล้อม 

การแสดงออกของความต้านทานตอ่โรค แบง่ได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่  
1. ความต้านทานแบบแนวตัง้ (Vertical resistance) เป็นความต้านทานโรคของพืช        

ถูกควบคมุด้วยยีนน้อยคู่หรือยีนหลกั (Major gene) ลกัษณะต้านทานจะเห็นได้อย่างชดัเจนและ
สามารถแยกเป็นกลุ่มต้านทานและไม่ต้านทานได้ (กฤษฎา, 2522) ความต้านทานต่อโรคจะมี
ความเฉพาะเจาะจงกบัเชือ้สาเหตชุนิดใดชนิดหนึ่ง หรือไม่ก่ีชนิดซึ่งจะมีความต้านทานโรคจ ากัด 
สามารถเรียกความต้านทานลกัษณะนีว้่า ความต้านทานแบบจ าเพาะ (specific resistance) 
(สกลุศกัดิ,์ 2544) 

2. ความต้านทานแนวแบบราบ (Horizontal resistance) เป็นความต้านทานโรคของพืช
ถูกควบคมุด้วยยีนหลายคู่ซึ่งเป็นยีนรอง (Minor gene) ลกัษณะความต้านทานจะออกมาใน
รูปการกระจายตัวต่อเน่ือง  ไม่สามารถแยกออกเป็นกลุ่มได้ (กฤษฎา, 2522)  แต่จะมีความ
ต้านทานตอ่การเข้าท าลายของเชือ้สาเหตขุองโรคได้เกือบทกุสายพนัธุ์ (สกลุศกัดิ,์ 2544) 
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กลไกการเข้าท าลายพืชของเชือ้ไวรัส  
โรคจากเชือ้ไวรัสพืชเกิดขึน้ได้จากการท่ีไวรัสเข้าไปในเชลล์พืชได้ส าเร็จ โดยผ่านทาง

บาดแผลท่ีเกิดขึน้โดยธรรมชาต ิแมลงพาหะหรือการปลกูเชือ้ เม่ืออนภุาคไวรัสเข้าไปในเชลล์พืชจะ
ปล่อยกรดนิวคลีอิกออกจากโปรตีนห่อหุ้ม มีการเพิ่มปริมาณโดยการเพิ่มกรดนิวคลีอิกและโปรตีน
หอ่หุ้มขึน้มาใหมโ่ดยอาศยัสารประกอบและพลงังานจากพืชอาศยั กรดนิวคลีอิกและโปรตีนห่อหุ้ม
จะรวมกันเป็นอนุภาคไวรัสรุ่นใหม่ จะเคล่ือนย้ายไปเชลล์ข้างเคียงผ่านทางพลาสโมเดสมาตา   
และมีการเพิ่มปริมาณของเชือ้ไวรัสเช่นเดียวกบัเชลล์ติดเชือ้เร่ิมแรก ถ้าไวรัสสามารถเพิ่มปริมาณ
และเคล่ือนย้ายได้จนถึงเนือ้เย่ือล าเลียง ไวรัสจะมีการเคล่ือนย้ายอย่างรวดเร็วไปยงัเนือ้เย่ือท่ีอยู่
ไกลออกไปและแสดงอาการทัว่ต้นพืช (Matthews, 1992)  

การตอบสนองของพืชต่อการตดิเชือ้ไวรัส  
พืชมีการตอบสนองตอ่การตดิเชือ้ดงันี ้(Matthews, 1992) 
1. Immune (non host) พืชไม่มีการติดเชือ้ ไวรัสไม่สามารถเพิ่มปริมาณในโปรโตพลาส 

หรือเซลล์อ่ืน ๆ ได้แม้แต่ในเซลล์ติดเชือ้เร่ิมต้น ไวรัสอาจมีการถอดโปรตีนห่อหุ้มออกแต่ไม่มีการ
จ าลองตวัเองเพ่ือผลิตไวรัสรุ่นใหมอ่อกมา การท่ีไวรัสไมส่ามารถเพิ่มปริมาณในต้นพืชได้ เน่ืองจาก
ไมใ่ช้พืชอาศยัของไวรัส  

2. Infectible (host) พืชมีการตดิเชือ้และไวรัสสามารถเพิ่มปริมาณในต้นพืชได้ การติดเชือ้
ของพืชมีหลายรูปแบบดงันี ้

2.1 Extreme hypersensitivity ไวรัสสามารถเพิ่มปริมาณได้แตจ่ ากดัอยู่เฉพาะใน
เซลล์ติดเชือ้เร่ิมต้น เน่ืองจากไวรัสสร้าง movement protein ท่ีไม่มีประสิทธิภาพท าให้เชือ้ไวรัส   
ไมส่ามารถเคล่ือนย้ายออกมายงัเซลล์ข้างเคียงได้ เรียกการตดิเชือ้แบบนีว้า่ Subliminal infection  

2.2 Hypersensitivity การเพิ่มปริมาณของไวรัสถกูจ ากดัเน่ืองจากการตอบสนอง
ของต้นพืช โดยการจ ากัดพืน้ท่ีของเซลล์ท่ีติดเชือ้ ท าให้เกิดจุดเนือ้เย่ือตายรอบ ๆ เซลล์ท่ีติดเชือ้ 
(Necrotic local lesion) 

2.3 Susceptible การตอบสนองของพืชท่ีมีลกัษณะอ่อนแอ เชือ้ไวรัสมีการเพิ่ม
ปริมาณและเคล่ือนย้ายกระจายทัว่ต้นพืช โดยพืชออ่นแอมีการตอบสนองได้ 2 แบบ ดงันี ้

1) Sensitive ต้นพืชตดิเชือ้ไวรัสและแสดงอาการโรครุนแรง 
2) Tolerant ต้นพืชเกิดการตดิเชือ้ไวรัส แตแ่สดงอาการของโรคน้อยมาก 
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ภาพท่ี 4  การเคล่ือนย้ายของเชือ้ TMV ในต้นมะเขือเทศภายหลงัการปลกูเชือ้ระยะเวลาตา่ง ๆ ซึง่ 
ภาพท่ี 4  ได้ศกึษาโดย Samuel ในปี 1934   
ที่มา:  Agrios (2005) 
 
 
 
 
 
 
 

สถ
าบ
ันวิ
จัย
เทค

โน
โลยี

เกษ
ตร



 
17 

2.4 แหล่งพันธุกรรมของพันธ์ุต้านทานโรคไวรัส  
การปรับปรุงพนัธุ์แตงเพ่ือให้ได้พนัธุ์ใหม่ท่ีมีลกัษณะใหม่และตอบสนองตอ่ความต้องการ

น าไปใช้ประโยชน์ ต้องมีแหลง่พนัธุกรรมท่ีมีความแปรปรวนของลกัษณะท่ีต้องการคดัเลือกมากพอ 
(Kasem and Somsak, 1991) ดงันัน้การคดัเลือกจากแหล่งรวบรวมเชือ้พนัธุกรรม เพ่ือจ าแนก
แหล่งของความต้านทาน และลักษณะทางฟีโนไทป์ วิธีการคัดเลือกสามารถท าได้ทัง้ในสภาพ
แปลงและภายใต้สภาพควบคมุ การคดัเลือกในสภาพแปลงมีความเป็นไปได้ โดยปลกูพืชทดสอบ
ในพืน้ท่ีท่ีมีเชือ้ในปริมาณสงู แตเ่ป็นวิธีท่ีเสียคา่ใช้จ่ายมากส าหรับการคดัเลือกแหล่งเชือ้พนัธุกรรม
ขนาดใหญ่ และต้องหาวิธีในการตรวจสอบความต้านทานไวรัสและแมลงพาหะ การคัดเลือก
ภายใต้สภาพควบคมุในเรือนทดลองและตู้ควบคมุการเจริญเติบโต สามารถควบคมุและจ ากดัการ
แพร่กระจายของเชือ้ได้ (G mez et al., 2009) ในประเทศอินเดียมีรายงานการคดัเลือกพนัธุ์       
แตงเทศท่ีมีความต้านทานต่อเชือ้ CGMMV โดยน าแหล่งพนัธุกรรมมาจาก 10 ประเทศ พบว่า           
มี 2 สายพนัธุ์ท่ีต้านทานคือ Phot (Cucumis melo var momordica) และ Kachri (Rajamony       
et al., 1987) ในญ่ีปุ่ น (Sugiyama et al., 2006) รายงานว่า สายพนัธุ์ของแตงเทศท่ีต้านทาน     
ตอ่เชือ้ CGMMV คือสายพนัธุ์ Chang Bongi (Cucumis melo var. makuwa Makino) และใน
ประเทศไทยมีการประเมินความต้านทานของสายพนัธุ์แตงท่ีมีลกัษณะต้านทานตอ่เชือ้  CGMMV 
สามารถคดัเลือกสายพนัธุ์ท่ีมีลกัษณะต้านทานตอ่เชือ้ 2 สายพนัธุ์ ได้แก่ no. 1 และ no. 30      
(ฉตัรนทัทรี, 2554) 

 
2.5 การปรับปรุงพันธ์ุพืชวงศ์แตงและผลส าเร็จ 

Ghaderi and Lower (1981) ได้แนะน าว่าการสร้างและพฒันาประชากรในการปรับปรุง
พันธุ์แตงกวาจะส าเร็จได้โดยการคดัเลือกยีโนไทป์ท่ีต้องการ แล้วปล่อยให้มีการผสมอย่างสุ่ม       
2-3 รุ่น การใช้วิธีการคดัเลือกแบบวงจร (Recurrent selection) ใช้ได้ผลดีทัง้การคดัเลือกและการ
สร้างลกูผสม ในขัน้สดุท้ายของการปรับปรุงพนัธุ์จะได้สายพนัธุ์แท้ (Inbred line) ซึ่งใช้ส าหรับสร้าง
ลกูผสมชัว่ท่ี 1 (F1) โดยนิยมใช้สายพนัธุ์แท้ท่ีมีลกัษณะเป็นสายพนัธุ์เพศเมีย ซึ่งสามารถควบคมุ
สายพนัธุ์พ่อแม่ได้ Chee (1993) พฒันาแตงกวาต้านทานตอ่ไวรัสใบดา่ง CMV โดยวิธีการถ่าย   
CP gene ของเชือ้ CMV ด้วยการใช้ Agrobacterium tumefaciens เป็นพาหะ พลาสมิคท่ีใช้     
คือ pGA482 ซึ่งเป็น binary vector และมี npt II gene เป็น selectable marker gene ปรากฏว่า
แตงตดัตอ่พนัธุกรรมหรือแตงดดัแปรพนัธุกรรม เม่ือน ามาตรวจหา CP gene และ npt II โดยวิธี 
Southern blot hybridization และ ELISA และน ามาคดัพนัธุ์ต้านทานตอ่เชือ้ CMV โดยการปลกู
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เชือ้โดยวิธีกล พบว่า แตงบางสายพนัธุ์มีความต้านทานตอ่ไวรัสและจะน าไปปลกูทดสอบในรุ่นลกู 
(R1) ตอ่ไป 

การปรับปรุงพันธ์ุวิธีมาตรฐาน (Conventional breeding) 
พนัธุ์พืชท่ีใช้ปลูกในปัจจบุนัส่วนใหญ่มาจากการคดัเลือกและปรับปรุงพนัธุ์จากสายพนัธุ์    

ท่ีมีอยู่ในสภาพธรรมชาติในหลาย ๆ สภาพภูมิประเทศ พืชบางชนิดยังคงมีลักษณะเป็นพนัธุ์ป่า
และมีประโยชน์ทางการเกษตรน้อย แต่มีความหลากหลายและอยู่รอดในสภาพท่ีมีเชือ้โรคแสดง  
ให้เห็นว่า พืชอาจมียีนท่ีมีความต้านทานตอ่เชือ้โรค ดงันัน้พนัธุ์ป่าจากแหล่งต่าง ๆ จึงถกูคดัเลือก
มาเพ่ือปลูกสภาพธรรมชาติและเชือ้โรคจะก าจัดสายพันธุ์พืชท่ีอ่อนแอออกไป และเกษตรกรจะ
คดัเลือกสายพนัธุ์ท่ีให้ผลผลิตดีท่ีสดุไว้ การอยู่รอดของสายพนัธุ์เหล่านีเ้น่ืองจากมีความแตกต่าง
กันของยีนต้านทาน เกษตรกรในแต่ละแหล่งปลูกจะคัดสายพันธุ์ พืชท่ีมีการปรับตัวเข้ากับ
สภาพแวดล้อมและมีความต้านทานตอ่เชือ้โรค ดงันัน้จ านวนสายพนัธุ์ของพืชปลกูแตล่ะชนิดจึงมี
จ านวนมาก เน่ืองจากมีการคดัเลือกโดยธรรมชาติและการคดัเลือกของเกษตรกรเพ่ือให้พืช ท่ีมี
ลกัษณะตามต้องการ และเหมาะสมตอ่สภาพแวดล้อม (Russell, 1978) 

การปรับปรุงพันธ์ุพืชผสมข้าม (Cross pollination) 
ประชากรพืชผสมข้ามหมายถึง กลุ่มของต้นพืชผสมข้ามท่ีปลูกหรือขึน้อยู่ด้วยกันเป็น

จ านวนมากซึ่งประกอบด้วยพืชแต่ละต้นท่ีมียีโนไทป์แตกต่างกันและส่วนใหญ่เป็นพันธุ์ทาง  
(Heterozygous) เน่ืองจากโดยธรรมชาติแล้วพืชแต่ละต้นในประชากรสร้างเมล็ดขึน้มาจากการ
ผสมเกสรข้ามต้น ดงันัน้พืชแตล่ะต้นจงึมีลกัษณะท่ีแตกตา่งกนัอยู่ในระดบัหนึ่งและท าให้ประชากร
ของพืชผสมข้ามมีคณุสมบตัิท่ีเรียกว่า Heterogeneity population คือ ประชากรท่ีประกอบด้วย
ต้นพืชท่ีมีลกัษณะแตกตา่งกนั (กมล, 2531)  

การสร้างประชากรพืน้ฐาน (Base population improvement) 
เป็นการสร้างประชากรท่ีคัดเลือกพันธุ์ประชากรท่ีมีค่าเฉล่ียของลักษณะท่ีต้องการ

คดัเลือกในระดบัสงู และมีฐานทางพนัธุกรรมกว้าง (Broad genetic base) คือ มีความแปรปรวน
หรือมีความแตกตา่งกนัทางพนัธุกรรม (Genetic variability) ของลกัษณะท่ีต้องการคดัเลือกมาก
พอท่ีจะท าให้การคดัเลือกประสบความส าเร็จ (กมล, 2536ข) และในการสร้างประชากรพืน้ฐานนี ้   
สว่นใหญ่จะนิยมใช้วิธีการผสมแบบพบกนัหมด ซึง่ในบางครัง้ได้มีการทดสอบพนัธุ์ก่อนท่ีจะใช้เป็น
แหล่งพนัธุกรรม โดยทัว่ไปจะมีการทดสอบการรวมตวั ซึ่งการรวมตวัของพืชนัน้สามารถถ่ายทอด 
ข้ามรุ่นได้ (Hayes and Johnson, 1939) การทดสอบความสมัพนัธ์ทางสายเลือดด้วยการใช้
เทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมมาชว่ย เพ่ือหลีกเล่ียงการใช้สายพนัธุ์ท่ีมีความเก่ียวดองกนัและสายพนัธุ์
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ท่ีมีการรวมตวัท่ีไม่ดี ซึ่งจะเป็นการลดจ านวนคู่ผสมรวมไปจนถึงลกูผสมท่ีจะใช้คดัเลือก  (Austin 
et al., 2000)  

การสกัดสายพันธ์ุแท้ (Inbred line selection) 
โดยใช้วิธีการผสมเลือดชิด (Inbreeding) เป็นการผสมพนัธุ์ระหว่างต้นพืชท่ีเก่ียวข้องเป็น

เครือญาติกนัหรือมีบรรพบรุุษร่วมกนัมีอยู่หลายวิธีได้แก่ วิธีการผสมตวัเอง (Selfing) เป็นวิธีการท่ี
นิยมท่ีสดุ วิธีผสมในระหว่างพ่ีน้อง (Sib mating) วิธีย้อนกลบั (Back crossing) และวิธีคดัเลือก
พนัธุ์แบบจดบนัทกึประวตั ิ(Pedigree method) (กฤษฎา, 2546) 

การผสมตวัเองในพืชแต่ละชนิดมีวตัถุประสงค์เพ่ือให้ได้ลกัษณะทางพนัธุกรรมคงท่ีการ
คดัเลือกสายพนัธุ์แท้เพ่ือใช้พ่อแม่ในการผลิตลูกผสม และใช้วิธีการเดียวกันกับวิธีการจดบนัทึก
ประวตัิ (กฤษฎา, 2528) โดยในแตล่ะชัว่ของการผสมตวัเองจะมีการคดัเลือกพนัธุ์ไปพร้อมกนัเม่ือ
ผสมตวัเองได้ 2-3 ชัว่ จะคดัเลือกเฉพาะสายพนัธุ์ท่ีมีความสามารถในการรวมตวัทัว่ไป (General 
combining ability GCA) ได้ดี โดยการทดสอบสายพนัธุ์หรือเรียกว่า การทดสอบความสามารถใน
การรวมตวัของสายพนัธุ์ (Combining ability test) จากนัน้ท าการผสมตวัเองพร้อมกับคดัเลือก
พนัธุ์ตอ่ไปอีก 2-3 ชัว่ จะได้สายพนัธุ์ท่ีมีความเป็นพนัธุ์แท้ถึงร้อยละ 97-98 โดยสายพนัธุ์แท้ท่ีได้จะ
มีความสม ่าเสมอของลกัษณะต่าง ๆ ท่ีมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ได้แก่ ความสงู ทรงต้น อายุการ
ออกดอก เป็นต้น แต่จะมีความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์แท้และพบว่า  สายพันธุ์แท้จะมีความ
เส่ือมลงของลกัษณะตา่ง ๆ ไปจากประชากรพืน้ฐานท่ีใช้สกัดสายพนัธุ์แท้ในหลายลกัษณะ เช่น 
ความสูง ความแข็งแรง ความสามารถในการสร้างละอองเกสรและรังไข่ท าให้ผลผลิตลดลง  
เรียกวา่ ความเส่ือมถอยทางพนัธุกรรม (Inbreeding depression) เป็นผลมาจากการผสมเลือดชิด 
เน่ืองจากวิธีนีจ้ะท าให้ยีนด้อย (Recessive gene) ท่ีควบคมุลกัษณะไม่ดีมีโอกาสรวมตัวกนัและ
แสดงลักษณะท่ีไม่ดีออกมา ซึ่งยีนด้อยจะถูกควบคุมด้วยยีนเด่น (Dominant gene) ข่มอยู่ใน
สภาพพนัธุ์ทางท าให้ลกัษณะไม่ดีมีโอกาสแสดงออกน้อย (กฤษฎา, 2546) ประสิทธิภาพในการ
ปรับปรุงประชากรขึน้อยู่กับคุณสมบัติของประชากรพืน้ฐาน วิธีการ คัดเลือก และลักษณะท่ี
ต้องการคดัเลือก ซึ่งการคดัเลือก ขึน้อยู่กับปฏิกิริยาของยีนท่ีควบคมุลกัษณะท่ีคดัเลือก ชนิดของ
พืชและทรัพยากรท่ีนกัปรับปรุงพนัธุ์พืชมีอยู่ (Gardner, 1972; Hallauer, 1984) 

El-Lakany and Russel (1971) รายงานว่า นกัปรับปรุงพนัธุ์พืชมกัจะใช้การคดัเลือกด้วย
สายตาในชัว่ท่ี 1-3 ของการผสมตวัเอง เพ่ือคดัเลือกลกัษณะท่ีสามารถถ่ายทอดทางพนัธุกรรม 

Solanki et al. (1982) ศกึษาแตงกวาพนัธุ์พืน้เมืองในประเทศอินเดีย ระหว่างลูกผสม       
9 คู ่และพอ่แม ่8 สายพนัธุ์ พบว่า ในการผสมตวัเองของลกูผสมชัว่ท่ี 1 ได้เกิดความเส่ือมถอยทาง
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พนัธุกรรมแตจ่ะมีคา่น้อยกว่าเฮทเทอโรซิส (Heterosis) ท่ีเกิดขึน้ในลกูผสมชัว่ท่ี 1 ทกุลกัษณะท่ี
ศกึษา คือ จ านวนแขนง จ านวนดอกเพศเมีย น า้หนกัผลเฉล่ีย จ านวนผลตอ่ต้น  

นิยะดา (2521) ศกึษาแตงกวาสองพนัธุ์ คือ แตงกวาผลเล็กและแตงกวาเปรีย้วซึ่งยงัไม่ได้
รับการปรับปรุงพนัธุ์ด้วยการผสมตวัเอง 3 ชัว่ แล้วท าการคดัเลือก พบว่า แตล่ะพนัธุ์มี 2 สายพนัธุ์         
ท่ีให้ผลผลิตและความแข็งแรงไม่แตกต่างกัน ส่วนลักษณะความสม ่าเสมอดีกว่าพันธุ์ เดิม 
การศึกษาความเส่ือมถอยทางพนัธุกรรมโดยเปรียบเทียบกับพนัธุ์เดิม  พบว่า แตงกวาผลเล็กมี
ความเส่ือมถอยทางพนัธุกรรมเล็กน้อยในลกัษณะการเจริญเติบโตและความแข็งแรง  แตล่กัษณะ
ผลผลิตและการแสดงเพศไม่มีความเส่ือมถอยทางพนัธุกรรม ส่วนพนัธุ์แตงกวาเปรีย้วไม่พบความ
เส่ือมถอยทางพนัธุกรรมในทกุลกัษณะ แตท่ัง้สองพนัธุ์มีความเป็นพนัธุ์แท้เพิ่มมากขึน้ 

จานลุกัษณ์ และพีระศกัดิ์ (2531) ปรับปรุงพนัธุ์แตงกวาส าหรับท าแตงกวาดองน าพนัธุ์ท่ี
ได้รับการคดัเลือกพนัธุ์พืน้เมืองและพันธุ์จากต่างประเทศมาผสมตวัเองหรือผสมระหว่างพ่ีน้อง 
คดัเลือกและเก็บเมล็ดแยกต้น จากนัน้น าสายพนัธุ์ ท่ีดีมาปลูกทดสอบและคดัเลือก เพ่ือใช้ในการ
คดัเลือกพนัธุ์แบบวงจรประเภท S1 -Selection และสกัดเป็นสายพนัธุ์แท้ พบว่า พันธุ์พืน้เมืองท่ี
ได้รับการคดัเลือกและผสมตวัเองชัว่ท่ี 6 คือ พนัธุ์แตงกวา 7 ใบ-5-6 (sib) พนัธุ์แตงกวา 7 ใบ-5-1 
(sib) และพนัธุ์แตงกวาผลเล็ก 7-6 (sib) พนัธุ์พืน้เมืองคดัเลือกแบบ S1 -Selection ได้รับการ
คดัเลือกพนัธุ์ตราเด็กบิน 9-6 (sib) และพนัธุ์ตราเด็กบิน 9-6 (self) ส่วนพนัธุ์ต่างประเทศท่ีผสม
ตวัเองเพ่ือสกดัเป็นสายพนัธุ์แท้และได้รับการคดัเลือกในชัว่ท่ี 2 คือ พนัธุ์ Spring Swallow-2-9 
(self) พนัธุ์ Bumber (self) และพนัธุ์ Bumber 3-2 (self) 
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