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บทที่ 2 
การตรวจเอกสาร 

  
2.1 พริก (chilli)  

เป็นพืชในตระกลู (Family) Solanaceae ซึง่อยูใ่นตระกลูเดียวกบัมะเขือ มนัฝร่ังและยาสบู  
ประโยชน์ของพริกมีมากมายหลายด้าน เช่น ใช้ในการประกอบอาหาร ซึ่งมีคุณค่าทางอาหาร สี 
และรสชาตท่ีิไม่สามารถใช้พืชอ่ืนทดแทนได้ (ทวีศักดิ์, 2539) และพริกยงัถือเป็นพืชสมนุไพรรักษา
โรคได้ เช่น ผลมีรสเผ็ดร้อนใช้ขับเสมหะ แก้ไข้ ในปัจจุบันมีการน าพริกมาใช้เป็นส่วนผสม           
ในยาขับลม  ยาขีผ้ึง้ทา  ถู  นวด  โดยสารออกฤทธ์ิคือ สาร capsaicin (คณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัมหิดล, 2539) สารสีเหลือง สีส้ม และสีแดงของผล จดัเป็นสารจ าพวกแคโรทีนอยด์ 
(carotenoids) ซึ่งมีอยู่มากมายถึง 20 ชนิด ท่ีส าคญัได้แก่ เบตาแคโรทีน (beta-carotene) ซึ่งเป็น
สารตัง้ต้นของวิตามินเอท่ีช่วยบ ารุงสายตา แคโรทีนอยด์เป็นสารท่ีไม่ละลายในน า้แต่สามารถ
ละลายในไขมนัได้ ดงันัน้การใช้พริกในส่วนผสมของอาหารทัง้การต้มแกงนาน ๆ จึงไม่ท าให้สีของ
พริกจางลง แตอ่าจจะละลายออกมาบ้างกบัไขมนัท่ีอยู่ในน า้แกง นอกจากนี  ้ พริกยงัเป็นแหล่งให้
วิตามินซีในปริมาณท่ีสงูมาก กล่าวคือ ผลพริก 1 ออนซ์ (28 กรัม) มีวิตามินซีสงูถึง 100 มก. และ
วิตามินเอ 16,000 หน่วย ปริมาณดงักล่าวนีสู้งกว่าปริมาณวิตามินซีและวิตามินเอท่ีร่างกาย
ต้องการในแตล่ะวนั แตว่ิตามินซีสลายตวัได้ง่ายเม่ือถกูความร้อน ดงันัน้ถ้าต้องการได้วิตามินซีสงู
ควรรับประทานในรูปของพริกสดร่วมกบัผกัสลดั ส าหรับผลพริกหรือดอกพริกท่ีมีสีม่วงนัน้เกิดจาก
สารพวกแอนโทไซยานิน ประโยชน์ของพริกในด้านสขุภาพ ได้แก่ ชว่ยบรรเทาอาการไข้หวดั ลดการ
อดุตนัของเส้นเลือด ลดปริมาณคอเลสเทอรอล ลดความเส่ียงของการเกิดโรคมะเร็ง  

แหลง่ผลิตท่ีส าคญัของประเทศไทย ได้แก่ เชียงใหม่ นครสวรรค์ ล าพนู เพชรบรูณ์  ชยัภูมิ 
ขอนแก่น ราชบรีุ กาญจนบรีุ นครศรีธรรมราช และชมุพร เป็นต้น 

สถิตกิารปลกูพริกของประเทศไทยในปี 2550 - 2552 มีดงันีคื้อ  
พริกขีห้น ู  

ปี เนือ้ท่ีเพาะปลูก 
(ไร่) 

เนือ้ที่เก็บเกี่ยว 
(ไร่) 

ผลผลิต
(ตัน) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

มูลค่าผลผลิต
(ล้านบาท) 

2550 294,183 268,423 371,293 69.72 25,886.897 
2551 264,003 245,842 349,976 77.74 27,207.134 
2552 263,659 245,565 361,769 73.02 26,416.372 
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พริกหยวก    
ปี เนือ้ท่ีเพาะปลูก 

(ไร่) 
เนือ้ที่เก็บเกี่ยว 

(ไร่) 
ผลผลิต
(ตัน) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

มูลค่าผลผลิต
(ล้านบาท) 

2550 6,318 5,228 7,763 18.08 140.355 
2551 5,811 4,702 7,169 25.34 181.653 
2552 5,851 4,741 7,490 18.94 141.869 

 
พริกใหญ่  

ปี เนือ้ท่ีเพาะปลูก 
(ไร่) 

เนือ้ที่เก็บเกี่ยว 
(ไร่) 

ผลผลิต
(ตัน) 

ราคา 
(บาท/กก.) 

มูลค่าผลผลิต
(ล้านบาท) 

2550 137,882 131,709 137,421 15.67 2,153.39 
2551 138,048 131,961 144,052 20.17 2,905.53 
2552 144,452 132,004 152,949 19.4 2,979.45 
ที่มา : ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) 

 
 ในการผลิตพริกมีปัญหาส าคญั คือ การเข้าท าลายของโรคและแมลง ท าให้ผลพริกได้รับ
ความเสียหาย ทัง้ในด้านคณุภาพและปริมาณ  ซึ่งสาเหตโุรคมีทัง้ท่ีเกิดจากสิ่งไม่มีชีวิต เช่น การ
ขาดธาตอุาหาร และเกิดจากสิ่งมีชีวิต ได้แก่ เชือ้รา แบคทีเรีย ไวรัส และไส้เดือนฝอย ตวัอย่างโรค
ท่ีพบเป็นประจ า   ได้แก่   โรคใบจดุตากบท่ีเกิดจากเชือ้รา  Cercospora capsici โรคเห่ียวเขียวท่ี
เกิดจากเชือ้แบคทีเรีย Pseudomonas solanacearum โรคเห่ียวหรือโรคโคนเน่าเกิดจากเชือ้รา 
Fusarium oxysporum  โรคใบแห้งเกิดจากเชือ้รา Alternaria sp. โรคใบดา่งเกิดจากเชือ้ไวรัส และ
โรครากแผลท่ีเกิดจากไส้เดือนฝอย Pratylenchus sp. เป็นต้น (มณีฉัตร, 2541) แตโ่รคท่ีจดัว่าเป็น
โรคส าคญัและก่อให้เกิดความเสียหายต่อเกษตรกรผู้ปลูกพริกมากท่ีสุด คือ โรคแอนแทรคโนส 
(anthracnose)  หรือโรคกุ้งแห้งท่ีเกิดจากเชือ้รา Colletotrichum spp.  
 
2.2 โรคแอนแทรคโนสของพริกและเชือ้ราสาเหตุโรค  
 Hadden and Black (1989) รายงานว่า โรคแอนแทรคโนสของพริกเกิดจากเชือ้รา 
Colletotrichum 4 ชนิด คือ C. capsici, C. gloeosporioides, C. acutatum และ C. coccodes    
ในประเทศไทย ฉัตรนัททรี และคณะ (2550) รายงานว่า เชือ้ราทัง้ 4 ชนิดดงักล่าวเป็น           
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สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริกเช่นกันโดยพบแพร่ระบาดเข้าท าลายพริกท่ีปลูกในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคเหนือตอนลา่ง  
 อาการโรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเชือ้รา Colletotrichum แตล่ะชนิดเป็นดงันี ้ 

1. อาการโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชือ้รา C. gloeosporioides บนผลพริกมีแผลมี
รูปร่างคอ่นข้างกลม กลางแผลมีสีน า้ตาลอ่อนจนถึงสีน า้ตาลไหม้ แผลมกัแห้งและมีจดุสีด าเล็ก ๆ 
จ านวนมากกระจายอยู่ทัว่ไป ขอบแผลไม่เรียบ และเป็นมนัตรงกลางแผลเล็กน้อย มองดคูล้ายกบั
กลางแผลมีลกัษณะบุ๋มลงไป ขนาดของแผลสามารถลามขยายได้ และส่วนมากมกัพบแผลเป็น
แนวยาวจากบริเวณขัว้ผลลงไป  เชือ้ราสาเหตโุรคแอนแทรคโนสเป็นเชือ้ราท่ีสามารถสร้างสปอร์
ขนาดเล็กจ านวนมากในโครงสร้างส าหรับผลิตสปอร์ท่ีเรียกว่า acervulus ซึ่งมองเห็นเป็นจุดสีด า
ขนาดเล็กบนแผล สปอร์สามารถปลิวแพร่ระบาดไปกับลม น า้ หรือน า้ฝน ดงันัน้จึงพบโรคนีเ้กิด
ระบาดมากในฤดฝูน ซึง่มีความชืน้สงู และอณุหภมูิคอ่นข้างสงู (นิพนธ์, 2542; เปรมปรี, 2544) 
 2. อาการโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชือ้รา C. capsici บนผลพริกมีแผลรูปวงรีหรือ
กลมสีน า้ตาล ขนาดไม่แน่นอน เม่ือเกิดอาการรุนแรงขึน้เนือ้เย่ือแผลจะบุ๋มต ่ากว่าระดบัผิวผล
เล็กน้อย  พบจุดสีด าเรียงเป็นวงซ้อนกันบนแผล ในสภาพอากาศชืน้จะพบกลุ่มสปอร์ของเชือ้รา
เยิม้ออกมาเป็นสีครีมหรือสีอมชมพ ูโรคนีส้ามารถเกิดอาการกบัใบ ก่ิง และดอกพริกได้ (Hadden 
and Black, 1989)   
 3. อาการโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชือ้รา C. coccodes  บนผลพริกมีแผลรูปร่างรี 
ขอบแผลไมส่ม ่าเสมอ มี acervulus เป็นจดุสีน า้ตาลขนาดเล็ก ส่วนของ spore mass มีสีส้ม เม่ือดู
ใต้กล้องจุลทรรน์แบบสเตอริโอ พบ setae สีน า้ตาลด า ปลายงอเล็กน้อยและมีขนาดความยาว   
สัน้กวา่ setae ท่ีพบใน C. capsici ลกัษณะ conidia รูปกระสวย (Sutton, 1980) 

4. อาการโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเชือ้รา C. acutatum  บนผลพริกมีแผลกลมเม่ือ
แผลขยายใหญ่เป็นรูปวงรี บริเวณกลางแผลสีน า้ตาลอ่อน มีตุม่แข็งเล็กสีด าเรียงซ้อนกนัเป็นชัน้  
เชือ้ไมมี่การสร้าง setae พบ spore mass สีส้มจ านวนมากบนแผล (Sutton, 1980)  

เชือ้ราในสกุล Colletotrichum  เข้าท าลายพืชได้หลายวิธี  มีการเข้าท าลายทัง้แบบ 
intracellular hemibiotrophy จนไปถึง subcuticular necrotrophy  เชือ้ราสร้างโครงสร้างในการ
เข้าท าลายพืช เช่น germ tube, appressorium, intracellular hyphae และ secondary 
necrotropic hyphae (Perfect et al., 1999) สมศิริ และไพโรจน์ (2527) รายงานว่า C. capsici 
สามารถเข้าท าลายผลพริกได้โดยตรง โดยจะรุนแรงมากในระยะผลพริกสกุ เม่ือสปอร์ตกลงบนผล
พริก สปอร์จะงอก และสร้าง infection tube ผ่านผิวพริกลงไป เส้นใยของเชือ้ราจะปล่อยสารพิษ
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ออกมา ท าให้เซลล์พืชตาย ก่อนท่ีเส้นใยจะเจริญตอ่ไป เชือ้ราสามารถติดไปกบัเมล็ด โดยอาจติด
อยู่แค่เปลือกหุ้มเมล็ด (seed coat) แต่บางครัง้อาจเข้าท าลายลึกลงไปถึง endosperm และ 
embryo ได้ 
 เชือ้รา Colletotrichum มีรายงานพบครัง้แรกโดย Tode ในปี 1790 ซึ่งได้จดัจ าแนกเชือ้รา 
ชนิดนีไ้ว้ในสกลุ Vermilaria   ตอ่มาได้มีการปรับเปล่ียนช่ืออยู่หลายครัง้ จนในท่ีสดุจึงแยกออกมา
เป็นสกุล Colletotrichum โดย Fries ในปี ค.ศ.1821 ส าหรับการจัดจ าแนกเชือ้ราชนิดนีใ้น
ระดบัสปีชีส์มีมากถึง 900 สปีชีส์   โดยอาศยัความจ าเพาะเจาะจงตอ่พืชอาศยัร่วมกบัลกัษณะทาง
สณัฐานวิทยา สามารถจ าแนกได้ ดงันี ้ C. acutatum,  C. capsici, C. caricae,  C. caudatum,  
C. circinans,  C. coccodes,  C. coffeanum, C. corchori, C. crassipes,  C. curvatum,   
C. dematium,  C. destructivum,  C. falcatum,  C. fragariae, C. fusarioides,  C. fuscum,  
C. gloeosporioides,  C. gloeosporioides var. minus, C. gnaphalii, C. graminicola,       
C. musae,  C. nigrum,  C. nymphaeae,  C. paludosum,  C. phyllachoroides,             
C. psoraleae,  C. spinaciae,  C. sublineolum,  C. trichellum, C. trifolii,  C. truncatum,  
C. typhae  (Sutton, 1980)  
 อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการเจริญของเชือ้คือ 10-30°ซ ความชืน้สัมพัทธ์ร้อยละ 95-97 
สปอร์ของเชือ้ราแพร่ระบาดโดยลมและฝน (ชะลอ, 2539) มีการแพร่ระบาดของโรคแอนแทรคโนส
แทบทกุท่ีท่ีมีการเกษตร (Johnson and Coates, 1993) เชือ้รา Colletotrichum  หลายชนิดสร้าง 
phytotoxin ซึ่งมีความเป็นพิษต่อพืช เช่น สารประเภท polysaccharide ท าให้ใบ ยอด และ       
ต้นกล้าของต้น alfalfa เกิดรอยซีดจาง แห้ง เห่ียว และตายในท่ีสดุ (Frantzen et al., 1982)  เชือ้รา 
Colletotrichum spp. ซึง่เป็นสาเหตโุรคแอนแทรคโนสในพืชหลายชนิดเช่น มะละกอ ฝร่ัง ส้ม องุ่น 
อะโวกาโด ธัญพืช พืชตระกูลถั่ว ผกัผลไม้ตา่ง ๆ เป็นต้น สามารถท าลายส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น 
ใบ ต้น ดอก และ ผล   

การจดัจ าแนกเชือ้รา Colletotrichum มีการจดัจ าแนกดงันี ้(CABI Bioscience, 2005) 
  Division   Ascomycota 
  Class   Ascomycetes 
  Order   Phyllachorales 
  Family   Phyllachorales 
  Genus   Colletotrichum 
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การวิจยัครัง้นีเ้น้นท่ีเชือ้รา C. gloeosporioides และ C. capsici เน่ืองจากเป็นชนิดท่ีพบ
แพร่ระบาดทั่วไปในแปลงพริกในพืน้ท่ีจงัหวัดล าปางและเชียงใหม่  ลักษณะทั่วไปของเชือ้ทัง้        
2 ชนิด มีดงัตอ่ไปนี ้

1. เชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides   เส้นใย (mycelium) มีการแตกก่ิงก้านได้ดี
และเส้นใยมีผนงักัน้  สีของเส้นใยมีตัง้แตไ่ม่มีสีถึงสีน า้ตาลเข้ม สร้าง fruiting body เพ่ือให้ก าเนิด      
โคนิเดีย เรียกว่า acervulus ซึ่งมีสีอ่อนถึงสีน า้ตาล (วีระณีย์ และคณะ, 2537) acervulus จะสร้าง
บนผิวพืชตรงชัน้ของ subcuticle, epidermal, subepidermal หรือ peridermal ของพืช โดย
อาจจะสร้างขึน้เด่ียว ๆ  หรือเป็นกลุ่ม ก้านชูสปอร์ (conidiophore) ไม่มีสีถึงสีน า้ตาล มีผนงักัน้   
ผิวเรียบ conidia เกิดโดยผนงัชัน้ในของ conidiogenous cell ดนัทะลผุนงัชัน้นอกออกมาคล้าย
ลกูโป่ง จึงเรียกเซลล์นีว้่า enteroblastic conidiogenous cell โดย conidiogenous cell ท่ีสร้างมี
ลักษณะใส  ไม่มีสี  ผนังเรียบ รูปทรง กระบอก  conidia เป็นเซลล์เดียว ขนาดประมาณ               
7 - 20 x 2.5 - 5 ไมโครเมตร  สปอร์ใส ไม่มีสี รูปทรงกระบอกหวัท้ายมน (Ploetz et al., 1994) ไม่
มีผนงักัน้ appressoria มีสีน า้ตาล ผิวเรียบ หรือขรุขระ อาจเกิดเด่ียวๆ  หรือสร้างหลายอนัตอ่กัน 
สปอร์จะงอก germ tube ภายใน 6 - 8 ชม. และสร้าง appressorium สีน า้ตาลเข้ม ภายใน         
10 - 20 ชม. หลงัจากนัน้ appressorium จะสร้าง infection peg แทงเข้าไปในชัน้ cuticle เม่ือ
เวลาผา่นไป  48 ชม. infection peg บางอนังอก primary hypha สัน้ ๆ  และจะหยดุการเจริญและ
แฝงตวัในระยะนี ้โดยไม่มีการเจริญต่อจนกว่าสภาพแวดล้อมเหมาะสมจึงแสดงอาการของโรค 
(ดวงใจ, 2545) ลกัษณะโคโลนีของเชือ้ราท่ีเจริญบนอาหารพีดีเอ มีสีขาวอมเทาถึงสีน า้ตาลด า  
เส้นใยฟู สร้างกลุ่มโคนิเดียสีส้ม   ลักษณะเป็นวงซ้อน ๆ  กัน บางครัง้จะพบว่ามีการสร้าง 
sclerotia น า้ตาลเข้มถึงสีด า เป็นกลุม่อยูบ่นอาหารเลีย้งเชือ้ (ชะลอ, 2539)   

2. เชือ้รา Colletotrichum capsici  (Syd.) Butler & Bisby  เชือ้รา  C. capsici   มี
โคโลนีสีขาวจนถึงสีเทาด า เส้นใยมีผนงักัน้ สร้าง acervulus และ stroma ซึ่งมีเส้นผ่าศนูย์กลาง            
70 – 120 ไมครอน มี setae สีน า้ตาลด า ความยาวตัง้แต ่150 ไมครอนขึน้ไป ส่วนใหญ่มีผนงักัน้  
conidiophore ไม่มีผนังกัน้ และไม่แตกก่ิงก้าน  conidia มีเซลล์เดียว สีใส รูปโค้งคล้าย   
พระจนัทร์เสีย้ว (fusaroid) มีขนาด 17 – 28 × 3 – 4 ไมครอน เกิดเด่ียว ๆ บน  conidiophores 
(Singh, 1980)  
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2.3 การป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนส 
 การป้องกนัก าจดัโรคแอนแทรคโนสสามารถท าได้หลายวิธี เชน่ การเขตกรรม  การใช้เมล็ด
พนัธุ์ปราศจากโรค การใช้พนัธุ์ ต้านทานโรค และการใช้สารเคมี  ซึ่งการใช้สารเคมีนัน้เป็นวิธีท่ีมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสดุในปัจจบุนั  และเกษตรกรมกันิยมใช้ในการป้องกนัก าจดัโรค               แอน
แทรคโนส ซึ่งอาจเกิดสารพิษตกค้างท าให้เป็นอันตรายต่อผู้ ใ ช้สารเคมี  ผู้ บ ริโภค และ
สภาพแวดล้อม  นอกจากนีย้งัท าลายสมดลุธรรมชาตขิองระบบนิเวศวิทยา ท าให้เกิดการดือ้ยาของ
เชือ้ และท าให้ทวีความรุนแรงของโรคเพิ่มมากขึน้  ดงันัน้ในปัจจบุนัจึงมีการค้นคว้าวิจยัและหาวิธี
ในการควบคมุโรคโดยชีววิธีเพ่ือลดการใช้สารเคมีในการป้องกนัก าจดัโรค  โดยคดัแยกเชือ้ซึ่งอาศยั
อยู่ในธรรมชาติท่ีเป็นปฏิปักษ์ต่อเชือ้สาเหตโุรคและน ามาใช้ทดแทนสารเคมี   การควบคมุโรคพืช
โดยชีววิธีเป็นวิธีการท่ีปลอดภยัตอ่มนษุย์และสิ่งแวดล้อมและยงัเป็นแนวทางการควบคมุโรคได้ใน
ระยะยาว   นอกจากนีย้ังมีการศึกษาการใช้สารสกัดจากพืชและสารชนิดต่าง ๆ เพ่ือใช้ทดแทน
สารเคมี  

2.3.1 การป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสโดยใช้สารสกัดจากพืช 
เสาวลักษณ์ และคณะ (2543) ศึกษาการออกฤทธ์ิของสารสกัดจากพืชต่อเชือ้รา           

C. gloeosporioides  สาเหตโุรคแอนแทรคโนสและพบว่าท่ีได้ผลดีท่ีสดุ  คือ  น า้มนัข่าลิงซึ่งยบัยัง้
การเจริญของเส้นใยและการงอกของสปอร์เชือ้รา C. gloeosporioides  ได้ดี   

สิริวรรณ และคณะ (2546) พบว่า สารสกดัด้วยเอทานอล จากส่วนของราก ใบ และล าต้น
ของเจตมลูเพลิงแดง   สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์เชือ้รา   C. gloeosporioides   สาเหตโุรค  
แอนแทรคโนสของมะม่วง จากการทดสอบโดยใช้วิธี glass slide  สารสกดัจากรากแสดงผลการ
ยบัยัง้การงอกของสปอร์เชือ้ราทกุไอโซเลทได้ร้อยละ 100 ไมพ่บการยบัยัง้ในการใช้สารสกดัจากใบ 
และก้านใบ แตส่ารสกดัจากใบท าให้เส้นใยท่ีงอกมีความผิดปกติ  ผลการทดลองนีแ้สดงให้เห็นว่า 
สารสกัดจากรากเจตมูลเพลิงแดง อาจจะน ามาใช้ในการป้องกันการเกิดโรคแอนแทรคโนสของ   
ผลมะมว่งได้  

บญุญวดี และคณะ (2547) พบว่า สารสกดัหยาบท่ีได้จากเปลือกมะม่วงพนัธุ์เขียวเสวย 
โชคอนนัต์ น า้ดอกไม้ แรด และหนงักลางวนั 3 ระยะหลงัเก็บเก่ียว คือ ผลแก่ ผลสกุ และผลสกุ 
เป็นโรค โดยการสกดัด้วย ethanol – dichloromethane แล้วแยกสารสกดัให้เป็นสารก่ึงบริสทุธ์ิ              
เม่ือตรวจสอบประสิทธิภาพของสารสกดัหยาบ พบว่าสารสกดัหยาบจากเปลือกมะม่วงพนัธุ์ตา่ง ๆ 
มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา C. gloeosporioides   

สภุทัรา และคณะ (2547) น าสารสกดัจากกระชาย ขมิน้ และขิง ทัง้ท่ีอยู่ในรูปสารสกัด
หยาบและน า้มนัหอมระเหย มาทดสอบประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเส้นใยของเชือ้รา
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สาเหตโุรคพืชหลงัการเก็บเก่ียว   ได้แก่ เชือ้รา C. gloeosporioides, Lasiodiplodia theobromae 
และ C. capsici  พบว่า สารสกดัหยาบมีประสิทธิภาพชดัเจนเม่ือมีความเข้มข้น 10,000 ppm 
ส่วนน า้มนัหอมระเหย มีประสิทธิภาพชดัเจนเม่ือมีความเข้มข้น 1,000 ppm สารสกัดจากพืช
สมนุไพรท่ีน ามาทดสอบสามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยของเชือ้ราเกือบทกุชนิด 

พรชนก และคณะ (2548) พบว่า สารสกดัว่านน า้ (Acorus calamus L.) ท่ีความเข้มข้น  
1,000 ppm สามารถยบัยัง้การเจริญของโคโลนีและการงอกสปอร์ของเชือ้รา C. gloeosporioides 
ได้ร้อยละ 77.11   

ชยัณรงค์ และคณะ (2548) พบว่า น า้มนักระชายประกอบไปด้วยสารหลกัอยู่ 5 ชนิดคือ 
camphene, eucalyptol, ocimen, camphor และ geraniol เม่ือน าน า้มนักระชายและสารท่ีเป็น
องค์ประกอบหลกัในน า้มนักระชายไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคมุเชือ้ราสาเหตโุรคพืชเช่น 
C. gloeosporioides  และ  C. capsici   พบว่าสารบริสทุธ์ิของ geraniol  สามารถท่ียบัยัง้เชือ้รา
ทดสอบ ได้ดีกวา่สารประกอบชนิดอ่ืน ๆ   

วีระณีย์ และคณะ (2548) ศึกษาการควบคุมเชือ้รา Colletotrichum โดยใช้สารสกัดใบ
พุทธชาดก้านแดงในเมทานอล พบว่า สามารถยับยัง้การงอก germ tube ของสปอร์เชือ้รา         
C. gloeosporioides ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ   

กัทลีวัลย์ (2549) ทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์หางไหลในการควบคุมเชือ้รา       
C. gloeosporioides ในสภาพห้องปฏิบตัิการ พบว่าสารสกัดสตูร 6 (หางไหล : ดีปลี : กานพล ู
อตัราส่วน 1:1:1 โดยปริมาตรท่ีความเข้มข้นร้อยละ 1 มีประสิทธิภาพดีท่ีสดุสามารถยบัยัง้การ
เจริญของเส้นใยเชือ้ราสาเหตโุรค ได้ร้อยละ 100  สารสกดัสตูร 6  ท่ีความเข้มข้นร้อยละ 10 มี
แนวโน้มในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเชือ้รา   C. gloeosporioides   ของมะม่วง
น า้ดอกไม้ ช่วยลดการเกิดแผลและขนาดของแผลได้ดีกว่า mancozeb ท่ีความเข้มข้นร้อยละ 0.1 
ภายหลงัการทดสอบ 7 วนั แตภ่ายหลงัการทดสอบ 10 วนั ทกุกรรมวิธีไมส่ามารถควบคมุโรคได้  

ชาคลีย์ และคณะ (2549) ทดสอบผลของสารสกัดจากกระเจ๊ียบแดงในการยับยัง้การ
เจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคแอนแทรคโนสของพริกท่ีเกิดจากเชือ้รา  C. gloeosporioides   โดยวิธี 
poisoned food technique พบว่าสารสกดัจากกระเจ๊ียบแดงท่ีความเข้มข้น 10,000 และ 15,000 
ppm   สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา   C. gloeosporioides  ได้ร้อยละ  78.22 - 83.78  และ 
88.40 - 100  ตามล าดบั   ท่ีความเข้มข้น 20,000 ppm ขึน้ไป สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา 
C. gloeosporioides ได้ร้อยละ 100 และจากการทดสอบผลของสารสกดัจากกระเจ๊ียบแดงต่อ  
การงอกของสปอร์ของเชือ้ราโดยวิธี glass slide พบว่า ท่ีความเข้มข้น 10,000 และ 15,000 ppm 
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สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์ ได้ร้อยละ 74.33 – 85.33 และ 88.33 – 95.67  ตามล าดบั และท่ี
ระดบัความเข้มข้น 20,000 ppm ขึน้ไป สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์เชือ้ราได้ร้อยละ 100   

ชลิดา และชัยณรงค์ (2550) น าพืชสมุนไพรมาใช้ควบคุมโรคแอนแทรคโนสในผลพริก 
พบว่าสารสกัดจากข่า กระเจ๊ียบแดง พริกไทยด า และเจตมูลเพลิงแดง สามารถยับยัง้เชือ้รา        
C. gloeosporioides ได้      

ปิยนนัท์ และคณะ (2550) พบว่า สารสกดั 5 ชนิด คือ ขมิน้ชนั ว่านน า้ ข่า กระเทียม และ
พริกไทย ท่ีระดบัความเข้มข้น 1,000,  3,000,  5,000 และ 10,000 ppm มีผลตอ่การเจริญของ 
เส้นใยเชือ้รา C. gloeosporioides สารสกัดจากว่านน า้ความเข้มข้น 10,000 ppm ยบัยัง้การ
เจริญของเส้นใยได้สงูสดุ คือร้อยละ 87.72 สารสกดัจากขมิน้ชนั ขา่ กระเทียม และสารแมนโคแซบ 
ท่ีระดบัความเข้มข้นเดียวกัน สามารถยับยัง้การเจริญของสปอร์ได้ร้อยละ 100  และทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารสกัดในการควบคุมโรคท่ีติดมากับเมล็ดพันธุ์  พบว่า เมล็ดพันธุ์ ท่ีแช่ใน      
สารสกดัมีเปอร์เซ็นต์เชือ้รา  C. gloeosporioides   ท่ีติดมากบัเมล็ดลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับ   
ชดุควบคมุ โดยมีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  การทดสอบการงอกของเมล็ดพนัธุ์
หลงัการแช่ในสารสกดัท่ีระดบัความเข้มข้น 5,000 และ 10,000 ppm พบว่า เปอร์เซ็นต์การงอก
ของเมล็ดพนัธุ์เพิ่มขึน้เม่ือเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ และพบว่าเมล็ดพนัธุ์ท่ีผ่านการแช่ในสารสกดั
จะมีเปอร์เซ็นต์ของเมล็ดท่ีงอกและถกูเชือ้ราเข้าท าลายแตกต่างจากชุดควบคมุอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ โดยพบว่าชดุควบคมุมีเปอร์เซ็นต์ของเมล็ดท่ีงอกและถูกเชือ้ราเข้าท าลายสูงถึงร้อยละ 
15.25  นอกจากนีย้งัพบว่าเม่ือใช้สารสกดั ท่ีระดบัความเข้มข้นท่ีสงู คือ 10,000 ppm เปอร์เซ็นต์
การงอกของเมล็ดพนัธุ์ลดลง การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดต่อการยบัยัง้การเกิดโรคของ
ผลพริกในห้องปฏิบตัิการ มีแนวโน้มช่วยลดความสญูเสียจากการเข้าท าลายของเชือ้ราได้  แตก่าร
ทดสอบการเกิดโรคบนต้นพริกไมส่ามารถควบคมุโรคแอนแทรคโนสของพริกได้  

 ชลิดา (2552) พบว่า สารสกดัจากไพลสามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา C. capsici 
และ  C. gloeosporioides ได้อย่างสมบรูณ์ท่ีความเข้มข้น 2,000 ppm เม่ือทดสอบสารจากไพล
ในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก ด้วยการปลกูเชือ้รา C. capsici โดยวางชิน้วุ้นท่ีมี  
เส้นใยของเชือ้ราบนผลพริกบริเวณท่ีท าแผลไว้ และพ่นสารสกดัพืชจากไพลหลงัการปลกูเชือ้เป็น
เวลา  48 ชม. ประเมินประสิทธิภาพของสารสกดัจากไพลในการควบคมุโรคจากเปอร์เซ็นต์ผลท่ี
แสดงอาการเป็นโรค และขนาดแผลท่ีลดลง ผลการทดลอง พบว่า สารสกดัจากไพลท าให้พริกเป็น     
โรคลดลง ร้อยละ 20 ลกัษณะอาการของโรคท่ีปรากฏบนผลพริกท่ีพ่นสารสกดัจากไพลมีขนาด
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แผลลดลง แตกตา่งจากท่ีไม่ได้พ่น ผลจากการศกึษาแสดงให้เห็นว่า สารสกดัจากไพลมีศกัยภาพ
ในการน าไปใช้ควบคมุโรคแอนแทรคโนสพริก   

2.3.2 การป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสโดยใช้ไคโตซาน 
สดุคนึง (2546) ทดสอบไคโตซานท่ีความเข้มข้น 4 ระดบัคือ ร้อยละ 0, 0.5, 1.0 และ 2.0 

ซึ่งละลายอยู่ในกรดอะซิติกความเข้มข้นร้อยละ 0.5 และพบว่าไคโตซานท่ีระดบัความเข้มข้น    
ร้อยละ 1.0 และ 2.0  มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเส้นใยและการสร้างสปอร์ของ    
เชือ้รา C. gloeosporioides ได้สงูสดุ จากการทดลองเคลือบไคโตซานบนผิวมะม่วงท่ีท าแผลและ
ไมท่ าแผลก่อนการปลกูเชือ้รา พบวา่ การเคลือบไคโตซานบนผิวมะม่วงท่ีระดบัความเข้มข้นร้อยละ 
0.5 และ 1.0 สามารถลดการเกิดโรคได้ดี  

ดารุณี (2548)  ทดสอบการใช้สารละลายไคโตซานต่อการควบคุมโรคแอนแทรคโนส   
และลักษณะทางส รีรวิทยาของพ ริกพันธุ์ จิ นดา  โดยการท าแผลก่ อนการปลูก เ ชื อ้ รา                            
C. gloeosporioides   และเคลือบผิวด้วยสารละลายไคโตซานความเข้มข้นร้อยละ 1.2 และ 1.6 
พบว่า สารละลายไคโตซานท่ีความเข้มข้นร้อยละ 1.6 สามารถชะลอการเกิดโรค และรักษา     
ความแนน่เนือ้ของผลพริกได้ดีกวา่สารละลายไคโตซานความเข้มข้นร้อยละ 1.2     

ธวชั (2548) พบว่า สารละลายไคโตซานเข้มข้น 800 และ 1,600 ไมโครกรัม/มล.(pH 4.5) 
สามารถยบัยัง้การงอกของโคนิเดียและยบัยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้ราได้อย่างสมบรูณ์  เม่ือปลกู
เชือ้รา  C. gloeosporioides  ท่ีด้านหนึ่งของผลมะม่วงแล้วจุ่มทัง้ผลลงในสารละลายไคโตซาน
เข้มข้น 800 ไมโครกรัม/มล.ท่ี pH 4.5 สามารถยบัยัง้การเกิดโรคได้ร้อยละ 73.2 ผลมะม่วงท่ีเก็บ
รักษาภายหลงัการจุ่มในสารละลายไคโตซานท่ีความเข้มข้นเดียวกนัท่ีอณุหภูมิ  15 °ซ. เป็นเวลา    
5 วนั  แล้วจึงน ามาปลกูเชือ้รา C. gloeosporioides นัน้ ประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงและ
ยบัยัง้การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะม่วงของสารละลายไคโตซานลดลงมากกว่าคร่ึงเทียบกบั
ผลท่ีไมผ่า่นการเก็บรักษา  

2.3.3 การป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสโดยชีววิธี 
จลุินทรีย์หลายชนิดมีลกัษณะการเป็นปฎิปักษ์ตอ่เชือ้ราสาเหตโุรคแอนแทรคโนส  ได้แก่  

เชือ้รา  แบคทีเรีย  และยีสต์   ซึ่งมีรายงานการศึกษาถึงประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญและ 
การงอกของสปอร์ของเชือ้ราสาเหตุโรค  ตลอดจนการน าไปทดสอบการป้องกันก าจดัโรคในพืช
ชนิดตา่ง ๆ 
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การใช้เชือ้ราปฏิปักษ์  
Bankole and Adebanjo (1996) ได้แยกเชือ้จากผิวของถั่วพุ่มท่ีไม่เป็นโรคพบเชือ้รา        

T. virens  และเม่ือน าเมล็ดของถัว่พุ่มมาจุ่มลงใน spore suspension ของเชือ้รา  T. virens  ท่ี
ความเข้มข้น 108 สปอร์/มล. พบวา่สามารถลดการเข้าท าลายของเชือ้รา C. truncatum สาเหตโุรค 
brown blotch  และผลการทดสอบในแปลงโดยปลกูเชือ้รา C. truncatum บนต้นถั่วพุ่มและพ่น 
สปอร์แขวนลอย (spore suspension) ของเชือ้รา T. virens ลงไป พบวา่สามารถลดการเกิดโรคได้ 

สมุิตรา (2540) พบว่า T. harzianum,  PC01 T. hamatum  PC02,  Ch.globosum  และ 
Ch.cupreum  สามารถยบัยัง้การเจริญเติบโตของโคโลนีและการสร้างสปอร์ของเชือ้ราสาเหตโุรค
แอนแทรคโนสได้  ส่วนในแปลงทดลองท่ีใช้ชีวผลิตภณัฑ์  Chaetomium,  Trichoderma  และใช้
สารเคมีป้องกนัก าจดัเชือ้รามีระดบัการเกิดโรคแอนแทรคโนสและปริมาณเชือ้ก่อโรคในเศษซากพืช
ในดนิไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ  ภายหลงัการทดลองใช้ชีวผลิตภณัฑ์  Chaetomium  ชนิดเม็ดหว่าน
รอบโคนต้น ทุก 4 เดือน ร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย์ พบว่าในแปลงทดลองใช้ Chaetomium  สามารถ       
ท่ีจะลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสลงได้ร้อยละ  55.93 และลดปริมาณเชือ้ก่อโรคในดินได้                    
ร้อยละ  79.88   ส่วนในแปลงทดลองท่ีใช้  Trichoderma  ชนิดเม็ดหว่านรอบโคนต้นทกุ  4  เดือน
ร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย์ พบว่าสามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนส และปริมาณเชือ้ก่อโรคในดินได้           
ร้อยละ  55.53  และ  81.26  ตามล าดบั  เม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงทดลองใช้สารเคมีป้องกนัก าจดั
เชือ้ราท่ีพ่นสลบักนัทกุ  7 วนั พบว่า สามารถลดการเกิดโรคได้ร้อยละ  50.16 และลดปริมาณเชือ้
ก่อโรคได้ร้อยละ  23.83    ซึ่งไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงทดลองใช้ 
ชีวผลิตภณัฑ์  Chaetomium และ  Trichoderma    

ปริญญา และคณะ  (2544) ได้ท าการศกึษาพบว่าเชือ้รา Trichoderma sp. และเชือ้รา     
Gliocladium virens สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยและควบคมุการสร้างสปอร์ของเชือ้รา 
Colletotrichum sp. ได้ และพบว่าเชือ้รา T. harzianum มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญ  
ปกคลมุเส้นใยเชือ้รา C. gloeosporioides  นอกจากนีย้งัพบว่าสารท่ีเชือ้รา T. harzianum สร้าง
สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์เชือ้รา  C. gloeosporioides  และลดการเกิดโรคแอนแทรคโนส 
บนพริกได้ดีเทียบเทา่การใช้สารเคมี   

สุธาสินี และเกษม (2544)  ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ Chaetomium และ 
Trichoderma ในการควบคมุโรครากเน่าและโรคแอนแทรคโนสของส้มเขียวหวานในแปลงทดลอง
ท่ีมีการระบาดของโรค พบว่าแปลงทดลองท่ีใช้ชีวภัณฑ์ดังกล่าวทัง้การใช้เด่ียวและใช้ร่วมกัน 
สามารถลดระดบัการเกิดโรครากเนา่และโรคแอนแทรคโนสได้   
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สิทธิศกัดิ์ (2546) น าเชือ้รา Trichoderma sp. มาทดสอบความสามารถในการยบัยัง้การ
เจริญเติบโตของเชือ้รา C. truncatum สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของถัว่เหลืองโดยวิธี dual culture 
พบวา่ เชือ้รา Trichoderma sp. แสดงการเป็นปรสิตโดยเข้าท าลายเส้นใยของเชือ้ราสาเหตโุรคพืช
ด้วยการแทงทะลุเข้าไปเจริญอยู่ภายในเส้นใยของเชือ้ราสาเหตุโรคพืช   นอกจากนีไ้ด้ท าการ
คดัเลือกเชือ้ราท่ีติดมากับเมล็ดถั่วเหลืองเพ่ือควบคมุโรคแอนแทรคโนสของถั่วเหลือง โดยพบว่า   
ไอโซเลท ท่ีเป็นเชือ้รา Trichoderma sp. มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เชือ้รา C. truncatum  สูงถึง     
ร้อยละ 80.05  และการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ  เชือ้รา  Trichoderma sp.   และ 
สารก าจดัเชือ้รา  Thiram  ในการป้องกนัก าจดัเชือ้ราสาเหตโุรคแอนแทรคโนส C. truncatum  บน
เมล็ดถัว่เหลืองพนัธุ์ชม.2 โดยการคลกุเมล็ด พบว่า ทัง้ Trichoderma sp. และ Thiram สามารถ
ลดการเกิดโรคและช่วยเพิ่มเปอร์เซ็นต์ความงอกและความแข็งแรงของต้นกล้าเม่ือเปรียบเทียบกบั
ชดุควบคมุ 

วราภรณ์ และคณะ (2548) ใช้เชือ้รา T. harzianum  ร่วมกบัแบคทีเรีย Bacillus sp. 
พบวา่  สามารถยบัยัง้การเกิดโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเชือ้รา  C. gloeosporioides   ในสภาพ
เรือนปลกูพืชทดลองได้  

จินนัทนา และวิชชา (2548) น าเชือ้ Gliocladium virens มาทดสอบประสิทธิภาพการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนส บนผลมะม่วงพันธุ์น า้ดอกไม้หลังการเก็บเก่ียว  พบว่า เชือ้รา           
G. virens  สามารถยบัยัง้การเจริญและการเข้าท าลายเส้นใยของเชือ้รา  C. gloeosporioides   
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทัง้ยังลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลมะม่วงหลังการเก็บเก่ียว
ได้ผลดีเป็นท่ีนา่พอใจ  

พรอุษา  (2548)  พบว่า เชือ้รา   Trichoderma sp.  ท่ีแยกได้จากใบท่ีไม่เป็นโรคของ           
สตรอเบอร่ี สามารถควบคมุโรคท่ีเกิดจากเชือ้รา Colletotrichum sp. และโรคใบจุดท่ีเกิดจาก    
เชือ้รา Phomopsis obscurans ของสตรอเบอร่ี 

Rocha and Oliveira (1998)  รายงานว่าเชือ้รา T. koningii มีประสิทธิภาพสูงในการ
ควบคมุเชือ้ราสาเหตโุรคแอนแทรคโนสของพาสชัน่ฟรุ๊ตทัง้ในสภาพแปลงและผลผลิตหลงัเก็บเก่ียว   

เลขา และคณะ (2549) แยกเชือ้ราบนซากใบพืชท่ีร่วงหลน่ 7 ชนิด ได้แก่ ใบสกั ไผ่ ยคูาลิป 
กล้วยไม้ กล้วย มะม่วง ชมพู่ รวมทัง้ใบไม้ท่ีไม่ทราบชนิด พบว่าเชือ้รา Myrothecium verrucaria 
และ Ciliochorella sp. สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา C. capsici ในห้องปฏิบตักิาร  

วาริน และคณะ (2549)  ได้ท าการศกึษาเชือ้รา T. hazianum 7 ไอโซเลท  เพ่ือทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญ  และการปกคลุมเส้นใยของเชือ้รา  C. gloeosporioides  
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สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของมะม่วง พบว่า เชือ้รา  T. hazianum   สามารถยบัยัง้การเจริญและ    
ปกคลมุเส้นใยของเชือ้รา C. gloeosporioides ได้   

Soytong et al. (2005) ทดลองพ่นเชือ้รา Chaetomium, Penicillium และ Trichoderma 
บนต้นองุ่น  พบว่า ช่วยลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสทัง้บนก่ิง ใบ และผลได้ดีซึ่งมีความแตกต่าง
ทางสถิตเิม่ือเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ  

มโนรัตน์ และคณะ (2550)  ทดสอบเชือ้รา  Trichoderma sp.  กบัเชือ้ราสาเหตโุรค     
แอนแทรคโนส Collectotrichum  spp. โดยวิธี dual culture บนอาหารเลีย้งเชือ้และทดสอบกบั 
ผลพริกชีฟ้้าและพริกหยวก  พบว่า  เชือ้รา  Trichoderma sp.  สามารถยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรค           
แอนแทรคโนส Collectotrichum spp. ได้ดี และผลพริกท่ีปลกูเชือ้ด้วย culture filtrate ของเชือ้รา 
Trichoderma sp. มีขนาดของแผลท่ีเกิดจากเชือ้รา Collectotrichum spp. ลดลง  

ธิดา และคณะ (2550) ได้เก็บตวัอย่างดินจาก 32 จงัหวดั น ามาแยกรา Talaromyces ได้
จ านวน 309 ไอโซเลท สามารถจ าแนกเชือ้รา Talaromyces ได้ 11 ชนิด (species) ได้แก่ 
Talaromyces austrocalifornicus, T. bacillisporus, T. flavus, T. luteus,  T. macrosporus,                  
T. helicus T. indigoticus, T. stipitatus, T. rotundus, T. trachyspermus และ T. wortmannii  
และคดัเลือกเชือ้รา T. flavus จ านวน 20 ไอโซเลท มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคมุเชือ้รา
สาเหตโุรคพืช 10 ชนิด ในสภาพห้องปฏิบตัิการ พบว่าเชือ้รา T. flavus ส่วนใหญ่สามารถยบัยัง้
การเจริญของเชือ้รา C. capsici, และ C. gloeosporioides ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ   

อรอมุา และคณะ (2550) ทดสอบมลูสตัว์จ านวน 13 ชนิด ได้แก่ มลูเก้ง กระบือ อฐู ววั
กวาง ละมัง่ ช้าง กระทิง แพะ ม้า กระตา่ย หน ู และ ผลการศกึษาการเป็นปฏิปักษ์ของเชือ้รา 
Sordaria fimicola กบัเชือ้ราสาเหตโุรคพืช 9 ชนิดในห้องปฏิบตัิการ พบว่า เชือ้รา S. fimicola 
จ านวน 6  ไอโซเลท สามารถยบัยัง้การเจริญเตบิโตของเชือ้รา C. capsici  ได้มากกวา่ร้อยละ 50   

Marikar et al. (2008) ทดลองจุ่มผลเงาะ (Nephelium lappaceum) ในสปอร์แขวนลอย
เชือ้รา T. harzianum ความเข้มข้น 106 สปอร์/มล.ท่ีผสมกบัสารละลายเกลือแคลเซียมคลอไรด์
ความเข้มข้น 1,100 มก./ลิตร พบว่าสามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเชือ้รา         
C. gloeosporioides ได้  

นิพนธ์ และคณะ (2552) ทดสอบโดยการน าเชือ้รา T. harzianum  มาทดสอบการควบคมุ
โรคแอนแทรคโนสในห้องปฏิบัติการเปรียบเทียบกับสารเคมี  carbendazim พบว่า เชือ้รา                
T. harzianum  สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา C. gloeosporioides และ C. capsici สาเหตุ
โรคได้  
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สาวิตรี (2552) แยกจลุินทรีย์ได้หลายชนิดจากใบและผลของพริกเม่ือน ามาทดสอบโดยวิธี  
bioassay   กบัเชือ้รา  C. gloeosporioides   สาเหตโุรคแอนแทรคโนส  พบว่า มี 3 ไอโซเลทท่ีมี
ประสิทธิภาพดีท่ีสดุในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้บนอาหารและลดการเกิดแผลบนผลพริกได้  

วรรณวิไล และจิระเดช (2552) ได้ทดสอบประสิทธิภาพการควบคมุโรคแอนแทรคโนสของ
พริกสาเหตจุากเชือ้รา C. gloeosporioides ในสภาพแปลงด้วยเชือ้รา T. harzianum ไอโซเลท 
CB-Pin-01  และเชือ้แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens  ไอโซเลท  DGg - 13  พบว่า ทกุกรรมวิธี
สามารถลดการเกิดโรคได้อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติเม่ือเทียบกับกรรมวิ ธีควบคมุท่ีใช้น า้กลัน่นึ่ง 
ฆ่าเชือ้ โดยเชือ้รา  T. harzianum ไอโซเลท CB-Pin-01 และเชือ้แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens 
ไอโซเลท DGg-13 รูปแบบ LB สามารถลดการเกิดโรคได้เท่าเทียมกับการใช้สารเคมีควบคมุ     
เชือ้รา carbendazim 

การใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
Korsten et al. (1995) ได้รายงานถึงการทดสอบเชือ้แบคทีเรีย Bacillus sp. 33 ไอโซเลท 

ซึ่งแยกได้จากส่วนของใบและบริเวณผิวของผลอะโวกาโด เม่ือน าไปทดสอบความสามารถ         
ในการเป็นเชือ้ตอ่ต้านการเจริญของเชือ้รา  C. gloeosporiodes  พบว่า แบคทีเรีย Bacillus sp. 
ให้ผลในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ได้สงูท่ีสดุ 
 Cotes et al. (1997)  ท าการแยกเชือ้แบคทีเรียท่ีอยู่บนผลและใบของมะม่วงและผล
ของอะโวกาโด น าไปทดสอบประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา  C. gloeosporiodes  
ด้วยวิธี leaf disc assay ท่ีตดัจากใบมะม่วงในโรงเรือน น ามาจุ่มด้วยน า้ร้อนนาน 30 วินาที แล้ว
น ามาทดสอบกับเชือ้รา C. gloeosporiodes และเชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ท่ีแยกได้ท าการบ่มเชือ้ไว้   
7 วันในสภาพชืน้ พบว่า Bacillus sp. ไอโซเลท 359 สามารถควบคุมเ ชือ้ราสาเหตุโรค             
แอนแทรคโนสในอะโวกาโดได้ผลดี 

Jeyalakshmi et al. (1998) ได้ทดลองใช้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ ตา่ง ๆ ในการตอ่ต้านเชือ้รา  
C. capsici ทัง้ในห้องปฏิบตัิการ และบนต้นพริก พบว่า เชือ้ Saccharomyces cerevisiae ยบัยัง้
การเจริญของเชือ้รา C. capsici ได้ดีท่ีสุด รองลงมาคือ B. subtilis โดยการฉีดพ่น 105 และ     
120 วนั หลงัปลกู 

จินนัทนา (2541)  ได้ท าการทดสอบการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา C. gloeosporiodes 
บนอาหารพีดีเอ โดยเชือ้แบคทีเรีย 53 ไอโซเลท ท่ีแยกได้จากใบและผลมะม่วงดิบพนัธุ์น า้ดอกไม้ 
และผลไม้ต่าง ๆ พบว่าแบคทีเรียไอโซเลท NFB7 และ NFB15 ท่ีแยกได้จากผลมะม่วงมี
ประสิทธิภาพในการยับยัง้สูงท่ีสุด เม่ือน ามาทดสอบความสามารถในการยับยัง้การเกิดโรค      
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แอนแทรคโนสบนผลมะม่วงพนัธุ์น า้ดอกไม้หลงัการเก็บเก่ียว โดยการฆ่าเชือ้ท่ีผิวของผลมะม่วง    
ท่ีแก่จดั แล้วน าไปจุ่มในสปอร์แขวนลอยของจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ แล้วน ามาวางในกล่องพลาสติกชืน้ 
ท าการปลูกเชือ้รา C. gloeosporiodes ลงบนมะม่วงท่ีบม่เพาะเชือ้นาน 10 วนั พบว่า แบคทีเรีย  
ท่ีท าให้พืน้ท่ีแผลเล็กลงมากท่ีสดุ คือ ไอโซเลท NFB15 

วิลาวัลย์ (2542) ไ ด้ท าการศึกษาถึงการควบคุมโรคถั่วเหลือง ท่ีเ กิดจากเชือ้รา                
C. truncatum สาเหตโุรคแอนแทรคโนส และเชือ้ Xanthomonas campestris pv.glycines 
สาเหตุโรคใบจุดนูน โดยใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 12 ไอโซเลทในการควบคุมโรค คือ  B. subtilis          
2 ไอโซเลท ได้แก่ MK007 และ Abs042, Bacillus sp. 6 ไอโซเลท ได้แก่ NFB7 และ NFB15 
(มะม่วง) B4 (จากใบล าไย) G1, G2, และ G3 (จากหญ้าข้าวนก) ยีสต์ 4 ไอโซเลท ได้แก่ Ciku 
(จากผลละมุดมาเลย์) MG1 (จากผลมะเก๋ียง) Pr1 และ Pr2 (จากผลสาล่ีก้านยาว) แล้วท าการ
ทดสอบบนอาหารพีดีเอ และเอ็นเอ ตามล าดบั พบว่า ผลการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ        
ถัว่เหลือง แบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้สงูสดุคือ MK007 และ B4 รองลงมาคือ NFB15,  
G3, G1, NFB7, Abs042 และ G2 ตามล าดับ ในกลุ่มยีสต์นัน้  พบว่า ทัง้  4 ไอโซเลทไม่มี
ประสิทธิภาพในการยบัยัง้ของเชือ้ราสาเหตโุรค ท าการทดสอบการควบคมุโรคแอนแทรคโนสบน 
ล าต้นถัว่เหลือง โดยน า antagonis ท่ีสามารถยบัยัง้เชือ้รา C. truncatum บนอาหาร พีดีเอ ได้ คือ 
MK007, B4 และ NFB15 มาท าการปลูกเชือ้บนล าต้นร่วมกับเชือ้สาเหตุโรคเพ่ือหาตวัท่ีสามารถ
ควบคมุโรคได้ดีท่ีสดุ พบว่า แบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดคือ  MK007 และ NFB15 รองลงมา
คือ B4  

ชลิดา และนวลวรรณ (2544) ทดสอบการเป็นปฏิปักษ์ของเชือ้แบคทีเรีย Bacillus sp. ตอ่
เชือ้รา C. gloeosporioides โรคแอนแทรคโนสของส้มโอ โดยวิธี paper - disc diffusion พบว่า 
เชือ้แบคทีเรีย Bacillus sp. สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคแอนแทรคโนส เห็นเป็น
บริเวณใส (clear zone) เกิดขึน้ระหวา่งเชือ้ทดสอบ  

ประคอง และคณะ (2547) ท าการแยกเชือ้จลุินทรีย์ 267 ไอโซเลท ซึ่งประกอบด้วยเชือ้รา 
แบคทีเรีย และยีสต์ จากใบ ช่อดอก และผิวผลของมะม่วง เม่ือน าแบคทีเรียและยีสต์จ านวน     
146 ไอโซเลท มาทดสอบความสามารถในการยับยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา                           
C. gloeosporioides บนอาหารพีดีเอ พบว่า มีแบคทีเรีย 74 ไอโซเลทท่ีสามารถยบัยัง้การเจริญ
ของเส้นใยเชือ้รา C. gloeosporioides ได้ร้อยละ 24.5 - 49.1  คดัเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมี
ประสิทธิภาพสงูในการยบัยัง้เชือ้รา C. gloeosporioides จ านวน 40 ไอโซเลท มาใช้ควบคมุโรค
แอนแทรคโนสบนใบมะม่วงด้วยวิธี detached  leaf technique โดยการปลกูเชือ้สาเหตโุรคเป็น
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เวลา 24 ชม. ก่อนพ่นเซลล์แขวนลอยของแบคทีเรียปฏิปักษ์ ผลการทดสอบ พบว่า มีแบคทีเรีย    
12 ไอโซเลทสามารถลดความรุนแรงของโรคได้ร้อยละ 48.61 - 86.11  จึงได้น าแบคทีเรียทัง้       
12 ไอโซเลทไปทดสอบอีกครัง้โดยการปลกูเชือ้สาเหตโุรค  หลงัจากปลกูเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์แล้ว
เป็นเวลา 24 ชม. พบว่าแบคทีเรียทุกไอโซเลทสามารถลดความรุนแรงของโรคได้ร้อยละ         
15.39 - 61.54 โดยท่ีไอโซเลท BB133, BB167 และ BB165 สามารถลดความรุนแรงของโรคได้
ร้อยละ 61.54  56.41 และ  51.29  ตามล าดบั ในขณะท่ี T. harzianum CB-Pin-01 ลด         
ความรุนแรงของโรคได้ร้อยละ 46.16   

ประคอง (2547) ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียจ านวน 40 ไอโซเลทในการควบคมุ
โรคแอนแทรคโนสบนใบมะม่วงด้วยวิธี  detached leaves ผลการทดสอบพบว่า แบคทีเรีย          
12  ไอโซเลทสามารถลดอาการโรค และเม่ือพ่นเซลล์แขวนลอยของแบคทีเรียก่อนและหลงัปลูก 
เชือ้รา C. gloeosporioides เป็นเวลา 24 ชม. พบว่า แบคทีเรียปฏิปักษ์ทกุไอโซเลทสามารถลด
อาการของโรคได้   แบคทีเรียท่ีมีประสิทธิภาพสูงคือ  B. licheniformis,  B. subtillis  และ         
B. cereus  นอกจากนีย้งัพบว่าแบคทีเรียเหล่านีส้ามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์และการเจริญ
ของเส้นใยของเชือ้รา C. gloeosporioides ได้ ทัง้ยงัท าให้ spore และ germ - tube ของเชือ้รา                      
C. gloeosporioides  บวมพองและมีรูปร่างผิดปกติ สว่นการทดสอบในสภาพสวน พบว่า สารเคมี 
benomyl และแบคทีเรียปฏิปักษ์  สามารถลดอาการของโรคได้และในการควบคุมโรค               
แอนแทรคโนสบนผลมะม่วงพันธุ์น า้ดอกไม้หลังการเก็บเก่ียว พบว่า การใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
ร่วมกบัน า้ร้อน (55 °ซ. เป็นเวลา 5 นาที) สามารถลดอาการของโรคได้ เม่ือใช้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์
ก่อนการปลกูเชือ้รา C. gloeosporioides เป็นเวลา 24 ชม. 

ศริิรัตน์ และคณะ (2549) แยกจลุินทรีย์ผิวพืชจากทรงพุ่มมะม่วงโดยใช้อาหารเอ็นจีวี และ 
จีวายพี ร่วมกับขัน้ตอน enrichment technique และน ามาทดสอบเพ่ือคดัเลือกจุลินทรีย์ท่ีมี
ลกัษณะเป็นปฏิปักษ์กบัเชือ้รา C. gloeosporioides  สามารถคดัเลือกได้  4  ไอโซเลท  เป็น
แบคทีเรีย 3 ไอโซเลท และยีสต์ 1 ไอโซเลท จากจลุินทรีย์ผิวพืชทัง้หมด 347 ไอโซเลท ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการป้องกันการเข้าท าลายของเชือ้ราบนมะม่วง
น า้ดอกไม้  แสดงให้เห็นว่าจลุินทรีย์ปฏิปักษ์สามารถลดระดบัความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนส 
ลงได้อยา่งมีนยัส าคญัเม่ือใช้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์พร้อมหรือก่อนการปลกูเชือ้รา 12 ชม.  

ปฏิมาพร และคณะ (2549)  พบว่า เชือ้ Bacillus spp. มีคณุสมบตัิในการเป็นปฏิปักษ์   
ตอ่เชือ้ราสาเหตโุรคของพริก  สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา  C. capsici   สาเหตโุรค      
แอนแทรคโนส และ Cercospora  capsici  สาเหตโุรคใบจดุตากบ   
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จิราพร และคณะ (2550)  แยกเชือ้แบคทีเรียจ านวน 54  ไอโซเลท และน าไปทดสอบ
ความสามารถในการยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา  C. capsici   สาเหตโุรคแอนแทรคโนส     
ของพริก รวมทัง้ทดสอบการก าจดัเชือ้ราแอนแทรคโนสท่ีติดมากับเมล็ดโดยวิธีเคลือบเมล็ดด้วย
แบคทีเรียแตล่ะไอโซเลท เปรียบเทียบกบัสารเคมี carbendazim และน า้กลัน่ และตรวจสอบด้วย
วิธี blotter plate พบว่า carbendazim สามารถก าจดัเชือ้ท่ีติดมากบัเมล็ดพริกได้อย่างสมบรูณ์ 
ในขณะท่ีแบคทีเรียปฏิปักษ์ สามารถก าจดัเชือ้ท่ีติดมากบัเมล็ดได้ระหว่างร้อยละ 74.40 - 87.20 
และจากการจ าแนกชนิดแบคทีเรียปฏิปักษ์ พบวา่ ทัง้หมดเป็น Bacillus spp.  

อดุม และคณะ (2551) ศกึษาศกัยภาพของแบคทีเรีย B. magaterium ในการเป็นศตัรู
ธรรมชาติตอ่เชือ้รา C. gloeosporioides โดยการปลกูเชือ้แบบไม่ท าแผลในห้องปฏิบตัิการด้วย 
spore suspension ของราร่วมกบั cell culture ของแบคทีเรีย B. magaterium ลงบนใบอ่อน  
ของมะม่วงพนัธุ์น า้ดอกไม้ระยะหลงัของการเปล่ียนสี (mango - leaf assay)  พบว่า  แบคทีเรีย                   
B. magaterium สามารถท าให้ขนาดของแผลลดลงได้อยา่งมีนยัส าคญั  

จฑุารัตน์ และคณะ (2552) น าแบคทีเรียมาทดสอบประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญ
ของเชือ้รา C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของผลองุ่น ด้วยวิธี dual culture พบว่า
เชือ้แบคทีเรีย สามารถสร้างปฏิชีวนะสารเพ่ือยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา C. gloeosporioides ได้
โดยเฉพาะไอโซเลท Endo 2(2) และ Endo 3(1) ท่ียบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ราสาเหตโุรคได้ถึง
ร้อยละ 55.67 และ 54.33 จากการทดสอบประสิทธิภาพการควบคมุโรคแอนแทรคโนสบนผลองุ่น 
โดยท าแผลด้วยเข็มท่ีผ่านการฆ่าเชือ้บนผลองุ่นแต่ละผล แล้วหยดเชือ้จุลินทรีย์ทดสอบ      
ปริมาตร 100 มล./แผล หลงัจากนัน้บ่มผลองุ่น 24 ชม.  จึงหยดสปอร์แขวนลอยของเชือ้รา                      
C. gloeosporioides แล้วบม่ตอ่อีก 7 วนั พบว่า แบคทีเรียทดสอบไอโซเลท Endo 2(2) สามารถ
ยบัยัง้การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลองุ่นได้ร้อยละ 89.60  
 การใช้เชือ้ยีสต์ปฏิปักษ์ 

นวลวรรณ และคณะ (2530) แยกยีสต์จากเงาะและเพิ่มปริมาณของยีสต์โดยเลีย้งใน
อาหารท่ีเป็นกรดอ่อน   ท าการศึกษาเป็นปฏิปักษ์ของยีสต์ในการยับยัง้การงอกของสปอร์เชือ้รา  
C. gloeosporiodes ในสภาพการเจริญท่ีมีเซลล์ยีสต์ปะปนอยู่ พบว่า การงอกของสปอร์ลดลง
อย่างมาก และสงัเกตพบว่า germ tube มีลกัษณะโป่งพองในระยะแรกของการงอก หลงัจากนัน้ 
24 ชม. มีการพัฒนาท่ีผิดปกติของเส้นใย คือ มีอาการบวมพองและแตกแขนงผิดปกติ  รวมทัง้   
การหดสัน้ลงของเส้นใยอีกด้วย  
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จินนัทนา และวิชชา (2549) พบว่า เชือ้ยีสต์ Issatchenkia orientalis สามารถยบัยัง้   
การเจริญของเส้นใยและการงอกของสปอร์เชือ้รา C. gloeosporioides สาเหตโุรคได้เม่ือเลีย้ง
ร่วมกันในอาหารเหลวพีดีบี  สปอร์ของเชือ้ราสาเหตโุรคท่ีปลกูเชือ้บนผลมะม่วงไม่สามารถเจริญ
งอกได้เชน่กนัเม่ือมีเชือ้ยีสต์ พบลกัษณะท่ีบ่งชีว้่าเชือ้ยีสต์สร้างสารบางชนิดท่ีมีผลยบัยัง้การเจริญ
เส้นใยของเชือ้ราสาเหตโุรคแอนแทรคโนส ทัง้ชนิดสารท่ีซึมแผ่ไปในอาหารเลีย้งเชือ้ และท่ีเป็น  
สารระเหย การแช่ผลมะม่วงในเซลล์ยีสต์แขวนลอยในน า้กลัน่นาน 40 นาที ช่วยลดการเกิดแผล               
แอนแทรคโนสบนผลได้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ และเม่ือแช่ผลมะม่วงในน า้ร้อน 52 °ซ. นาน     
5 นาที ก่อนแช่ในเซลล์ยีสต์แขวนลอยในน า้กลัน่ พบว่า เพิ่มประสิทธิภาพในการป้องกนัก าจดัโรค   
ได้ดี เชือ้ยีสต์ I. orientalis มีศกัยภาพสงูในการน าไปใช้ป้องกนัก าจดัโรคแอนแทรคโนสของมะม่วง
หลงัการเก็บเก่ียว  
 
2.4 ลักษณะท่ัวไปของเชือ้รา Trichoderma และแบคทีเรีย Bacillus  

 
เชือ้รา Trichoderma   

 เป็นเชือ้ราจ าพวก saprophyte (Troutman and Matejka,1978) จดัเป็น soil saprophyte 
และเป็น mycoparasite โดยใช้เส้นใยขดเป็นวงรอบ ๆ เส้นใยเชือ้ราสาเหตโุรคพืช จากนัน้เ ข้าไป
เจริญในเส้นใยของเชือ้ราสาเหตโุรคพืชได้โดยการย่อยผนงัเซลล์ แล้วใช้อาหารจากเชือ้ราโรคพืช 
เจริญได้ดีในดินท่ีมีความชืน้แต่ไม่แฉะ มีชีวิตยืนยาวได้ในสภาพดินท่ีมีความชืน้สงู พบว่า ในดินท่ี
ปราศจากแหล่งอาหารเชือ้ราชนิดนีอ้ยู่ได้นานกว่า 130 วัน การเจริญเติบโตขอ ง   เชือ้รา 
Trichoderma spp.  สามารถถกูกระตุ้นให้เจริญเติบโตได้โดยการใช้สารไธแรม (thiram)  แตจ่ะถกู
ยบัยัง้โดยสารเบโนมิล (banomyl) เชือ้ราชนิดนีมี้ความทนทานต่อสารเมตาแลกซิล (metalaxyl) 
และแอมโมเนีย  เชือ้รา Trichoderma spp. จดัเป็นเชือ้ราท่ีมีประสิทธิภาพสงูในการควบคมุเชือ้รา
สาเหตโุรคพืช เน่ืองจากมีการเจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณได้อย่างรวดเร็วจึงสามารถแข่งขนัและ
เข้าท าลาย เ ชื อ้ราสาเหตุโรคพืชกับเ ชื อ้ราชนิดอ่ืนได้อย่างรวดเร็ว  นอกจากนัน้ เ ชื อ้รา  
Trichoderma spp. ยงัสามารถด ารงชีวิตอยู่ในดิน พบได้ทัว่ไปในโลกและง่ายต่อการแยกจากดิน 
เศษซากไม้ท่ียอ่ยสลาย และอินทรียวตัถอ่ืุน ๆ  เชือ้รา Trichoderma spp.  มีอตัราการเจริญเติบโต
ในอาหารเลีย้งเชือ้อย่างรวดเร็วและสร้างสปอร์สีเขียวเป็นจ านวนมาก บางครัง้พบว่าโคโลนีจะ    
ไม่มีสี หรือมีสีเหลืองอ่อน สีเหลือง สีน า้ตาลเหลือง สีเขียว หรือสีเหลืองอมเขียว และมีหลายชนิด 
(species) ท่ีสร้าง chlamydospore เชือ้รา Trichoderma spp. พบว่า มีการใช้ครัง้แรกในช่วงปี 
ค.ศ. 1930 และปีตอ่มาได้มีการน าเอาเชือ้รา Trichoderma spp. มาใช้ในการควบคมุ เชือ้สาเหตุ
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โรคพืชชนิดตา่ง ๆ (Gams and Bisset, 1998, Howell, 2003) เน่ืองจากเชือ้รา Trichoderma spp.
เป็นเชือ้ปฏิปักษ์ตอ่เชือ้สาเหตโุรคพืชหลายชนิด (Robert and Deboras, 1998) 

 เชือ้รา Trichoderma จดัจ าแนกดงันี ้ (Rifia, 1969; Beagle–Ristaino and Papavizas, 
1985) 
  Kingdom Fungi 
  Phylum  Ascomycota 
  Class  Euascomycetes 
  Order  Hypocreales 
  Family  Hypocreaceae 
  Genus  Trichoderma 

ลักษณะท่ัวไปของเชือ้รา Trichoderma   
 เชือ้ราไตรโคเดอร์มา Trichoderma spp. จัดเป็นเชือ้ราชัน้สูงท่ีเจริญได้ดีในดิน            
เศษซากพืช  ซากสิ่งมีชีวิตรวมทัง้อินทรียวัตถุตามธรรมชาติ   เชื อ้รา Trichoderma spp. บาง      
ไอโซเลทสามารถเป็นปรสิตโดยการพันรัดเส้นใยเชือ้ราสาเหตุโรคพืชแล้วสร้างเอนไซม์ เช่น         
ไคติเนส (chitinase) เบต้า – 1,3 กลูคาเนส (ß – 1,3 – glucanase) และเซลลเูลส (cellulose) ซึ่ง
มีคณุสมบตัิย่อยสลายผนังเส้นใยเชือ้ราสาเหตโุรคพืช จากนัน้แทงเส้นใยเข้าไปเจริญอยู่ภายใน   
เส้นใยเชือ้โรคพืช เป็นสาเหตุให้เชือ้โรคพืชสูญเสียความมีชีวิต ส่งผลให้ปริมาณของเชือ้โรคพืช
ลดลง นอกจากนีเ้ชือ้รา Trichoderma spp. ส่วนใหญ่จะเจริญสร้างเส้นใยและสปอร์ได้คอ่นข้าง
รวดเร็ว จึงท าให้มีความสามารถสงูในการแข่งขัน (competition) กบัเชือ้โรคพืช ด้านการใช้อาหาร
และแร่ธาตตุ่าง ๆ จากแหล่งอาหารในธรรมชาติ    ตลอดจนการใช้สารท่ีจ าเป็นต่อการเจริญของ
เส้นใยได้เป็นอย่างดี ขณะท่ีบางไอโซเลทสามารถสร้างสารปฏิชีวนะ (antibiotics) ไตรโคเดอร์มิน 
(trichodermin) ออกมาเพ่ือยับยัง้หรือเข้าท าลายเส้นใยของเชือ้โรคพืชจนเกิดการเห่ียวสลาย 
(lysis) ได้  (จิระเดช และวรรณวิไล, 2542)  Bissett (1984) ได้อธิบายลกัษณะของเชือ้ราชนิดนีว้่า
เป็นเชือ้ราท่ีเจริญรวดเร็วบนอาหารหลายชนิด สร้าง conidiophore ท่ีแตกก่ิงก้านสาขาโดยท่ีปลาย 
conidiophore มีโครงสร้างให้ก าเนิด conidium หรือ spore เรียกว่า phialide รูปร่างคล้าย         
ลกูโบร์ลิ่ง conidium ท่ีเกิดจากปลาย phialide จะรวมกนัเป็นกลุ่มก้อน (slime head) เห็นเป็น     
สีเขียวหรือใส (hyaline) เชือ้รา Trichoderma spp. จดัเป็นเชือ้ราท่ีมีประสิทธิภาพสงูในการเจริญ
แข่งขนักับเชือ้ราสาเหตโุรคพืชเน่ืองจากมีการเจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณได้อย่างรวดเร็วและ
สามารถมีชีวิตรอดอยูไ่ด้ในท่ีมีอณุหภมูิเย็นจดัประมาณ 10 – 12 °ซ (Johnson et al., 1987) 
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 ลกัษณะโคโลนี (colony) ของเชือ้รา Trichoderma spp. มีการสร้างเส้นใยท่ีเจริญเติบโต
รวดเร็ว  เส้นใย (mycelium) ไม่มีสี มีผนงักัน้ระหว่างเซลล์ ผนงัเรียบ มีการแตกก่ิงก้านมากมาย 
เร่ิมแรกโคโลนีมีผิวหน้าเรียบ ไม่มีสี (translucent) หรือสีขาว ตอ่มาโคโลนีมีลกัษณะเป็นปยุฝ้ายฟู
อย่างหลวมๆ (loosely floccose) หรือเป็นกระจกุหนาแน่น (compactly tuft) หรือมีลกัษณะทัง้
สองแบบในโคโลนีเดียวกนัหรือมีลกัษณะอยู่ระหว่างทัง้ 2 แบบ การเกาะกนัเป็นกระจกุของโคโลนี
มีสว่นเก่ียวข้องกบัโครงสร้างของก้านชสูปอร์ (conidiophore) ตวัอย่าง เช่น T. hamatum มีโคโลนี
เป็นกระจุกหนาแน่น สงัเกตพบว่าระบบการแตกก่ิงก้านของก้านชูสปอร์ของเชือ้ราชนิดนี มี้ความ
ซบัซ้อนมาก (complicate)  
 การสร้างสปอร์ของเชือ้รา Trichoderma ท่ีส าคญั คือ บริเวณท่ีสร้างสปอร์มีลกัษณะเป็น
วงรอบ หรือเป็นวงแหวน ซึ่งเกิดจากอิทธิพลของแสง และเม่ือโคโลนีมีอายุมากขึน้จะมีการสร้าง 
conidiophore ขึน้มาใหม่ บริเวณรอบนอกท่ีสร้างสปอร์ ท าให้เห็นการเกิดวงรอบ (zonation)      
ไมช่ดัเจน  บางไอโซเลทมีลกัษณะเป็นแบบปยุฝ้าย (floccose) การสร้าง zonation สามารถสงัเกต
ได้ในขณะท่ีเชือ้ยงัมีอายนุ้อยเทา่นัน้ (นชุนารถ, 2535) 
 สีของโคโลนีส่วนใหญ่เกิดมาจากการสร้างสีของสปอร์ (phialospore) โดยปกติเชือ้รา     
T. virens  มีโคโลนีสีเขียวเข้ม  แต่บางครัง้อาจจะแสดงสีท่ีแตกต่างออกไปอย่างชดัเจน ตัง้แต ่        
สีเหลืองไปจนถึงสีเขียวอ่อน ส่วนโคโลนีของเชือ้รา T. polysporum มีสีขาวเน่ืองจาก phialospore 
ไม่มีสี นอกจากสีสปอร์ท่ีมีผลตอ่สีของโคโลนีแล้วยงัมีปัจจยัอ่ืนอีก คือ ปริมาณสปอร์ท่ีสร้าง ท าให้
โคโลนีมีสีเข้มขึน้หรืออ่อนลง การสร้างผลึกสี หรือปล่อยสีออกมา ท าให้สีของอาหารเลีย้งเชือ้
เปล่ียนไป ชนิด และความเป็นกรดด่าง (pH) ของอาหารเลีย้งเชือ้ มีผลต่อสีของโคโลนี             
และการสร้างเส้นใยท่ียืดตวัออกและเป็นหมนั (sterile hyphal elongation) เหนือกระจุกของ 
conidiophore ของเชือ้รา  T. hamatum   ท าให้โคโลนีมีสีเขียวหรือสีเขียวอมเทา (grayish – 
green) 
 ลกัษณะของ chlamydospore มีผนงัหนา เป็นโครงสร้างเพ่ือความอยู่รอดหรือการอยู ่ 
ข้ามฤดู   ส่วนใหญ่จะสร้างระหว่างเส้นใย  ส่วนท่ีบริเวณปลายเส้นใยไม่ค่อยพบ มีรูปร่างกลม 
(globose) เป็นสว่นใหญ่   สว่นรูปกระสวย (ellipsoid) พบน้อยมาก (Rifia, 1969) 
 ก้านชูสปอร์ (conidiophore) ของเชือ้รา Trichoderma มีการแตกก่ิงก้านหลายแบบและ
สร้างสลบัซบัซ้อนกนัมาก  มองดโูครงสร้างด้านนอกเป็นรูปกรวย (conical)   หรือเป็นแบบปิรามิด 
(pyramid) ตวัอย่างเช่น เชือ้รา T. hamatum และ T. polysporum  มีก้าน conidiophore ยาว  
แตกก่ิงก้านด้านข้างสัน้และหนา  มีลักษณะเฉพาะ คือ สร้างเส้นใยท่ียืดตวัออกและเป็นหมัน    
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เป็นเส้นยาวคล้ายแส้  พบอยู่ท่ีปลายก้านของ conidiophore   ส่วนเชือ้รา T. longibrachiatum    
มีเส้นแกนกลางของก้าน conidiophore ค่อนข้างยาว และแตกก่ิงก้านสัน้เช่นกัน ส าหรับเชือ้รา           
T. virens และ  T. Koningii  สร้าง  conidiophore ท่ีมีการแตกก่ิงก้านด้านข้างออกมาจากจุด
เดียวกนัเหมือนกบัพวกเชือ้รา Verticillium  
 ก้านชสูปอร์ (phialide) ท่ีอยูป่ลายสดุของก้านสปอร์เป็นแหล่งให้ก าเนิดสปอร์ ส่วนมากจะ
มีรูปร่างคล้ายขวดรูปชมพู่ (flask) หรือลกูพินโบว์ลิ่งท่ีฐานแคบกว่าตรงกลางเล็กน้อยและคอ่ย ๆ
เรียวไปยังส่วนปลาย ซึ่งตรงปลายจะเป็นรูปกรวยแคบ ๆ (conical neck) หรือใกล้จะเป็น
ทรงกระบอก (subcylindrical terminal phialide) โดยทัว่ไป phialide จะแตกออกมาจากจุด
ก าเนิดเป็นวงกว้างและปลายโค้งงอ ท าให้มองด้านข้างคล้ายเขาสตัว์ (horn – shaped) และอาจ
เกิดบนก่ิงก้านของ conidiophore ท่ีแตกด้านข้าง ลกัษณะเรียงกันของ phialide เป็นวงรอบไม่
สม ่าเสมอ มีจ านวนถึง 5 อนั เกิดท่ีปลายก้านของ conidiophore ซึ่งเกิดจากเซลล์ท่ีให้ก าเนิด หรือ 
เกิดตลอดก่ิงก้านแบบเด่ียว ๆ และสลบักนัไป หรือเกิดตรงข้ามเป็นคู ่ๆ แตส่่วนใหญ่อนัท่ีอยู่ปลาย
สดุมกัเกิดเดี่ยว ๆ และคอ่นข้างยาวกวา่อนัท่ีอยูข้่างลา่ง (นชุนารถ, 2535) 
 ลกัษณะทัว่ไปของ phialide ในเชือ้รา Trichoderma แตล่ะชนิด (Beagle–Ristaino and 
Papavizas (1985)  มีดงันี ้
 1. เชือ้รา T. koningii    phialide มีลกัษณะกลมและสัน้ การจดัเรียง phialide แตกออก
จากจุดเดียวกันแบบ verticillate เป็นมุมกว้างกว่าเชือ้รา Verticillium แต่ไม่สม ่าเสมอและเป็น
มาตรฐานอยา่งเชือ้รา Verticillium เพราะไมไ่ด้เกิดท่ีระดบัเดียวกนั 
 2. เชือ้รา T. virens สว่นใหญ่แสดงการเรียงตวัของ phialide และมีลกัษณะท่ีแตกตา่งไป
จากกลุม่อ่ืนโดยการแตกก่ิงก้าน conidiophore เป็นแบบง่าย ๆ ไม่ยุ่งยาก และมีความเป็นระเบียบ
น้อย   ไม่อยู่เป็นกลุ่มหนาแน่นอย่างเชือ้รา T. koningii และ ชนิด (species) อ่ืน ๆ จึงมีลกัษณะท่ี
ตา่งไปจากเชือ้รา Verticillium มากขึน้ 
 3. เชือ้รา T. hamatum และ T. polysporum การเรียงตวัของ phialide มีลกัษณะเฉพาะ 
คือ เกิดการรวมกลุ่มกนัเป็นก้อน (aggregate) เน่ืองจาก conidiophore เป็นแบบกระจกุหนาแน่น 
ลกัษณะ phialide อ้วนและสัน้ และรูปร่างเป็นแบบผลสาล่ี (pear – shaped) จนถึงรูปไข่ (ovoid) 
ส่วนใหญ่เป็นรูปไข่ เรียงตวักันอย่างใกล้ชิดและหนาแน่นบนก่ิงก้านท่ีแตกแขนง (side branch) 
ออกไปซึง่มีขนาดสัน้และหนา 
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 4. เชือ้รา  T. piluliferum  มีลกัษณะเรียงตวัของ phialide ซึง่อาจจะแยกเป็นอีกแบบหนึ่ง
เน่ืองจากมีการแตกก่ิงก้านของ conidiophore เป็นแบบ koningii – type แต่การเรียงตวัของ 
phialide เป็นแบบ hamatum - type 
 ลกัษณะของสปอร์ (phialospore) เกิดเด่ียว ๆ หรือเกาะกลุ่มกนัเป็นก้อนกลม (globose) 
หรือค่อนข้างกลม (subglobose) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต ่ากว่า 15 ไมครอน อยู่บนปลาย 
phialide   สปอร์ต่อกันเป็นแถวพบน้อยมากและเป็นแถวสัน้ ๆ บางครัง้กลุ่มสปอร์ท่ีเกิดบน 
phialide  ข้างเคียงอาจรวมกนัเป็นก้อน (conidial head) ท่ีใหญ่ขึน้ ผนงัของสปอร์เรียบหรือขรุขระ
เล็กน้อย ไม่มีสี (hyaline) หรือสีเขียวเหลือง (yellowish - green) จนถึงสีเขียวเข้ม (dark green) 
รูปร่างค่อนข้างกลม (subglbose) รูปไข่หัวกลบัและสัน้ (short obovoid) หรือรูปไข่หัวกลับ 
(obovoid) รูปกระสวย (ellipsoid) หรือรูปทรงกระบอกเรียวแบบกระสวย (elliptic-cylindrical) 
จนถึงเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า (oblong) (นชุนารถ, 2535) 
 การจัดจ าแนกชนิดของเชือ้รา Trichoderma ใช้ลักษณะความแตกต่างของโคโลนี 
(colony) ก้านสปอร์ (conidiophore) เซลล์ท่ีให้ก าเนิดสปอร์ (phialide) และสปอร์ (phialospore) 
(Rifia, 1969) 

การเป็นปฏิปักษ์ต่อเชือ้โรคพืชของเชือ้รา Trichoderma (Bilai, 1963) 
 เชือ้รา Trichoderma มีลกัษณะการเข้าท าลายเชือ้สาเหตโุรคพืชได้ 3 แบบคือ 

1. การเป็นปรสิต (parasitism) 
2. การแขง่ขนั (competition) 
3. การสร้างสารปฏิชีวนะ (antibiotics) 

 1. การเป็นปรสิต (parasitism) เชือ้รา Trichoderma บางไอโซเลทเป็นปฏิปักษ์โดยตรง
ตอ่เชือ้โรคพืช โดยการพนัรัด แล้วแทงส่วนของเส้นใยเข้าไปภายในเส้นใยของเชือ้ราสาเหตโุรคพืช
ท าให้เส้นใยตาย (จิระเดช และวรรณวิไล, 2542) เชือ้ราท่ีสามารถเจริญเบียดเบียนบนเชือ้สาเหตุ
โรคพืชโดยอาศยัอาหารจากเชือ้สาเหตโุรค เรียกวา่ ไมโคปรสิต (mycoparasite) การเป็นปรสิตของ
เชือ้รา Trichoderma sp. เป็นการสร้างเส้นใยเจริญพนัรอบๆ เส้นใยของเชือ้สาเหตโุรคพืชและส่ง
เอนไซม์ B-1,3-glucanase และ chitinase เพ่ือจะย่อยสลายผนังเซลล์ของเชือ้สาเหตุโรค             
(วีรศกัดิ์, 2544) Weindling (1932) ได้อธิบายถึงขบวนการเป็นปรสิตของเชือ้รา T. lignorum ตอ่ 
Rhizoctonia solani โดยเส้นใยของเชือ้ราปฏิปักษ์จะพนัรอบ ๆ เส้นใยของเชือ้สาเหตโุรคแล้วจึง
แทงเข้าไปภายในเส้นใยของเชือ้สาเหตุโรค ซึ่งต่อมาพบว่า cytoplasm ของเชือ้สาเหตุโรค           
จะสลายตวั และ Elad et al. (1980) ได้รายงานว่า เชือ้รา T. harzianum  เป็นปรสิตกบัเชือ้รา 
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Rhizoctonia solani โดยการสร้างเส้นใยเจริญเข้ามาใกล้เส้นใยของเชือ้รา R. solani แล้วจึงพนัรัด
และเจริญเข้าไปในเส้นใย R. solani เส้นใยเชือ้รา T. harzianum เจริญบนผิวของ sclerotia โดยใช้
กล้อง light microscopy พบเส้นใยของเชือ้รา T. harzianum มากมายบนผิวของ sclerotia และ
เจริญแทงเข้าสู่ชัน้ rind ของ sclerotia (Benhamou and Chet, 1996) เช่นเดียวกับปฏิกิริยา
ระหว่างเชือ้รา T. harzianum และเชือ้สาเหตโุรคพืช Sclerotina sclerotiorum ท่ีเลีย้งร่วมกนับน
อาหารและในดินท่ีอบฆ่าเชือ้ ซึ่งเม่ือตรวจสอบโดยใช้กล้อง light microscopy และกล้อง SEM 
พบว่า บนอาหารท่ีเลีย้งร่วมกันนัน้เส้นใยของเชือ้รา  T. harzianum  เจริญไปสู่เส้นใยของเชือ้รา      
S. sclerotiorum  และพนัรัดล้อมรอบเส้นใย ท าให้ผนงัเซลล์บางส่วนของ sclerotia แตกออก    
ส่วนในดินท่ีอบฆ่าเชือ้ พบว่า conidium ของเชือ้รา  T. harzianum   จะงอกเส้นใยแตกแขนง      
และสร้างส่วนคล้าย   appressorium   ซึ่งใช้ยึดและแทงผนงัเซลล์ของเชือ้รา  S. sclerotiorum        
(Inbar et al., 1996)  
 2. การแข่งขัน (competition) เป็นกลไกหนึ่งท่ีจลุินทรีย์ปฏิปักษ์สามารถยบัยัง้การเจริญ
ของเชือ้สาเหตุโรคพืชได้คือการเจริญท่ีรวดเร็วเพ่ือครอบคลุมพืน้ท่ีและการแย่งอาหาร เพ่ือการ
ด ารงชีพก่อนท่ีเชือ้สาเหตุโรคพืชจะเจริญเติบโตท าให้เชือ้สาเหตุโรคพืชขาดอาหารเช่น เชือ้รา 
Trichoderma จะมีการเจริญเตบิโตท่ีรวดเร็วเกิดการแข่งขนัและแก่งแย่งเพ่ือท่ีอยู่อาศยัและอาหาร
ได้ดี ทัง้นีปั้จจัยท่ีเก่ียวข้องต่อการแก่งแย่งแข่งขนัก็คือ ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) คุณสมบตั ิ  
ของดิน รวมทัง้สภาพแวดล้อมอ่ืน  ๆ ด้วย (วีรศักดิ์ ,  2544) เชือ้รา Trichoderma spp.                    
มีความสามารถเข้าครอบครองรากพืชได้เร็วกว่าเชือ้สาเหตโุรค เม่ือเติมจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ลงไปใน
วสัดปุลกูท่ีใช้เพาะปลกูมะเขือเทศ ส้ม พริก ค่ืนไฉ่ และฝร่ัง พบวา่มีการครอบครองพืน้ท่ีรากพืชของ
จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ร้อยละ 76 – 100  โดยเชือ้รา  T. harzianum   และเชือ้แบคทีเรีย  B. subtilis  
เจริญเข้าครอบครองได้ดีท่ีสดุ (Nemes et al., 1996) 
 3. การสร้างสารปฏิชีวนะ (antibiotics) ขบวนการสร้างสารปฏิชีวนะ หมายถึงการยบัยัง้
การเจริญของจุลินทรีย์ชนิดหนึ่งท่ีเกิดจากสารท่ีสร้างขึน้จากสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง โดยทัว่ไปแล้ว
สารดงักล่าวนี ้จะมีผลต่อการยบัยัง้การเจริญเติบโตและอาจท าให้เชือ้โรคตายได้ สารท่ีสร้างขึน้
ดงักลา่วนีอ้าจจะซมึผา่นเข้าสูเ่ซลล์เชือ้โรคพืช  และความเป็นพิษของสารเคมีอินทรีย์ดงักล่าว จะมี
ผลต่อการยับยัง้เชือ้โรคพืช สารดงักล่าวนีอ้าจเรียกโดยทั่วไปว่า  สารปฏิชีวนะ (เกษม, 2532)      
ซึ่งเชือ้รา Trichoderma ผลิตสาร viridian และ trichodermin นอกจากนีย้งัผลิตสารปฏิชีวนะท่ีมี
ผลในการยบัยัง้เชือ้แบคทีเรียทัง้ gram + และ gram – เช่น Suzukacillin® และ Alamethicine® 
การผลิตเอนไซม์ท่ียอ่ยเชือ้สาเหตโุรคพืชโดยตรง  เป็นปัจจยัร่วมอย่างหนึ่งของการยบัยัง้การเจริญ
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ของเชือ้สาเหตโุรคพืช เอนไซม์ท่ีส าคญัในการย่อยสลายผนงัเซลล์ของเชือ้สาเหตโุรคพืชท่ีส าคญั 
คือ เอนไซม์ protease, B-1,3-glucanase, chitinase และ cellulose ทัง้การสร้างเอนไซม์และการ
สร้างสารปฏิชีวนะหรือสารพิษอาจออกฤทธ์ิร่วมกนั ท าให้เชือ้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์สามารถเข้าท าลาย
เชือ้สาเหตโุรคพืชได้อย่างกว้างขวาง (วีรศกัดิ์, 2544) Lorito et al. (1993) รายงานว่า เชือ้รา          
T. harzianum  ไอโซเลท P1 สร้าง chitinolytic enzymes  สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์และ 
การเจริญของ germ tube ส าหรับเชือ้ราท่ีมี chitin เป็นองค์ประกอบของผนงัเซลล์ พบว่า ระดับ
ของการยับยัง้จะสัมพันธ์กับระดบัของ  chitin ในผนังเซลล์เชือ้ราเป้าหมาย ในการประเมิน
ความสามารถในการยับยัง้เชือ้รา Cylindocladium floridanum ของเชือ้รา T. harzianum,        
T. viride, T. koningii, T. virens, T. polysporum และ T. hamatum พบว่า ไอโซเลทท่ีมี
ประสิทธิภาพสงูสดุจะผลิตสาร  6 – n – pentyl – 2H – pyran – 2 – one ในอาหารเลีย้งเชือ้ซึ่ง
สามารถยับยัง้การเจริญของเส้นใย และการสร้าง  microsclerotia ของเชือ้รา C. floridanum  
(Dumas et al., 1996) 
 แบคทีเรีย Bacillus  

ลกัษณะทัว่ไปของแบคทีเรีย Bacillus sp.  คือเซลล์รูปร่างเป็นท่อนตรง ขนาด 0.3 – 2.2 x 
1.2 – 7.0 ไมโครเมตร    ส่วนใหญ่เคล่ือนท่ีได้โดยมีหาง (flagella) ท่ีด้านข้างของเซลล์  ติดสีแกรม
บวก   มีเมตาโบลิซึมแบบหายใจโดยใช้ออกซิเจนเป็นตัวรับ electron ตัวสุดท้าย เป็น strictly 
fermentative  มีทัง้ 2 แบบ คือ  strict  aerobe หรือ fucultative anaerobe ปกติพบได้ในดิน 
ปริมาณ G-C อยู่ในช่วงกว้าง คือ 32 - 62 โมลเปอร์เซ็นต์ ตาม Bergey ’s Manual of 
Bacterminative Bacteriology เล่มท่ี 8 จดัเป็นสิ่งมีชีวิตพวกโปรคารีโอต (procaryotae) อยู่ใน 
Kingdom Procaryotea แบง่ออกเป็น 2 division โดย แบคทีเรียอยู่ใน division ท่ี 2 ซึ่ง Bacillus 
ถกูจดัอยูใ่นกลุม่ท่ี 15 คือ Endospore - forming rods and cocci (อภิญญา, 2526) 

การจดัจ าแนกกลุม่ของเชือ้ Bacillus subtillis ตามรายงานของ Madigan et al. (2009)  
Kingdom  Bacteria  
Phylum   Proteobacteria  
Class   Bacilli  
Order   Bacillales  
Family   Bacillaceae  
Genus   Bacillus  
Species  Bacillus subtilis 

สถ
าบ
ันวิ
จัย
เทค

โน
โลยี

เกษ
ตร



26 
 

B. subtilis เป็นจลุินทรีย์ปฏิปักษ์กลุ่มแบคทีเรียท่ีได้รับการคดัเลือกว่ามีประสิทธิภาพสงู
ในการป้องกันก าจดัโรคพืชท่ีเกิดจากเชือ้ราท่ีส าคญัในประเทศไทย ได้แก่ โรครากเน่า โคนเน่าใน
ทเุรียนท่ีเกิดจากเชือ้ Phytophthora palmivora  โดยใช้ผสมน า้พ่น หรือทาแผล สามารถพ่นได้ทัง้
ในช่วงดอกบานเพ่ือป้องกันเชือ้ราเข้าท าลายดอกไม่ท าให้ดอกไหม้หรือร่วง และไม่มีผลต่อแมลง
ผสมเกสร นอกจากนีพ้บว่าสามารถใช้ควบคุมโรคพืชได้อีกหลายชนิด อ าทิ  โรคกุ้ งแห้ง              
(แอนแทรคโนส) ในพริก โรคกาบใบแห้งในข้าว  โรคหน้าดอกเน่าในกะหล ่าดอก  โรคล าต้นไหม้ใน
หน่อไม้ฝร่ัง  โรคดอกเน่า ใบจดุล าไย  โรคแคงเกอร์ (ขีก้ลาก)ในส้ม มะนาว และโรคของไม้ดอกไม้
ประดบับางชนิด 
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