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บทคัดย่อ 
 
การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาการใช้เชือ้รา Trichoderma virens และแบคทีเรีย 

Bacillus subtilis ในการป้องกนัก าจดัโรคแอนแทรคโนสในผลพริกชีฟ้้าพนัธุ์พืน้เมือง โดยทดสอบ
ทัง้ในห้องปฏิบตัิการ  กระถางทดลอง  และแปลงเกษตรกร   ผลการวิจยัในห้องปฏิบตัิการโดยวิธี 
เลีย้งเชือ้ร่วมกนั (dual culture) บนอาหารพีดีเอ   พบว่า  เชือ้รา  T. virens สามารถยบัยัง้การ
เจริญเติบโตของเชือ้รา C. gloeosporioides และ C. capsici  ได้ร้อยละ 86.03 และ 94.18 
ตามล าดบั   และแบคทีเรีย B. subtilis ยบัยัง้การเจริญได้ร้อยละ 91.55 และ 85.76 ตามล าดบั      
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทัง้สองชนิดสามารถยับยัง้การงอกของสปอร์เชือ้ราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ดงักลา่วได้ร้อยละ 100   และจากการทดสอบโดยวิธี poisoned food technique พบว่า แบคทีเรีย 
B. subtilis  มีการสร้างสารปฏิชีวนะขณะเจริญในอาหารเหลวพีดีบีซึง่เม่ือกรองเซลล์แบคทีเรียออก
และน าสารท่ีกรองได้ไปผสมกบัอาหารพีดีเอท่ีความเข้มข้น 1, 3 และ 5 มล./อาหาร 20 มล. พบว่า 
เชือ้ราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสไม่สามารถเจริญเส้นใยบนอาหารทุกระดับความเข้มข้นของ       
สารกรองดงักล่าวได้เลย  การศกึษากลไกการเป็นปฏิปักษ์ของเชือ้รา T. virens. ตอ่เชือ้ราสาเหตุ
โรคแอนแทรคโนส พบว่า มีลกัษณะการเป็นปรสิตโดยการเจริญเส้นใยเข้าพนัรัดและแทงเข้าไปใน
เส้นใยของเชือ้ราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส  เม่ือน าจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ทัง้สองชนิดไปทดสอบ
ประสิทธิภาพการยบัยัง้การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกชีฟ้้า ผลการทดสอบในห้องปฏิบตัิการ
โดยวิธีพ่นสปอร์หรือเซลล์แขวนลอยในน า้กลัน่ของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์บนผลพริกก่อนและหลงัการ
พ่นเชือ้ราสาเหตโุรคแอนแทรคโนส พบว่า การพ่นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ก่อนการพ่นเชือ้ราสาเหตโุรค
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แอนแทรคโนสให้ผลดีกว่าและผลพริกแสดงอาการโรคช้ากว่า  กล่าวคือผลพริกทัง้ 10 ผลท่ีน ามา
ทดสอบแสดงอาการโรคเม่ือ 5 วนัหลงับ่ม  ในขณะท่ีการพ่นจลุินทรีย์ปฏิปักษ์หลงัการพ่นเชือ้รา
สาเหตโุรคแอนแทรคโนสนัน้ผลพริกทัง้ 10 ผลแสดงอาการโรคเม่ือ 1 วนัหลงับม่  การใช้สารกรองท่ี
ได้จากการเลีย้งเชือ้รา T. virens และแบคทีเรีย B. subtilis  ในอาหารเหลวพีดีบีพ่นบนผลพริก
ให้ผลในท านองเดียวกัน   แต่ประสิทธิภาพของสารกรองท่ีได้จากแบคทีเรียมีแนวโน้มว่ามี
ประสิทธิภาพดีกว่า   โดยเม่ือ 5 วนัหลงับม่  พบว่า ผลพริกทัง้ 10 ผลท่ีพ่นด้วยสารกรองท่ีได้จาก
เชือ้รา T. virens แสดงอาการโรคแตเ่ป็นเพียงจดุเล็ก ๆ   ส่วนท่ีพ่นด้วยสารกรองท่ีได้จากแบคทีเรีย 
B. subtilis   นัน้มีผลพริกเพียง 3 ผลท่ีแสดงอาการโรคและเป็นแผลขนาดเล็กเช่นกนั   การทดสอบ
ในกระถางทดลองโดยการพ่นสปอร์แขวนลอยในน า้กลัน่ของเชือ้รา T. virens และเซลล์แขวนลอย
ในน า้กลัน่ของแบคทีเรีย B. subtilis   ความเข้มข้นเท่ากนัคือ 104 สปอร์ (เซลล์) /มล. ทัว่ต้นพริกท่ี
ติดผลอ่อนขนาดยาวประมาณ 2 ซม. และหลงัจากนัน้ 2 วนัจึงพ่นสปอร์แขวนลอยในน า้กลัน่ของ
เชือ้รา C. gloeosporioides  ความเข้มข้น 104  สปอร์/มล. เพ่ือสร้างสภาพการระบาดของโรค   
พบว่า  การพ่นเชือ้รา  T. virens   โดยเว้นระยะห่างทกุ  7   10 และ 13 วนั  สามารถลดการเกิด
โรคบนผลพริกได้ร้อยละ 97.60  98.00  และ 95.70  ตามล าดบั ส่วนการพ่นแบคทีเรีย  B. subtilis   
ลดได้ร้อยละ 95.70  97.30 และ 97.50  ตามล าดบั ในขณะท่ีกรรมวิธีควบคมุซึ่งไม่มีการพ่น
จลุินทรีย์ปฏิปักษ์มีผลพริกท่ีไม่เป็นโรคเพียงร้อยละ  18.40   เม่ือพิจารณาท่ีผลผลิตของพริกท่ี
พร้อมจ าหน่ายในแต่ละกรรมวิธี  พบว่า การพ่นเชือ้รา  T. virens ให้ผลผลิตเท่ากับ  247.28  
210.57 และ 240.89 กรัม/กรรมวิธี ตามล าดบั   และการพ่นแบคทีเรีย B. subtilis  ให้ผลผลิต 
295.48  341.48 และ 278.10 กรัม/กรรมวิธี  ตามล าดบั   ส่วนกรรมวิธีควบคมุนัน้ให้ผลผลิต  
112.52  กรัม/กรรมวิธี   ผลการทดสอบในแปลงเกษตรกรโดยวิธีพ่นเชือ้รา T. virens   แบคทีเรีย  
B. subtilis  และสารเคมี (mancozeb)  โดยเว้นระยะห่างทุก 7 วัน  เปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคมุ (ไม่พ่นใด ๆ)  พบว่า  การพ่น T. virens  B. subtilis และสารเคมี mancozeb  สามารถ  
ลดการเกิดโรคได้ร้อยละ 90.70  39.65 และ 97.75 ตามล าดบั ในขณะท่ีกรรมวิธีควบคมุลดการ
เกิดโรคได้ร้อยละ 56.35  เม่ือพิจารณาท่ีผลผลิตในแต่ละกรรมวิธี  พบว่า  การพ่น T. virens       
B. subtilis และสารเคมี mancozeb ให้ผลผลิตเท่ากบั 31.78  14.16 และ 47.29 กก./กรรมวิธี    
ในขณะท่ีกรรมวิธีควบคมุให้ผลผลิต 18.26 กก. /กรรมวิธี   ผลการทดสอบในสภาพแปลงเกษตรกร
ชีใ้ห้เห็นวา่การใช้เชือ้รา   T. virens   มีประสิทธิภาพในการป้องกนัก าจดัโรคดีกว่าการใช้แบคทีเรีย 
B. subtilis และดีเทียบเทา่สารเคมี mancozeb 
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ABSTRACT  

 
This nesearch was aimed to evaluate effectiveness of Trichoderma virens and        

Bacillus subtilis in controlling chilli anthracnose in laboratory, pot experiment and in 
small scale farmer field.   Results from dual culture test in Laboratory  showed that both 
antagonists could effectively inhibit growth of Colletotrichum gloeosporioides and        
C. capsici, the fungal pathogens of anthracnose. Percentages of inhibition by T. virens 
for both species were 86.03 and 94.18%, respectively, where theose by B. subtilis were 
91.55 and 85.76%, respectively.  Spore germination of the two pathogenic species was 
inhibited by 100% in the presence of both antagonists,   Furthermore, it was found that 
culture filtrate of B. subtilis  had adverse affect on growth of the pathogens as shown by  
zero mycelial growth on filtrate mixed PDA plates at the concentrations of 1, 3 and 5 
ml.per 20 ml of PDA.  This revealed that B. subtilis  produced certain antibiotics during 
its growth in PDB.  Meanwhile, T. virens. showed mycoparasitism by coiling around and 
penetrating into C. gloeosporioides and C. capsici hyphae.  Effectiveness of both 
antagonists in controlling of anthracnose on chilli fruit was determined. In laboratory trial, 
it was found that spraying  the antagonists, either T. virens or B. subtilis,  on chili fruits  
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prior to spraying of the pathogen provided  better control result as disease symptom 
was noticed on the fifth day after incubation.  While, spraying the antagonists after 
pathogen disease symptom was noticed  at day 1 after incubation.  In pot experiments, 
when chilli plants  bearing 2 – cm - long fruits were sprayed with either spore 
suspension of T. virens (104 spores per ml) or cell suspension of B. subtilis (104 cell per 
ml).  Sprayings were applied at 7, 10 and 13 days intervals.  In order to promote disease 
epidemic, spore suspension of C. gloeosporioides was sprayed on chili plants  two days 
after spraying writh the antagonists. The result showed that T. virens could decrease 
anthracnose development on chili fruits by  97.60,  98.00 and 95.70%, respectively.  
Meanwhile, B. subtilis spraying in the same manual could reduce disease dervelopmant 
by 95.70, 97.30 and 97.50%, respectively. This control result was distinctively different 
as compared writh the control treatment which could decrease anthracnose by only 
18.40%.  When considering the  yield per treatment (marketable fresh fruits),   T. virens 
spraying, gave  247.28 210.57 and 240.89 g per treatment, respectively,  While B. 
subtilis spraying produced 295.48  341.48 and 278.10 g per treatment, respectively, 
and the control treatment gave only 112.52 g per treatment.  In farmer field trial, 4 – time 
- spraying of T. virens, B. subtilis and mancozeb were compared writh the control (non -
spraying) treatment.  It was found that T. virens and mancozeb spraying provided better 
control result than B. subtilis spraying.  Anthracnose development on chilli fruits was 
decreased by T. virens, B. subtilis and mancozeb spraying at  90.70  39.65 and 
97.75%, respectively.  While, the control treatment was found to be decreased by 
56.35%.  Yield per treatment (marketable fresh fruits)  from each treatments above were 
31.78  14.16 and 47.29 kg, respertively and that from the control treatment was 18.26 kg.    
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