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ร่างขอบเขตงาน  (Terms of Reference: TOR) 
ครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีเครื่องมอืกล จ านวน 1 ชุด 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
 

1. รายละเอียดทั่วไป 
 ตามท่ีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนาได้มีพันธกิจในการผลิตบัณฑิตท่ีให้โอกาสผู้ท่ีส าเร็จด้าน
อาชีวศึกษา เพื่อให้เป็นบัณฑิตนักปฏิบัติท่ีมีคุณลักษณะ Hands-on, Technology Based, Professional ซึ่งการจะฝึก
หรือบ่มเพาะบุคลากรให้มีคุณลักษณะ Hands-on ดังท่ีกล่าวมาจ าเป็นต้องมีห้องปฏิบัติการท่ีฝึกทักษะการท างานระดับสูง
ของนักศึกษา เพื่อวิจัย ประดิษฐ์ และนวัตกรรม ของอาจารย์และนักศึกษาเพื่อให้บุคลากรและบัณฑิตของล้านนามี
คุณลักษณะพึงประสงค์ 

 บทบาทท่ีกลุ่มทักษะพื้นฐานท่ีรับภารกิจขับเคล่ือนงานเชิงรุกของมหาวิทยาลัย คือ งานฝึกฝีมือและงานฝึก
ความรู้ด้านเทคโนโลยีการผลิตให้กับนักศึกษาโครงการโรงเรียนในโรงงาน ซึ่งเป็นโครงการร่วมมือแบบ PPP ระหว่าง สว
ทน. โรงงาน และ มทร.ล้านนา ครูในสถานศึกษาเครือข่าย และนักเรียนของโรงเรียนเครือข่าย ซึ่งเป็นโครงการร่วมมือ
ระหว่าง มทร.ล้านนา สวทน. สถาบันคีนันเอเชีย และ บริษัทเชฟรอนส ารวจและผลิตปิโตรเลียม ภายใต้โครงการ RL-
TVET HUB ดังนั้นทางโรงฝึกเทคนิคพื้นฐานของ มทร.ล้านนา (ดอยสะเก็ด) จึงจ าเป็นต้องมีครุภัณฑ์ท่ีพร้อมและเพียงพอ
ต่อการรองรับงานดังกล่าวข้างต้น เพื่อฝึกสมรรถนะของบุคคลากรให้กับภาคอุตสาหกรรม ต้ังแต่การเตรียมตัวป้อน การ
ผลิตบัณฑิต และการฝึกแรงงานในวันท างานจนถึงวัยเกษียณ โดยครุภัณฑ์ท่ีจัดซื้อจะเน้นไปท่ีครุภัณฑ์ท่ีฝึกเทคโนโลยีการ
ผลิตและเทคโนโลยีการควบคุมในอุตสาหกรรม เป็นครุภัณฑ์ท่ีสนับสนุนการให้ความรู้และทักษะการท างานพื้นฐานส าหรับ
ต่อยอดทักษะความช านาญและทักษะการท างานให้เป็นมืออาชีพในสถานประกอบการต่อไป 

 
2. วัตถุประสงค ์

2.1 เพื่อเป็นครุภัณฑ์ประจ าโรงฝึกทักษะพื้นฐานทางด้านอุตสาหกรรมของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ล้านนา (ดอยสะเก็ด)  

2.2 เพื่อให้มีครุภัณฑ์ตามมาตรฐานส าหรับฝึกนักศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพของโรงเรียนเตรียม
อุดมศึกษาเทคโนโลยี นักศึกษาโครงการโรงเรียนในโรงงาน และนักเรียนจากสถานศึกษาเครือข่ายภายใต้โครงการจัดต้ัง 
WiL Academy และฝึกอาจารย์และนักเรียนตัวป้อนภายใต้โครงการ RL-TVET HUB 

 
 
 
 
 



ห น้ า  2 | 14 
 

3 คุณสมบัติของผู้เสนอราคา 
3.1 ผู้เสนอราคาต้องเป็นผู้มีอาชีพขายพัสดุท่ีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ดังกล่าว 
3.2 ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ถูกระบุช่ือในรายช่ือผู้ท้ิงงานของทางราชการ และได้แจ้งเวียนช่ือแล้ว หรือไม่เป็น

ผู้ท่ีได้รับผลของการส่ังให้นิติบุคคลหรือบุคคลอื่นเป็นผู้ท้ิงงานตามระเบียบทางราชการ 
3.3 ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอื่นท่ีเข้ายื่นข้อเสนอให้แก่มหาวิทยาลัยฯ 

ณ วันประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางราคาอย่างเป็นธรรมในการประกวดราคา
อิเล็กทรอนิกส์ครั้งนี้ 

3.4 ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาล
ของผู้เสนอราคาได้มีค าส่ังให้สละสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นว่านั้น 

3.5 ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ท่ีถูกประเมินสิทธิผู้เสนอราคาในขณะท่ีห้ามเข้าเสนอราคาและห้ามท าสัญญา
ตามท่ี กวพ.ก าหนด 

3.6 บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับรายจ่ายหรือแสดงบัญชี
รายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญ 

3.7 บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานของรัฐ ซึ่งได้ด าเนินการจัดซื้อจัดจ้างด้วยระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP) ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ของกรมบัญชีกลางท่ี
เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

3.8 คู่สัญญาต้องรับจ่ายเงินผ่านบัญชีเงินฝากกระแสรายวัน เว้นแต่การรับจ่ายเงินแต่ละครั้งซึ่งมีมูลค่าไม่เกิน
สามหมื่นบาท คู่สัญญาอาจรับจ่ายเป็นเงินสดก็ได้ 

3.9 มหาวิทยาลัยฯ ขอสงวนสิทธิ์ที่จะท าสัญญาก็ต่อเมื่อมหาวิทยาลัยฯ ได้รับงบประมาณแล้ว 
 
4 คุณลักษณะเฉพาะ 

 ครุภัณฑ์โรงฝึกทักษะฝีมือพื้นฐานทางอุตสาหกรรม จ านวน 8 รายการ ดังนี้ 
1. ชุดฝึกเครื่องกัดซีเอ็นซี      จ านวน 3 ชุด 
2. ชุดฝึกเครื่องกลึงซีเอ็นซี      จ านวน 3 ชุด 
3.   เครื่องคอมพิวเตอร์       จ านวน 10 เครื่อง 
4.   ชุดฝึกเครื่องต้นแบบเร็ว       จ านวน 1 ชุด 
5.   ชุดฝึกเครื่องมือวัดละเอียด      จ านวน 1 ชุด 
6.   ชุดฝึกหุ่นยนต์       จ านวน 1 ชุด 
7.   เครื่องสร้างต้นแบบเร็ว      จ านวน 1 เครื่อง 
8.   ซอฟต์แวร์โปรแกรมช่วยออกแบบและผลิต    จ านวน 10 ผู้ใช้ 
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รายละเอียดทางเทคนิค 
 
1. ชุดฝึกเคร่ืองกัดซีเอ็นซี      จ านวน   3   ชุด 

1.1 เป็นชุดฝึกเครื่องกัดซีเอ็นซี (CNC Milling Machine Training Set) ท่ีท างานด้วยการส่ังงานจาก
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ส าหรับใช้ประกอบการเรียนรู้หลักทฤษฎีเกี่ยวกับโครงสร้าง  การท างาน การ
ควบคุม และการเขียนโปรแกรมควบคุมเครื่องจักรกลท่ีท างานด้วยการส่ังงานจากโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ 

1.2 สามารถกัดงานกลม หรือ งานท่ีต้องการขึ้นรูปท้ังด้านหน้า และ ด้านหลัง โดยอาศัยแกนท่ี 4 เป็นตัวจับ
งานแบบแกนโรตารี่ 

1.3 มีความละเอียดในการผลิตงานไม่เกิน 0.05 มิลลิเมตร หรือละเอียดกว่า 
1.4 มีพื้นท่ีในการท างาน (Working Space) ไม่น้อยกว่า 200 x 400 x 200 มิลลิเมตร ซึ่งอาจจะมีขนาดได้

แตกต่างจากนี้แต่ต้องมีพื้นท่ีการท างานรวมไม่น้อยกว่านี้ 
1.5 การเคล่ือนท่ีของการท างานในแนวแกน x การเคล่ือนท่ีในแนวแกน y และ การเคล่ือนท่ีในแนวแกน z 

สามารถเคล่ือนท่ีได้พร้อมกันได้ขณะท างาน 
1.6 มีชุดต้นก าลังขับเคล่ือนเป็นมอเตอร์สเตป (Stepping Motor Drive) หรือระบบอื่นท่ีดีกว่า 
1.7 มีระบบการขับเคล่ือนด้วยสกูรแบบบอล (Ball Screw) หรือระบบอื่นท่ีดีกว่า 
1.8 ความเร็วในการป้อนกัดช้ินงานไม่ต่ ากว่า 1.5 เมตรต่อนาที หรือเร็วกว่า 
1.9 ความเร็วรอบของหัวกัดอย่างน้อย 10,000 รอบต่อนาที หรือมากกว่า 
1.10 สามารถจับตัวดอกกัดช้ินงานได้ใหญ่สุดไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร 
1.11 หัวจับชนิดโรตารี (Rotary) มีขนาดไม่น้อยกว่า 80 มิลลิเมตร 
1.12 สามารถรองรับการท างานของไฟล์ (File Support) ได้แก่ CAD, CAM Standard G-Code  
1.13 มีโปรแกรม พร้อมสายเช่ือมต่อสัญญาณส าหรับใช้ในการเขียน แก้ไข และเช่ือมต่อการ 
 ท างานระหว่างชุดฝึกเครื่องจักรกับชุดฝึกเครื่องกัดซีเอ็นซีกับคอมพิวเตอร์ หรือมีวิธีเช่ือมต่อกับ

คอมพิวเตอร์ท่ีดีกว่า 
1.14 สามารถเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร์ดังข้อ 3 และ 8 หรือมีชุดควบคุมประจ าเครื่องท่ี

สามารถเช่ือมต่อกับครุภัณฑ์ในข้อ 3 และ 8 ส าหรับปฏิบัติงานได้เต็มสมรรถนะของเครื่องจักร 
1.15 มีฐานรองรับการปฏิบัติการท่ีมีโครงสร้างท่ีแข็งแรง โดยจะต้องสามารถใช้ในการติดต้ังชุดฝึก

เครื่องจักร Milling CNC ให้สามารถท างานได้ความแม่นย าตามท่ีก าหนดไว้ได้ 
1.16 ฝาครอบกั้น หรือโครงสร้างท่ีแข็งแรง ส าหรับใช้ในการป้องกันอันตราย 
1.17 มีชุดเครื่องมือสนับสนุนการปฏิบัติงานครบถ้วนพร้อมปฏิบัติงานโดยไม่ต้องซื้อเพิ่มเติม ได้แก ่
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1.17.1 ปากการจับงานขนาด 4 นิ้ว ขึ้นไป 
1.17.2 ชุดจับงานแบบแคล้มไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
1.17.3 ดอกกัดงานเหล็ก โลหะเบา ไม้ เป็นต้น 
1.17.4 อุปกรณ์จับเครื่องมือในการท างาน 
1.17.5 ชุดเครื่องมือท่ีใช้ในการปฏิบัติงานและซ่อมบ ารุงเบ้ืองต้นพร้อมกล่องเครื่องมืออย่างน้อย 1 

ชุด 
1.18 มีเอกสารประกอบการเรียนรู้จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
1.19 ผู้จ าหน่ายต้องจัดฝึกอบรมหรือ workshop เพื่อถ่ายทอดให้อาจารย์และผู้ปฏิบัติงานกับครุภัณฑ์ชุดนี้

จนสามารถใช้ในการผลิตให้ตามสมรรถนะของเครื่องจักร 
 

2. ชุดฝึกเคร่ืองกลึงซีเอ็นซี      จ านวน   3   ชุด 
2.1 เป็นชุดฝึกเครื่องจักร LATHE CNC ท่ีท างานด้วยการส่ังงานจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ส าหรับใช้

ประกอบการเรียนรู้หลักทฤษฎีเกี่ยวกับโครงสร้าง และการเขียนโปรแกรมควบคุมเครื่องจักรกลท่ี
ท างานด้วยการส่ังงานจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

2.2 มีความละเอียดในการผลิตงานไม่เกิน 0.05 มิลลิเมตร 
2.3 มีรัศมีในการกลึงช้ินงานสูงสุดไม่น้อยกว่า 75 มิลลิเมตร 
2.4 มีระยะระหว่างหัวถึงท้ายเครื่อง (แกน Z) ไม่น้อยกว่า 195 มิลลิเมตร 
2.5 มีขนาดของรูเพลาหัวเครื่องไม่น้อยกว่า 18 มิลลิเมตร 
2.6 มีระยะสไลด์ตามแนวแกน X ไม่น้อยกว่า 85 มิลลิเมตร 
2.7 มีระบบการขับเคล่ือนด้วย Ball Screw หรือระบบอื่นท่ีดีกว่า 
2.8 มีชุดต้นก าลังขับเคล่ือนเป็น Stepping Motor Drive หรือระบบอื่นท่ีดีกว่า 
2.9 มีความเร็วในการเคล่ือนท่ี (Feed Rates) ไม่น้อยกว่า 1,400 มิลลิเมตรต่อนาที 
2.10 ตัวหัวจับยึดช้ินงานมีจ านวนหัวจับไม่น้อยกว่า 3 ฟัน 
2.11 มีฝาครอบกั้น หรือโครงสร้างท่ีแข็งแรง ส าหรับใช้ในการป้องกันอันตรายให้กับผู้ปฏิบัติงานในขณะท่ี

เครื่องจักรก าลังท างาน 
2.12 สามารถเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร์ดังข้อ 3 และ 8 หรือมีชุดควบคุมประจ าเครื่องท่ี

สามารถเช่ือมต่อกับครุภัณฑ์ในข้อ 3 และ 8 ส าหรับปฏิบัติงานได้เต็มสมรรถนะของเครื่องจักร  
2.13 สามารถรองรับการท างานของไฟล์ (File Support) ได้แก่ CAD, CAM Standard G-Code  
 (AUTOCAD, Corel DRAW, Illustrator) หรือดีกว่า 
2.14 มีโปรแกรม พร้อมสายเช่ือมต่อสัญญาณส าหรับใช้ในการเขียน แก้ไข และเช่ือมต่อการ 
 ท างานระหว่างชุดฝึกเครื่องกลึงซีเอ็นซีกับคอมพิวเตอร์ หรือมีวิธีเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์ท่ีดีกว่า 
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2.15 มีฐานรองรับการปฏิบัติการท่ีมีโครงสร้างท่ีแข็งแรง โดยจะต้องสามารถใช้ในการติดต้ังชุดฝึก
เครื่องจักร LATHE CNC  

2.16 มีเอกสารประกอบการเรียนรู้จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 
2.17 ผู้จ าหน่ายต้องจัดฝึกอบรมหรือ workshop เพื่อถ่ายทอดให้อาจารย์และผู้ปฏิบัติงานกับครุภัณฑ์ชุดนี้

จนสามารถใช้ในการผลิตให้ตามสมรรถนะ 
 

3. เคร่ืองคอมพิวเตอร์       จ านวน   10   ชุด 
3.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) Core i5 หรือดีกว่า ความเร็วสัญญาณนาฬิกาไม่ต่ ากว่า 3.0 GHz มี

หน่วยความจ าแคชไม่น้อยกว่า 6 MB หรือดีกว่า 
3.2 มี Bios ท่ีมีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับเครื่องคอมพิวเตอร์ 
3.3 มี I/O พอร์ต แบบ USB 3.0 ไม่น้อยกว่า 6 พอร์ต 
3.4 มีหน่วยความจ า (RAM) ไม่น้อยกว่า 4 GB แบบ DDR 3 
3.5 มีหน่วยบันทึกและอ่านข้อมูล (Hard disk) แบบ Serial ATA Hard Disk ขนาดความจุไม่ต่ า 500 GB 
3.6 มี DVD/RW ท่ีมีความเร็วในการเขียนแผ่น DVD ไม่น้อยกว่า 16 เท่า จ านวน 1 หน่วย 
3.7 มีหน่วยประมวลผลเพื่อแสดงภาพแยกจากแผงวงจรหลัก 
3.8 มีช่องเช่ือมต่อเครือข่ายแบบ (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Mbps หัวเช่ือมต่อแบบ RJ-

45 จ านวน 1 พอร์ตหรือมากกว่า 
3.9 มีระบบเสียงรองรับ High Definition Audio 5.1 Chanel เทียบเท่าหรือดีกว่า 
3.10 มีแป้นพิมพ์แบบมีตัวอักษรภาษาไทย และ ภาษาอังกฤษ ติดอยู่บนแป้นอย่างถาวร เป็นแบบ USB 

หรือดีกว่า 
3.11 มีเมาส์แบบแสงท่ีสามารถท า Scroll และมีการเช่ือมต่อแบบ USB 
3.12 จอภาพแบบ LED ขนาดไม่ต่ ากว่า 18.5 นิ้วแสดงความละเอียดไม่น้อยกว่า 1,280 x 1,024 จุด 
3.13 ตัวเครื่องคอมพิวเตอร์ แป้นพิมพ์ เมาส์ และจอภาพ ต้องเป็นผลิตภัณฑ์อยู่ภายใต้เครื่องหมายการค้า

เดียวกัน 
3.14 ระบบปฏิบัติการตั้งแต่ Windows XP ขึ้นไปรองรับการใช้งานผ่านระบบ Network 

 
4. ชุดฝึกเคร่ืองมือวัดละเอียด 

เป็นเครื่องมือท่ีท าจากวัสดุท่ีมีความแข็งแรงไร้สนิม และมีการขยายตัวตามอุณหภูมิต่ า เป็นเครื่องมือ
หรืออุปกรณ์ท่ีผลิตได้ตามมาตรฐาน  ASTM, BS, DIN, JIS, ISO, CE, TIS หรือเทียบเท่าอย่างใดอย่างหนึ่ง 
4.1 ไมโครมิเตอร์ ท่ีวัดได้ระหว่าง 0-25 มิลลิเมตรความละเอียด 0.01 มิลลิเมตร   จ านวน 3 ชุด 
4.2 ไมโครมิเตอร์ ท่ีวัดได้ระหว่าง 25-50 มิลลิเมตร ความละเอียด 0.01 มิลลิเมตร  จ านวน 1 ชุด 
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4.3 เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ ความละเอียด 0.02 มิลลิเมตร     จ านวน 6 ชุด 
4.4 เวอร์เนียร์คาลิเปอร์ ความละเอียด 0.05 มิลลิเมตร     จ านวน 6 ชุด 
4.5 เวอร์เนียร์ไฮเกจ แบบหน้าปัด ความละเอียด 0.01 มิลลิเมตร สูง 300 มิลลิเมตร  จ านวน 1 ชุด 
4.6 นาฬิกาวัด ความละเอียด 0.01 มิลลิเมตร  ย่านการวัด10 มิลลิเมตร    จ านวน 3 ชุด 
4.7 โต๊ะระดับ ท าด้วยหินแกรนิต ขนาดไม่น้อยกว่า 30 x 30 x50 เซนติเมตร   จ านวน 2 ตัว 
4.8 เกจบล็อค 10 ช้ิน      จ านวน 1 ชุด 
4.9 ปล๊ักเกจ 6 มิลลิเมตร      จ านวน 1 ชุด 
4.10 ปล๊ักเกจ 8 มิลลิเมตร      จ านวน 1 ชุด 
4.11 ปล๊ักเกจ 10 มิลลิเมตร     จ านวน 1 ชุด 
4.12 เกจก้ามปู 6 มิลลิเมตร     จ านวน 1 ชุด  
4.13 เกจก้ามปู 8 มิลลิเมตร     จ านวน 1 ชุด 
4.14 เกจก้ามปู 10 มิลลิเมตร     จ านวน 1 ชุด 
4.15 เกจวงแหวน 6 มิลลิเมตร     จ านวน 1 ชุด 
4.16 เกจวงแหวน 8 มิลลิเมตร     จ านวน 1 ชุด 
4.17 เกจวงแหวน 10มิลลิเมตร     จ านวน 1 ชุด 
4.18 ใบวัดมุม ความละเอียด 1 องศา     จ านวน 8 ชุด 
4.19 เกจวัดเกลียว       จ านวน 8 ชุด 
4.20 ใบวัดมุมสากล ความละเอียด 5 ลิปดา    จ านวน 2 ชุด 

  
5. ชุดฝึกการขึ้นรูปโลหะแผ่น       

5.1 เครื่องตัดโลหะแผ่นแบบเท้าเหยียบ    จ านวน  1 เครื่อง 
5.1.1 ความหนาท่ีตัดได้ 1.5 มิลลิเมตร 
5.1.2 ระยะตัดความกว้างไม่น้อยกว่า 1,200 มิลลิเมตร 
5.1.3 โครงสร้างและใบตัดท าจากโลหะ 
5.1.4 สามารถปรับระยะของใบตัดได้ 
5.1.5 รับประกันการใช้งานไมน่้อยกว่า 2 ปี 
5.1.6 ติดต้ังขายึดกับพื้น 4 จุดและพร้อมใช้งาน 

 
5.2 เครื่องพับโลหะแผ่นแบบมือโยก     จ านวน  1 เครื่อง 

5.2.1 ความหนาท่ีพับได้ 1.5 มิลลิเมตร 
5.2.2 ระยะพับความกว้างไม่น้อยกว่า 1.200 มิลลิเมตร 
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5.2.3 องศาท่ีดัดได้ 0 – 135 องศา 
5.2.4 ใบพับสามารถเล่ือนและถอดได้ 
5.2.5 โครงสร้างและใบพับท าจากโลหะ 
5.2.6 รับประกันการใช้งานไมน่้อยกว่า 2 ปี 
5.2.7 ติดต้ังขายึดกับพื้น 4 จุด และพร้อมใช้งาน 

 
5.3 เครื่องม้วนโลหะแผ่นแบบมือหมุน      จ านวน  1 เครื่อง 

5.3.1 ความหนาท่ีสามารถม้วนโลหะได้ไม่ต่ ากว่า1.5 มิลลิเมตร 
5.3.2 ความกว้างท่ีสามารถม้วนโลหะได้ 1.200 มิลลิเมตร 
5.3.3 สามารถเปิดข้างเพื่อใส่และถอดโลหะได้ 
5.3.4 สามารถปรับระยะของแกนม้วนได้ 
5.3.5 โครงสร้างและแกนม้วนท าจากโลหะ 
5.3.6 แกนม้วนมีร่องเพื่อม้วนขอบลวด 
5.3.7 รับประกันการใช้งานไมน่้อยกว่า 2 ปี 
5.3.8 ติดต้ังขายึดกับพื้น 4 จุด และพร้อมใช้งาน 

 
6. ชุดฝึกหุ่นยนต์       จ านวน  1  ชุด  

เป็นชุดฝึกหุ่นยนต์ท่ีมีส่วนประกอบท่ีมีรายละเอียดตามข้อ 6.1-6.5 ใช้ฝึกทักษะการเรียนรู้ของผู้เรียน
เชิงระบบของผู้เรียน มีการคิดสร้างสรรค์ การเรียนรู้โปรแกรมท่ีเป็นตรรกะ ล าดับ ขั้นตอน กระบวนการ 
ฯลฯ และเป็นชุดเรียนรู้ท่ีมาตรฐานสากล 
6.1 ชุดอุปกรณ์หุ่นยนต์ส าหรับควบคุมโดยใช้โทรศัพท์เคล่ือนท่ี ท่ีมีมาตรฐานความปลอดภัยต่อเด็ก และใช้

อุปกรณ์พลาสติกคุณภาพดี ประกอบไปด้วย 
6.1.1 ชุดอุปกรณ์ส่ือสารและควบคุมแบบสากล จ านวน 3 ชุด โดยแต่ละชุดมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

ก.  โทรศัพท์เคล่ือนท่ี ยุค 3G ขึ้นไป       จ านวน 2 เครื่อง/ชุด 
     ขนาดหน้าจอไม่ต่ ากว่า 7 นิ้ว 
     ตัวเครื่องมีการรับประกันอย่างน้อย 1 ปี 
ข.  ฝาครอบป้องกันอันตราย    จ านวน 2 อัน/ชุด 
ค.  ชุดเช่ือมต่อชนิด USB แบบไม่ใช้ไฟฟ้า   จ านวน 1 อัน/ชุด 
ง.  สายแปลงเคเบิลไมโคร USB แบบ OTG       จ านวน 1 เส้น/ชุด 
จ.  เครื่องควบคุมเกมส์ตระกูล F310 ขึ้นไป       จ านวน 2 อัน/ชุด 
ฉ.  สมุดคู่มือส าหรับชุดอุปกรณ์ส่ือสารและควบคุมแบบสากล   จ านวน 1 เล่ม/ชุด 
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6.1.2 ชุดอุปกรณ์สนับสนุนการควบคุมและส่ือสาร จ านวน 3 ชุด โดยแต่ละชุดมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

ก.  ชุดเช่ือมต่อชนิด USB แบบไม่ใช้ไฟฟ้า      จ านวน 1 อัน/ชุด  
ข.  สาย OTG แบบไมโคร       จ านวน 1 เส้น/ชุด 
ค.  เครื่องควบคุมเกมส์ตระกูล F310 ข้ึนไป     จ านวน 2 อัน/ชุด 
ง.  สมุดคู่มือชุดอุปกรณ์สนับสนุนการควบคุมและส่ือสาร    จ านวน 1 เล่ม/ชุด 
 

6.1.3 ชุดอุปกรณ์โมดูลอิเลคทรอนิกส์และเซ็นเซอร์  จ านวน 3 ชุด โดยแต่ละชุดมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

ก.  ชุดรวมอุปกรณ์อิเลคทรอนิกส์และเซนเซอร์  จ านวน 1 โมดูล/ชุด 
ข.  ชุดจ่ายไฟ                จ านวน 1 ตัว/ชุด  
ค.  ชุดควบคุมมอเตอร์กระแสตรง              จ านวน 2 อัน/ชุด 
ง.  ชุดควบคุมมอเตอร์เซอร์โว             จ านวน 1 อัน/ชุด 
จ.  โมดูลเซนเซอร์               จ านวน 1 โมดูล/ชุด 
ฉ.  อินฟาเรดเซนเซอร์              จ านวน 1 ตัว/ชุด 
ช.  เซนเชอร์แสงสะท้อน              จ านวน 1 ตัว/ชุด 
ซ.  ชุดโมดูลจ่ายไฟให้โทรศัพท์             จ านวน 1 เส้น/ชุด 
ฒ.  สาย USB              จ านวน 1 เส้น/ชุด 
 

6.2 ชุดอุปกรณ์ส าหรับแข่งขันหุ่นยนต์ TETRIX FTC จ านวน 3 ชุด โดยแต่ละชุดมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
6.2.1 อุปกรณ์เช่ือมต่อ      จ านวน 1 โมดูล/ชุด 
6.2.2 ชุดโครงสร้างและแผ่น     จ านวน 1 โมดูล/ชุด 
6.2.3 ชุดเกียร์       จ านวน 1 โมดูล/ชุด 
6.2.4 ล้อยาง ขนาด 4 นิ้ว     จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.2.5 ล้อแบบรอบตัว ขนาด 4 นิ้ว    จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.2.6 ชุดแบตเตอรี่ และ ชุดชาร์จ            จ านวน 1 โมดูล/ชุด 
6.2.7 ตัวเข้ารหัสมอเตอร์กระแสตรง              จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.2.8 เซอร์โวมอเตอร์               จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.2.9 ชุดมอเตอร์กระแสตรงแบบมีเกียร์             จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.2.10 ชุดสกรูและเครื่องมือ              จ านวน 1 โมดูล/ชุด 
6.2.11 อุปกรณ์เก็บข้อมูล     จ านวน 1 โมดูล/ชุด 



ห น้ า  9 | 14 
 

6.3 ชุดอุปกรณ์ส าหรับแข่งขันหุ่นยนต์ MATRIX FTC จ านวน 3 ชุด โดยแต่ละชุดมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
6.3.1 คานรูปตัว L แบบ 3 รู      จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.2 คานรูปตัว L แบบ 5 รู     จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.3 คานรูปตัว L แบบ 7 รู     จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.4 คานรูปตัว L แบบ 9 รู           จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.5 คานรูปตัว L แบบ 21 รู           จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.6 คานรูปตัว L แบบ 37 รู       จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.7 คานแบนแบบ 3 รู           จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.8 คานแบนแบบ 5 รู         จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.9 คานแบนแบบ 11 รู        จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.10 ตัวต่อคานแบบตรง       จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.11 ตัวต่อคานแบบหักมุม     จ านวน 8 ตัว/ชุด 
6.3.12 ตัวต่อคานแบบ 3D     จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.13 ตัวต่อคานแบบตรงขนาดใหญ่      จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.14 ตัวต่อคานแบบหักมุมขนาดใหญ่    จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.15 ตัวต่อคานแบบ 3D ขนากใหญ่    จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.16 แผ่นยึดขนาด 3x3     จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.17 แผ่นยึดขนาด 3x5       จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.18 แผ่นยึดขนาด 3x7     จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.19 แผ่นยึดขนาด 3x9     จ านวน 8 ตัว/ชุด 
6.3.20 แผ่นยึดขนาด 5x5     จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.21 แผ่นยึดขนาด 9x21     จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.22 แผ่นประเก็นขนาด 3x3      จ านวน 10 ตัว/ชุด 
6.3.23 แผ่นประเก็นขนาด 3x7      จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.24 แผ่นประเก็นขนาด 3x9     จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.25 คานรูปตัว C แบบ 5 รู     จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.26 คานรูปตัว C แบบ 9 รู     จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.27 คานรูปตัว C แบบ 13 ร ู    จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.28 คานรูปตัว C แบบ 21 ร ู    จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.29 คานรูปตัว C แบบ 29 ร ู         จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.30 คานรูปตัว C แบบ 37 ร ู     จ านวน 2 ตัว/ชุด 
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6.3.31 คานรูปตัว C แบบ 49 ร ู    จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.32 คานรูปตัว C ขนาด XL แบบ 39 ร ู   จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.33 คานรูปตัว C ขนาด XL แบบ 47 ร ู   จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.34 แผ่นลูกปืน        จ านวน 16 ตัว/ชุด 
6.3.35 แกนฮับ      จ านวน 12 ตัว/ชุด 
6.3.36 ปลอกแกน      จ านวน 8 ตัว/ชุด 
6.3.37 ล้อบางแบบ 4-รู      จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.38 ขาต้ังแบบล็อกได้ขนาด 32 มม.      จ านวน 12 ตัว/ชุด 
6.3.39 ขาต้ังแบบล็อกได้ขนาด16 มม.       จ านวน 12 ตัว/ชุด 
6.3.40 เพลาแบบ D ขนาด 52 มม.     จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.41 เพลาแบบ D ขนาด 80 มม.       จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.42 เพลาแบบ D ขนาด 132 มม.     จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.43 เพลาแบบ D ขนาด 164 มม.      จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.44 ชุดสกรูจุดแบน M4 ขนาด 4 มม.     จ านวน 32 ตัว/ชุด 
6.3.45 หัวหมุด M4 ขนาด 8 มม.    จ านวน 200 ตัว/ชุด 
6.3.46 หัวหมุด M4 ขนาด 16 มม.      จ านวน 50 ตัว/ชุด 
6.3.47 หัวหมุด M4 ขนาด 24 มม.     จ านวน 50 ตัว/ชุด 
6.3.48 แหวนไนลอนขนาด 4 มม.    จ านวน 25 ตัว/ชุด 
6.3.49 แหวนแบบมีบ่า 4 มม.       จ านวน 25 ตัว/ชุด 
6.3.50 นัตหกเหล่ียม M4     จ านวน 50 ตัว/ชุด 
6.3.51 นัตหกเหล่ียม M4 พร้อมแหวนแบบมีฟัน       จ านวน 200 ตัว/ชุด 
6.3.52 นัตหกเหล่ียม M4 พร้อมตัวล็อกแบบไนลอน      จ านวน 25 ตัว/ชุด 
6.3.53 ตัวต่อแบบส้ัน          จ านวน 100 ตัว/ชุด 
6.3.54 ตัวต่อแบบกลาง           จ านวน 25 ตัว/ชุด 
6.3.55 ตัวต่อแบบยาว                จ านวน 25 ตัว/ชุด 
6.3.56 สเปซเซอร์ ขนาด 8 มม.       จ านวน 8 ตัว/ชุด 
6.3.57 สเปซเซอร์ 4 มม.     จ านวน 20 ตัว/ชุด 
6.3.58 เฟืองเหล็กขนาด 24 ฟัน        จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.59 เฟืองเหล็กขนาด 40 ฟัน          จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.60 เฟืองเหล็กขนาด 56 ฟัน       จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.61 เครื่องชาร์ตแบตเตอรี่       จ านวน 1 ตัว/ชุด 
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6.3.62 เซอร์โวมอเตอร์ แบบ ext สาย 200 มม.      จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.63 เซอร์โวมอเตอร์ แบบ ext สาย 450 มม.     จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.64 แบตเตอรี่ 12V       จ านวน 1 ตัว/ชุด 
6.3.65 ประแจขนาด 2 มม.       จ านวน 1 ตัว/ชุด 
6.3.66 ประแจขนาด  2 มม.     จ านวน 1 ตัว/ชุด 
6.3.67 กล่องเก็บของ         จ านวน 1 ตัว/ชุด 
6.3.68 ชุดไขควง        จ านวน 1 ตัว/ชุด 
6.3.69 ล้อคู่แบบรอบตัว      จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.70 แผ่นสามเหล่ียมแบบ 6-8-10          จ านวน 8 ตัว/ชุด 
6.3.71 คานขนาด XL แบบ  13 ร ู         จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.72 คานขนาด XL แบบ  17 ร ู        จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.73 คานขนาด XL แบบ  21 ร ู        จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.74 คานขนาด XL แบบ  29 ร ู       จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.75 คานขนาด XL แบบ  37 ร ู         จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.76 คานขนาด XL แบบ  49 ร ู       จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.3.77 เซอร์โวมอเตอร์แบบเฟืองเหล็ก         จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.78 มอเตอร์แบบ W Power Poles พร้อมเอนโคดเดอร์ จ านวน 4 ตัว/ชุด 
6.3.79 ชุดเครื่องมือพื้นฐาน           จ านวน 1 ตัว/ชุด 
6.3.80 ชุดล้อแบบกว้างขนาด 96 มม.        จ านวน 4 ตัว/ชุด 

 
6.4  ชุดการศึกษา จ านวน 1 ชุด โดยแต่ละชุดมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

6.4.1 ตัวต่อส าหรับสร้างหุ่นยนต์ (รวม ตัวต่อ เฟือง ล้อ สายพาน) จ านวน 500 ช้ิน/ชุด  
6.4.2 มอเตอร์ขับเคล่ือนขนาดใหญ่       จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.4.3 มอเตอร์ขับเคล่ือนขนาดกลาง     จ านวน 1 ตัว/ชุด 
6.4.4 เซนเซอร์วัดสี          จ านวน 1 ตัว/ชุด 
6.4.5 ไจโรเซ็นเซอร์        จ านวน 1 ตัว/ชุด 
6.4.6 เซนเซอร์วัดการสัมผัส         จ านวน 2 ตัว/ชุด 
6.4.7 อัลตราโซนิคเซ็นเซอร์         จ านวน 1 ตัว/ชุด 
6.4.8 แบตเตอรี่แบบชาร์จได้            จ านวน 1 ตัว/ชุด 
6.4.9 ไมโครคอมพิวเตอร์ EV3 ส าหรับควบคุมหุ่นยนต์         จ านวน 1 ตัว/ชุด 
6.4.10 มีซีดีโปรแกรมส าหรับเขียนโปรแกรมควบคุมหุ่นยนต์  ไม่น้อยกว่า 1 แผ่น 
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6.4.11 เครื่องชาร์ตแบตเตอร์รี่ EV3 10V DC transformer  จ านวน 1 ตัว/ชุด 
 

6.5 ชุดต่อขยายเพื่อการศึกษา  จ านวน 3 ชุด โดยแต่ละชุดมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
6.5.1 อุปกรณ์เสริมของหุ่นยนต์ และท่ีเซนเซอร์และอุปกรณ์ประกอบ  จ านวน 853 ช้ิน 

 
7. เคร่ืองสร้างต้นแบบเร็ว       จ านวน  1  เคร่ือง                                          

7.1 เป็นเครื่องพิมพ์ 3 มิติใช้ส าหรับขึ้นรูปโมเดลจากโปรแกรม 3 มิติ ซึ่งใช้การฉีดพลาสติกเพื่อขึ้นรูป
ช้ินงาน 3 มิติ เครื่องพิมพ์ 3 มิติ เป็นเครื่องพิมพ์ท่ีใช้การขับเคล่ือนแบบเดลต้า ท าให้สามารถพิมพ์งาน
ท่ีมีขนาดสูงได้ ผลิตจากอลูมิเนียมผสม หัวฉีดท าจากอลูมิเนียม เหล็กกล้าสแตนเลส และทองเหลือง 
สามารถควบคุมอุณหภูมิได้คงท่ีและแม่นย า  

7.2 พื้นท่ีการพิมพ์งานภายในเส้นผ่าศูนย์กลางวงกลมไม่น้อยกว่า16 เซนติเมตร และ สูงไม่น้อยกว่า25 
เซนติเมตร 

7.3 ขนาดรูหัวฉีดไม่น้อยกว่า0.35 มิลลิเมตร (หัวฉีดสามารถเปล่ียนขนาดและถอดออกมาท าความสะอาด
ได้) 

7.4 ความละเอียดสูงสุดท่ีพิมพ์งานต่อช้ัน 0.1 มิลลิเมตรหรือน้อยกว่า 
7.5 ความละเอียดในการเคล่ือนท่ีในแนวแกน X, Y และ Z อยู่ท่ี 10 ไมครอนหรือดีกว่า 
7.6 ความเร็วเฉล่ียในการพิมพ์งาน 80 มิลลิเมตร/วินาที หรือมากกว่า 
7.7 รองรับโปรแกรม 3 มิติในการท างาน  
7.8 ตัวเครื่องรับประกัน 1 ปีหรือมากกว่า 

 

8.   ซอฟต์แวร์โปรแกรมช่วยออกแบบและผลิต    จ านวน  10  ผู้ใช ้
เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการสอนและฝึกปฏิบัติงานทางด้านการออกแบบเพื่อการผลิตแลการผลิตเพื่องาน

อุตสาหกรรมโดยโปรแกรมต้องมีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และใช้กับชุดฝึกเครื่องกัดซีเอ็นซี ดังรายการท่ี 
1 และชุดฝึกเครื่องกลึงซีเอ็นซี ดังรายการท่ี 2 และเครื่องคอมพิวเตอร์ ดังรายการท่ี 3 ได้ทุกรายการ เป็น
ซอฟต์แวร์ท่ีท างานบนระบบ Network หรือ Standalone จ านวน 10 ชุด ผู้ใช้ แต่ละชุดมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
8.1 เป็นโปรแกรมช่วยในการออกแบบและผลิต (CAD/CAM) ท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย ส าหรับใช้

งานในสถาบันการศึกษา อย่างน้อย 2 โปรแกรม และใช้งานได้อย่างน้อย 10 เครื่อง 
8.2 เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบและผลิต (CAD/CAM) ส าหรับกระบวนการผลิตขั้นสูง 

ท่ีรวมไว้ในชุดโปรแกรมเดียวกัน โดยโปรแกรม CAM จะต้องสามารถใช้งานร่วมกับโปรแกรม CAD 
อย่างน้อย 2 โปรแกรม และเป็นโปรแกรม CAM ท่ีมีลิขสิทธิ์ 

8.3 เป็นโปรแกรม CAD (Computer Aided Design) ท่ีท างานบนระบบปฏิบัติการ Windows  

http://legomindstormsthailand.lnwshop.com/product/17/lego-education-mindstorms-ev3-expansion-set
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8.4 สามารถท าการออกแบบและเขียนแบบเครื่องกลใน ระบบ CAD 2 มิติได้ 
8.5 สามารถท าการออกแบบและเขียนแบบช้ินส่วนในระบบ 3 มิติ ได้แก่ Part Solid Modeling และ 

Surface Modeling และมีความสามารถในการสร้างและแก้ไขรูปทรงช้ินงานท่ีมีลักษณะของ Wire 
Frame Surface และ Solid Model 

8.6 สามารถท าการประกอบช้ินส่วน 3 มิติ ได้ (Assembly Modeling) และท าการค านวณหาน้ าหนักและ
ปริมาตรของวัตถุได้ 

8.7 สามารถสร้าง Drawing View 2 มิติ จาก 3 มิติ (Solid, Assembly) โดยอัตโนมัติ 
8.8 สามารถสร้าง Exploded View จากการประกอบช้ินงาน 3 มิติ (Assembly Modeling) โดยอัตโนมัติ

และสามารถท า Animation แสดงการถอดประกอบโดยสามารถก าหนดการแสดงเฉพาะส่วนได้ 
8.9 สามารถออกแบบแผ่นพับ แผ่นคล่ีงานโลหะแผ่น (Sheet Metal) ได้  
8.10 สามารถรับและส่งข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ ได้ดังนี้  

8.10.1 Import : DWG, IGES, DXF, ProE, SAT, STEP หรือมากกว่า 
8.10.2 Export : DWG, SAT, IGES, STEP, STL, DXF หรือมากกว่า 

8.11 ในโปรแกรมจะต้องมีช้ินส่วนมาตรฐานงานเครื่องกลประกอบอยู่ในฐานข้อมูล 
8.12 โปรแกรมทางด้าน CAM จะต้องท างานร่วมกับโปรแกรม CAD ท่ีจ าน่ายมาพร้อมกันนี้เสมือนเป็น

ผู้ผลิตเดียวกัน 
8.13 โปรแกรม CAM ต้องสามารถรองรับการท างานของเครื่องจักร CNC ดังนี้เครื่องกัด (Milling) 2-5 

แกน, เครื่องกลึง (Turning) และ เครื่องกัดกลึง (Mill-Turn) และชุดฝึกการกัดซีเอ็นซีดังข้อ 1 และ
ชุดฝึกการกลึงดังข้อ 2 และโปรแกรม CAD ท่ีจัดซื้อมาพร้อมกันนีไ้ด้เต็มสมรรถนะท่ีก าหนดไว้ในแต่
ละรายการ 

8.14 มีความสามารถในการสร้างเอกสารรายละเอียดการท างาน (Shop floor document) โดยสามารถ
แสดงรายละเอียดของเครื่องมือท่ีใช้ (Tool) รายละเอียดการทางานของเครื่องมือเช่นความเร็วในการ
เดิน (Feed) รอบการหมุน (Spindle Speed) ระยะเวลาการกัดงาน (Machine Time) และรูปแสดง
การทางานในแต่ละขั้นตอน (Tool path image) เป็นต้นโดยสามารถแสดงผลในรูปแบบ Excel file 
และ HTML  

8.15 สามารถแก้ไข Template เพื่อตั้งค่าให้เหมาะสมกับลักษณะของการท างาน 
8.16 มีเอกสารประกอบการเรียนรู้จ านวนไมน่้อยกว่า 1 ชุด 
8.17 ผู้จ าหน่ายต้องจัดฝึกอบรมหรือ workshop เพื่อถ่ายทอดให้อาจารย์และผู้ปฏิบัติงานกับครุภัณฑ์ชุดนี้

จนสามารถใช้ในการผลิตให้ตามสมรรถนะของเครื่องมือกลดังรายการท่ี 1 และ 2 
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5. ระยะเวลาด าเนินการ 
 ภายใน 90 วัน นับถัดจากลงนามในสัญญา 
  
6. ระยะเวลาส่งมอบของหรืองาน  
 งวดเดียว ภายใน 90 วัน 
 
7. วงเงินในการจัดหา 
เงินงบประมาณโครงการ 3,000,000.- บาท (สามล้านบาทถ้วน) 
ราคากลาง 3,000,000.- บาท (สามล้านบาทถ้วน) 
 
8. สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติมและส่งข้อเสนอแนะ  วิจารณ์  หรือแสดงความคิดเห็น 
 สามารถส่งข้อคิดเห็นหรือข้อเสนอแนะ วิจารณ์เกี่ยวกับร่างขอบเขตของงานได้ท่ี 
สถานท่ีติดต่อ  งานพัสดุ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 
         เลขท่ี 128  ถนนห้วยแก้ว ต าบลช้างเผือก อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่  50300  
โทรศัพท์    0-5392-1444  ต่อ  1321 
โทรสาร      0-5392-1444  ต่อ  1321 
เว็บไซต์   http://www.rmutl.ac.th  

 สาธารณชนท่ีต้องการเสนอแนะ วิจารณ์ หรือมีความเห็น ต้องเปิดเผยช่ือและท่ีอยู่ของผู้ให้ข้อเสนอแนะ
วิจารณ์ หรือมีความเห็นด้วย 
 

 


